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Verzicht auf Grundleitungen
unterhalb des Gebdude
siehe Kommeniar zu

DiN 1986-100, 6.1.1

Anmerkung:

ATV-DVWK-A 127

ATV-DVWK-A 138

Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Herstellung und Prifung ven Grundleitungen

sowohl aullerhalb des Gebaudes als auch unterhalb der Kellersohle. Nach
den neuen Regelungen in DIN 1986-100 sollte zwar auf Grundleitungen un-
terhalb der Kellersohle verzichtet werden, dennoch sind Grundleitungen z.B.
zur Ableitung des Abwassers von Ablaufstellen unterhalb der Riickstauebe-
ne zu Abwasserhebeanlagen notwendig oder auch in Sanierungsfillen, die
auf Grund der vorhandenen Bausubstanz keine Sammelleitungen oberhalb
der Kellersohle bei Abwagung der Verhaltnismakigkeit zulassen. Die beson-
dere Lage von Grundieitungen unter der Kellersohle und unter Fundamentean
erfordert zur Sicherung der Grundleitung und der Standsicherheit des Ge-
béudes zusatzliche Mallnahmen (siehe Abschnitt §).

Die wohl wesenilichsten Anderungen gegeniiber der alten DIN 4033 sind die Auf-
nahme der Dichtheitsprifung mit Luft und die fir den Dichtheltsnachweis mallge-
bende Abnahmeprifung erst nach Verfiillen des Rohrgrabens und Ziehen des Ver-
baues. Die bisher geforderie Dichtheltspriifung im offenan Rohrgraben gilt nunmeahr
nur noch als Vorprifung. Auch stellt die Norm ersimals Qualilétsanforderungen an
das Parsonal, welches Arbeiten nach dieser Norm durchfithren soll.

Die auszugswelse Kommentierung der Norm dient der Komplettierung einer
Normenreihe zur Planung, Herstellung, zum Betrieb und zur Instandhaltung
von Grundstiicksentwisserungsaniagen.

Dem Bauherren, Betreiber und Errichter der Anlage soll deutlich werden,
dass die Betriebssicherheit der Entwésserungsanlage ganz wesentlich von
der Herstellung einer statisch stabilen und dichten Grundleitung abhéngig ist
und hierflr auch entsprechend zu vergltende Leislungen zu erbringen sind.
Dichtheitspriifungen sind nach VOB, Teil C, DIN 18306 und DIN 18381 als
.besondere Leistungen" auszuschreiben.

Siehe auch Kommentar zu DIN EN 12056-5, 2, 6 und 10.

Normative Verweisungen

Auf folgende DWA-Arbeitsblatter wird ergiinzend hingewiesen:

Statische Berechnung von Abwasserkandlen und -leitungen

Fir die Herstellung von Abwasserleitungen wird insbesondere auf das Ar-
beitsblatt ATV-DVWK-A 139 _Einbau und Prifung von Abwasserleitungen

und -kandlen” hingewiesen und die hierzu erschienene Sonderausgabe
DIN EN 1610/ATV-DVWEK-A 139 vom Januar 2002.

ATV-DVWK-A 142 Abwasserkandle und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten
An dieser Stelle wird auf die Einhaltung der geltenden Unfallverhitungsvor-
schriften hingewiesen.
Unfallverhiitungsvorschriften!
Beim Bau von Rohrleitungen sind die einschldgigen
Berufsgenossenschaftiiche Vorschriften fiir Sicherheit und Gesundheit bel
der Arbeit (BG-Vorschriften) einzuhalten; BG-Vorschrifien gind Unfallverhi-
-1 ;beziehen durch Carl Heymanns Verlag, Kéin, weitere Informationen unier:
www, arbeitssicherhaeit.de
Gabaude- und Grundstdckeeniwisserung Seite 9
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Unfallverhiitungsvorschriften

Hinweis:

Zurm 1. Juli 2007 haben sich
der Hauptverband der ge-
werblichen Berufsgenossen-
schaften — HVBG

und der Bundesverband der
Unfallkassen - BUK
zusammengeschiossen und
tragen nunmehr den neuan
gemeinsamean Namen
Deutsche Geselzliche Un-
fallversicherung — DGUV

Berufsgenossenschafl

Schadensersalzanspriiche

Musterbavordnung

Verantwortung der
~am Bau Betefligien®™:
Bauherr
Entwurfasverfasser
Unternehmer
Bauleiter

tungsvorschriften entsprechend § 15 Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB
WVil), die

Berufsgenossenschafiliche Regeln fir Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit (BG-Regeln). Hierzu zahlen auch die Vorschriften der gewerblichen
Berufsgenossenschaften BGVR (friher VBG) sowie

BG-Informationen (BGI):

BGV A1 Grundsatze der Pravention

BGV C 22 Bauarbaiten (Pravention Tiefbau und ge-
trennt Pravention Hochbau) mit
Anhang 3 DIN 4123 und Anhang 4 DIN 4124

BGR 161 Arbeiten im Spezialtiefbau

BGR 236 Rohrleitungsarbeiten

BGR 500 Kapitel 2.12 Erdbaumaschinen

BGR 500 Kapitel 2.13 Laserstrahlung

BGR 500 Kapitel 2.26 Schweillen, Schneiden und verwandte Ver-
fahren

BGR 500 Kapitel 2.8 Betreiben von Lastaufnahmeeinrichtungen
im Hebezeugbetrieb

BGI 802 Sicherheitshinweise fiir die Arbeit mit provi-

sorischen Rohrabsperrgeraten
Zu Sicherheitsregein flir Rohrleitungsbauarbeiten

Die Tiefbau-Berufsgenossenschaft weist in einer Verdffentlichung in der
Zeitschrift Tiefbau 9/1985 unter dem Thema _Sicherheitstechnische Aspekte
bei der Dichtheilsprifung erdverlegler Kandle" von Dipl.-Ing. M. Gétz, Min-
chen, darauf hin, dass Verahren zur Dichtheitsprifung meist nicht den
Uberwachungs- und Priifregelungen der Druckbehélterverordnung unterlie-
gen. Dennoch muss auf die erhéhte Geféhrdung bel der Luftdruckpriifung
hingewiesen werden. Dieses Arbeitsverfahren ist nach dem alten § 36 Abs,
1 der UVV  Allgemeine Vorschriften” (VBG 1) als gefdhrliche Arbeit ein-
zustufen. Die VBG 1 st seit 01.01.2004 auBer Krafl, fir sie giit heute die
BGV A 1 Grundsaize der Pravention, hier § 8. Demzufolge ddrfen nur ge-
eignete Personen beaufiragl werden, denen die damit verbundenen Gefah-
ren bekannt sind.

Wird z.B. eine geféhriiche Arbeit von einer Person allein ausgefuhri, so hat
der Unternehmer (ber die allgemeinen Schutzmalinahmen hinaus fiir ge-
eignete technische oder organisatorische Personenschutzmalnahmen zu
sorgen.

Spezielle Sicherheitsregelungen zu Dichtheitsprifungen mit Luftliberdruck
enthilt jetzt BGR 236 Abschnitt 7.

Definitionen
Allgemeines

Filr spater fesigestelite Schaden an der Entwésserungsanlage haftet zu-
nachst allein der Bauherr (), der dann die Schadensersatzanspriiche zivil-
rechtlich gegen das ausfiihrende Unternehmen durchsetzen kann, sofern die
Gewdhrleistungsfrist noch nicht abgelaufen ist.

In diesem Zusammenhang kommt dem Zusammenwirken der am Bau Betei-
ligten eine besondere Bedsutung zu. Sishe auch die Musterbauordnung in
der Fassung vom November 2002, vierter Teil, § 52 (Grundpflichten), § 53
(Bauherr),

§ 54 (Entwurisverfasser), § 55 (Unternehmer) und § 56 (Bauleiter). Die am
Bau Beteiligten haben dafiir zu sorgen, dass die erdverlegten Entwéasse-
rungsanlagen entsprechend den anerkannien Regeln der Technik fachge-

Seite 10
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4.1

sachgerechte Bettung
der Rohrfeitung und Bet-

tungswinkel (Auflagerwin-
kel)

4.2

statische Berechnungen
bel schwierigen Einbausi-
tuationen zwingend

ATV-DVWK-A 127 ist in
Deutschland fiir die stati-
sche Berechnung von
Abwasserleitungen an-
zuweanden.

Einbauanfeitungen des
Rohrherstellers

Bettung der Rohrleitung
siehe DIN EN 1610, 7

Verkehrsbelastung,

statische Belastung
durch Baustellenverkehr
beachten

recht und dicht erstelit werden. Hierzu gehért ebenso, dass auf die Rohrlel-
tungen, d. h. auf den verflllten Rohrleitungsgraben, keine Einwirkungen
durch z. B. Baufahrzeuge, Kréne oder Rammarbeiten erfoigen, die die
Dichtheit oder Stabilitat der Rohrleitung gefahrden, solange das Bauvorha-
ben nicht abgeschlossen Isl. Insbesondere der Bauleiter tragt damit die Ver-
antworlung fir ein gefahrioses Ineinandergreifen der Arbeiten der am Bau
beteiligten Unternehmer,

Technische Grundlagen

Fur Grundleitungen unterhalb der Kellersohle oder der Fundamente ergibt
sich die Uberdeckungshéhe von der Aullenkante der Rohrmuffe bis Unter-
kante Kellerfullboden oder Unterkante des Fundamentes (Bild 14).

Die Bettung der Rohrieitung soll grundsétzlich so erfolgen, dass der Bet-
tungswinkel (Bild 2) bei biegesteifen Rohren mindestens 90° und bei biege-
weichen Rohren 180° belragt.

Die Bettung umfasst das Auflager mit unterer und oberer Bettungsschicht
(zusammen das Auflager), die Seitenverfilllung und die Abdeckung lber
Rohrschatt,

Sicherstellung der Lastannahmen

Fir die siatische Stabilitat ist die Herstellung der Laitungszone mil dem Auf-
lager, der seillichen Verfillung und der Abdeckung eine ganz wesentiiche
Voraussetzung fur einen dauerhaft sicheren Bau und Betrieb der Rohrlei-
tung. Insbesondere ist die Verdichtung dieser Zonen (siehe Bild 1 in

DIN EM 1610) eine der wesentlichsten Vorausselzungen fir die erforderliche
Stabililat der Baumainahme. Statische Berechnungen nach dem Arbaits-
blatt ATV-DVWHK-A 127 ergeben eine sichere Beurtellung der vorhandenen
Belastungen auf die Rohrieitung fir die jeweilige BaumaBnahme.

Mach DIN EN 1610 ist fiir erdverlegte Abwasserkanéle und -leitungen vor
Beginn der Bauausfilhrung die Tragfahigkeit der Rohrleitung in Verbindung
mit den Lastannahmen nachzuweisen.

Bei der Ausflhrung der Arbeiten sind die Einbauanieitungen des Rohrhers-
tellers fir den Einbau der Rohrigitung und die Vorgaben aus einer aufges-
teliten statischen Berechnung zu beachten sowle zu kontrollieren,

Bei Vorliegen schwieriger Einbausituationen, wie z. B, frostfrei verlegte
Grundleitungen im Bereich der Materialanlieferung eines Gewerbebelriebes,
solite der Fachplaner oder das ausfihrende Unternehmen grundsétzlich die
Rohrhersteller bei der Aufstellung und Priifung der statischen Berechnung
zu Rate ziehen. Dieser Hinweis sollte schon wegen spiterer Garantieleis-
lungen beachiet werden,

Die Anforderungen an die Bettung der Rohrieitung ergeben sich aus
DIMN EN 1610, 7.

Die Ausfihrungsart des Rohrgrabens und die damit verbundene Belastung
der Rohrleitung sind wesentlich von Einflussfaktoren wie die Grabengeomet-
rie, Verbauart, Einbettungsbedingungen und Bodenverdichtung abhangig.
Besonders zu beachten sind die Verkehrsbelastungen und die Belastungen
durch den Baustellenverkehr, insbesondere bei noch nicht vollstandig ge-
schlossenem Rohrgraben und fertiggestellter Oberflachenbefestigung. Der
Lastwagenverkehr kann die Abwasserleitungen ganz erheblich gefahrden.
Es wurden bei Schadensféllen bereils auseinandergedriickte Muffenverbin-
dungen und erhebliche Verformungen festgestallt.

Gabaude- und Grundsticksaniwassarung
5. Ergéinzungsfieferung Mérz 2009
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Grabeneinbaubedingungen

Dammeinbaubedingungen

Die Hersteller der Rohr-
werkstoffe sind bai der
Aufstellung der Statik
behilfiich.

Biegesteife Rohre

Biegeweiche Rohre

Missen Rohrgriben zwingend befahren werden, sind geeignete MalRnah-
men zum Schutz der Rohre zu ergreifen, z. B: Abdecken (Uberbriickungen)
der Rohrgraben mit Beton oder Stahiplatten. Wenn méglich, sollten Abwas-
serleitungen im Bereich des Baustellenverkehrs erst nach Fertigstellung der
Geb&ude verlegt werden, Fiir die Baustellenentwasserung sollten separate
Lésungen gesucht werden.

Die frithere Unterscheidung zwischen der klassischen Graben- und Damm-
ginbaubedingung existiert nicht mehr im Einbau und bei der statischen Be-
rechnung nach ATV-DVWK-A 127.

Dennoch solien diese ehemals klassischen Einbaubedingungen kurz erlau-
tert werden:

(entspricht nach DIN EN 1610 Tabelle 1, verbauter Graben"),

wirken sich parallel zum Rlckbau des Verbaues durch die entstehende Ver-
spannung bzw, Reibung des verdichteten Bodens in der Baugrube mit der
vertikalen Baugrubenwand des gewachsenen anstehenden Bodens entias-
tend auf das Rohr aus,

(entspricht analog Tabelle 1 der Morm unverbauter Graben i = 0°),

bei diesen Einbaubedingungen werden Rohrleitungen mit Bodenmassen
(Damme, Flachenaufschittungen) Uberschiittet. Sie wirken sich belastend
auf die Rohrieitung aus.

In beiden Fallen ist vor Einbau der Rohre nach ATV-DVWK-A 127 der stati-
sche Nachweis zu erbringen, dieses Arbeitsbiatt ist in Verbindung mit
DIN EN 1610 flir die statische Berechnung die maRgebende technische
Grundlage fiir Abwasserleilungen aullerhalb des Gebdudes.

Nach DIN 19534-32, Anhang B kénnen PVC-U Rohre im Einzelfall unter be-
stimmien Voraussetzungen chne statischen Nachweis z. B. fir Verlegetiefen
von 3,5 - 6 m eingebaut werden, Unter welchen Einbaubedingungen dieses
im Einzelfall méglich ist, ist immer mit dem Rohrhersteller vor Einbau der
Rohre abzustimmen. Diese Abstimmung sollte (im eigenen Interesse we-
gen der Gewdhrleistung der ordnungsgemafien Ausfilhrung) schriftlich erfol-
gen.

Alle Hersteller von Abwasserrohren sind in der Regel bei der Aufstellung der
Statik behilflich.

Wesentliche Auswirkungen auf die Standsicherheit einer Rohrleitung haben
in Verbindung mit den Untergrundverhéltnissen und den kiinfligen Verkehrs-
lasten auch die ausgewahiten Rohrmaterialien, die nach biegesteif und bie-
gewelch unterschieden werden kénnen:

Biegesteif sind Rohre, bei denen die Belastung keine wesentlichen Verfor-
mungen hervorruft und damit keine Auswirkungen auf die Druckverteilung
hat. Zu ihrer Bemessung ist der Spannungsnachweis oder der Tragfahig-
keitsnachweis maligebend. Hierzu zéhlen z. B. Steinzeugrohra, Betonrohre,
Stahirohre, Gussrohre (z. B. SML).

Biegeweich sind Rohre, deren Verformung unter Belastung die Druckvertei-
lung wesentlich beeinflusst, wodurch der Boden Bestandteil des Tragsys-
tems wird. 2u ihrer Bemessung ist der Verformungsnachweis, ggf. der Stabi-

2 DIN 19534-3: 2000-07, Rohre und Formsticke aus weichmacherfreien Polywi-
nvichtorid (PVC-U) mit Steckmuffe filr Abwasserkanéle und —leitungen — Teil 3:
Gilelberwachung und Bauausfilhrung
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5.1

verunreinigter Boden

aggressives Grundwasser

Bestindigkeit des Rohr-
werkstolffes und der Dich-
fungen muss geprift
werdan.

5.3
54

Geschiebelehm
Geschiebemergel

separate Schichie

litatsnachwels, malgebend. Hierzu z&hlen z. B. Kunststoffrohre aus PVC-U
und PE-HD. Der Verdichlung der Leilungszone ist deshalb grilite Aufmerk-
samkeit zu widmen, da sie ganz wesentlich zur Stabilitét des Rohres und
des spéter sicheren Betriebes der Rohrleitung beitrégt.

Bauteile und Baustoffe

Allgemeines
Bautelle

Hinsichtlich der in Deutschland geltanden baurechtiichen Regelungen Ober
die Verwendbarkeit von Bautsilen und Baustoffen wird auf den Kommentar
zu DIN 19868-100, 5.1.2 verwiesen.

Siehe auch DIN 1986-4.

Sollen Abwasserleitungen in verunreinigtem Boden oder im aggressiven
Grundwasser verlegt werden, sind gegebenenfalls besondere Eigenschaften
der Werkstoffe zu fordern. Folgendes ist zu priifen:

Art der Verunreinigungen

Kaonzentration der Boden-Wasserinhaitsstoffe

Erfolgt vor der Rohrverlegung noch eine Boden- und/oder Grundwasser-
sanierungsmabnahme.

Stehen die Analysedaten fest, sind vom Systemhersteller (Rohre, Formstil-
cke und Dichtungen), bezogen auf den jeweiligen Einze!fall, Angaben zur
Bestandigkeit des Rohrwerkstoffes und der zum Einsatz kommenden Dich-
tungen einzuholen. Bei den Dichtungen ist allein der Bazug auf DIN EN 651
und DIN 4060 nicht ausreichend, da je nach Hersteller der Dichtungen Ab-
waichungen in der Bestandigkeit méglich sind, auch wenn die Grundanfor-
derungen der Morm erfiillt werden. Hier gelten die gleichen Anforderungen
wie bei der Ableitung von Abwasser mit gefdhrlichen Inhalissioffen (siehe
Kommentar zu DIN 1986-3),

Baustoffe fiir die Leitungszone
Baustoffe fiir die Hauptverfiillung

Nichtbindiger und verdichtungsf&higer bindiger Boden darf zur Wiederverfil-
lung des Rohrgrabens verwendet werden. Geschiebelehm oder Geschiebe-
mergel soll in der Rohrleitungszone nicht wieder eingebaut werden, um die
Stabilitat der Rohrleitung nicht zu geféhrden und Setzungen zu vermeiden.

Herstellung des Leitungsgrabens
Grédben

Grundleitungen fir Schmutz- und Regenwasser sind voneinander getrennt
durch separate Schachte zu fihren. Die Rohrsohle liegt in Schachimitte. Um
einen Achsenversprung der Abwasserleitungen im Bereich von Schachten
zu vermeiden, missen Leitungen von DN 100 bis DN 150 einen Mindest-
achsabstand von 0,80 m haben, Das erforder bereits verselzte Schachie
und ist die Voraussetzung, dass die parallel zueinander neben den Schach-
ten hergestellte Abwasserleitung nicht unter der Schachigriindungsohle der
jeweils anderen Abwasserart erfolgt. Inscfern wird der Mindestabstand fir
den Arbeilsraum eingehaiten.

Gebaude- und Grundsticksentwasserung Seite 13
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6.2
6.3

DIN 4124:2002-10

VOB, Teil C
VOB, Teil C
VOB, Teil C

BGV C 22

DIN 4124

Die Mindestbreiten nach
DIN EN 1610 entsprechen
- mit wenigen Ausnah-
men - denen nach der
alten

DIN 4124

DIN 1054:2005-01-
Baugrund; Sicherheits-
nachweise im Erd- und
Grundbau

Die Norm ist eine bauauf-
sichtlich eingefihrte
Technische Baubestim-
mung

Auszug aus DIN 4124 4

DIN 18300
DIN 18303
DIN 18306

Grabenbreite
Standsicherheit des Grabens

Far die Herstellung ven Baugruben fir Abwasserleitungen sind folgende
technische Regeln mallgebend anzuwenden:

<Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeilsraumbreiten”™

Die Norm enthalt in Bezug auf Arbeitsplétze sicherheitstechnische Festle-
gungen nach der Unfallverhiitungsvorschrift BGV C 22 .Bauarbeiten” (bisher
VBG 37}

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen - Erdarbei-
rﬂn'l

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen - Ver-
bauarbeiten"

Allgemeine Technische Veriragsbedingungen fir Bauleistingen - Entwés-
serungsarbeiten”

Bauarbeiten (Pravention Tiefbau) ist eine Unfallverhtungsvorschrift flr
Bauarbeiten, sie verweis! bezlglich der Anforderungen an die Beschaffen-
heit der Arbeitsplatze in § 7 aufl DIN 4124,

Hinweis:

Neben einer redaktionellen Uberarbeitung von DIN 4124:2002-10 sind drei
wesentliche Anderungen gegeniiber der vorherigen Ausgabe August 1981
erfolgt:

Es wurde ein Abschniti ,Grabenverbaugerate” eingefiigt, die Angaben zum
Baugrubenverbau wurden erweitert und die Arbeitsraumbreiten fir Abwas-
serkandle sind jetzt ausschliefilich in DIN EN 1610 geregelt.

Die Bauaufsichtsbehtrden haben jedoch noch DIN 4124:1981-08, Abschnit-
te 4.2.1 bis 4.2.5 und 9 als Technische Bauvorschrift eingefiihrl. Die hier be-
handelten Anforderungen betraffen in der neuen DIN 4124 die Abschnitle
4.2 bis 4.2.10 und 10. Wesentliche Unterschiede gegeniiber der alten Norm
zur Standsicherheit lliegen nicht vor. Hinzu kommt, dass Standsicherheits-
nachweise nach DIN 1054:2005-01, die als Technische Baubastimmung
bauaufsichtlich eingefihrt ist, zu erbringen sind und sich damit die Regelun-
gen im alten Abschnitt 9 bzw. dem vergleichbaren neuen Abschnitt 10 in
DiIN 4124 Oberschneiden. So ist zurzeit geplant, bei einer Novellierung von
DIN 4124 den Abschnitt 10 entsprechend zu &ndem. Es wird empfohlen,
nach der aktuellen DIN 4124:2002-10 zu verfahren, da sie Bestandteil der
Unfallverhiitungsvorschrift ist und im Einzelfall wegen dieser augenblicklich
unerquicklichen ,Gemengelage” mit den Anforderungen der Uber 25 Jahre
alten Normenausgabe von 1981 abzugleichen. In Zweifelsféllen ware dann
die zustdndige Bauaufsichtsbehtrde um Auskunft zu bitten, weil sine einge-
filhrte Technische Baubestimmung gegendber einer nicht eingefihrten tech-
nischen Noarm vergleichbaren Sachverhalles nicht einfach ignoriert werden
sollte.

Sicherung von Baugruben und Grében

Es sollen hier nur die wesentlichen Kriterien, insbesondere mit Blick auf den
Arbeitsschutz nach BGV C 22 § 7, auszugsweise aus DIN 4124:2002-10 for
die Verlegung von Rohrleitungen in nicht verbauten Baugruben und Grében,
wie sie in der Grundstlicksentwisserung anzutreffen sind, angesprochen
werden. Im Hinblick auf die Einbaubedingungen fiir Rohrleitungen sollten die
Baugruben in ihrer Breite aufl das notwendige Mafi begrenzt werden. Auch
Ist aus Arbeitsschutzgrinden darauf zu achten, dass der Bodenaushub nicht
in unzuidssiger Weise unmittelbar neben dem Rohrgraben gelagert wird.
Baugruben und Graben von mehr als 1,25 m Tiefe dirfen nur Ober geeigne-
te Einrichtungen, z. B. Leitern oder Treppen, betreten und verlassen werden.

Herstellung von Baugruben und Grében
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DiN 4124 4.1  Aligemeines

4.1.1 Die beim Aushub freigelegten Erd- bzw, Felswinde von Baugruben und
Graben sind so abzubdschen, zu verbauen odar anderweitig so zu sichern,
dass sig wihrend der einzelnen Bauzustinde standsicher sind. Dabei sind
alle Einfliisse, welche die Standsicherheit der Baugruben- bzw. Grabenwén-
de beeintréchtigen kdnnten, zu berlicksichtigen. Auierdem ist zu beachten,
dass die Standsicharheit und Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Ge-
béduden, Leitungen, anderen baulichen Anfagen oder Verkehrsfdchen nicht
beeintréchiigt werden.

4.1.2 Baugruben und Graben diirfen erst betreten werden, wenn die Standsicher-
heit der Wande durch MaBnahmen nach 4.1.1 sichergestelit ist.

4.1.3 Erd- und Feilswinde dilrfen beim Aushub nicht unterhdhll werden. Trolzdem
entstandene Uberh&nge sind sofort abzutragen,

4.1.4 Beim Aushub freigelegte Findlinge, Bauwerksreste, Bordsteine, Pllasterstel-
ne und dergleichen, die abstirzen oder abrutschen kénnen, sind sofort zu
beseitigen.

DIN 4123:2000-09 4.1.5 Im Bereich benachbarter baulicher Anlagen ist der Aushub unter Beachiung
ist eine bavaufsichtlich von DIN 4123 vorzunehmen. Sofarn die Festlegungen nach DIN 4123 nicht
eingefihrte Techni- zutreffen, sind anderwelfige Sicherungsmalnahmen vorzusehean.
sche Baubestimmung
4.1.6 In Bereichen, wo entweder der Rand einer Baugrube bzw. eines Grabens
oder dfe Baugrube bzw. der Graben selbst betrelen werden muss, sind min-
destens 0,60 m breite, méglichst waagerechle Schutzstreifen anzuordnen
wnd von Aushubmaterial und Gegenstinden freizuhalten. Bei Grben bis zu
einer Tiefe von 0,80 m kann auf einer Seite auf den Schutzstreifen verzichfet
werden.

4.1.7 Wird zur Verringerung der Hdhe eines Baugruben- oder Grabenverbaues ein
gebdschter Voraushub hergesteilt, dann muss zwischen Verbau und B6-
schungsfull ein mindestens 0,60 m breiter waagerechter Streifen angeord-
net werden, sofern dort Beschéftigte tétig werden (siehe Bild 1).

Malte in Meter
20,60 20,60, 20,60

ii'IqIIIEIIIIHI

Auszug aus DIN 4124 DIN 4124 Bild 1 Verbauter Graben mit gebdschiem Voraushub

4.1.8 Stimwénde von Graben in mindestens steifem bindigen Boden diirfen bis zu
einer Tiefe von 1,75 m senkrecht abgeschachtet werden. In allen anderen

Gebaude- und Grundstlicksentwisserung Seite 15
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Féllen, auch in Bauzustinden sind die Slirnwénde entweder durch Bd-
schung oder Vierbau zu sichemn, sofern dort Beschéfligte télig werden.

DIN 4124 4.2 Gebdschte Baugruben und Grében

4.2.1 Als geboscht werden alle Baugruben- und Grabenwénde bezeichnet, die

weder ganz noch teilweise varbaut sind. Im Einzefnen wird zwischen den in
4.2.2 bis 4.2 4 beschriebenen Ausfithrungen unterschieden.

4.2.2 Sofern Strallenfahrzeuge, Baumaschinen und Baugeréte die in 4.2.5 ge-

nannten Absidnde zur Bdschungskante einhalten, keine Einfidsse nach
4.2.6 vorliegen und die in 4.2.7 angegebenen Einschrankungen nicht zutrel-
fen, dilfen Baugruben und Grdben bis hdchstens 1,25 m Tiefe nach Bild 2
ohne Sicherung mil senkrechien Wénden hergesiellt werden, wenn die an-
schliefende Geldndecberfidche

a) bei nichtbindigen® und weichen bindigen Boden™ nicht stérker als 1 : 10,
b) bei mindestens steifen bindigen Boden™ nicht stdrker als 1 2
geneigt ist.

4.2.3 In mindestens sfeifen bindigen Biden sowie bei Fels didrfen Baugruben und

Graben bis zu einer Tiefe von 1,75 m ausgehoben werden, wenn der mehr
als 1,25 m dber der Sohle llegende Beraich der Wand nach Bifd 3 unter al-
nem Winkel & < 45° abgebdischt wird und die Geldndeoberfidche nicht stefler
als 1:10 ansteigt. Andere Begrenzungen der Wand sind ebenfalls zuldssig,
wenn dadurch zuséizlich Boden entfernt wird, z. B. die Formen nach Bild 4.
Einschrankungen hierzu siehe 4.2.5 und 4.2.6.

4.2.4 Bei Baugruben und Griben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m nach 4.2.2

bzw. 1,75 m nach 4.2.3 richtet sich der Béschungswinke! unabhéngig von
der Ldsbarkeit des Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften
unter Bertcksichtigung der Zeif, wahrend der die Baugrube bzw. der Graben
offen zu halten ist, und nach den 8ulleren Einfilssen, die auf die Béschung
wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen folgende Bo-
schungswinkel nicht Uberschritten werden:

a) fi= 45" bei nichtbindigen oder weichen bindigen Boden,
b) = 60° bel mindestens steifen bindigen Biden,
c) = 80" bei Fels.

Fiir die Beurteflung der Konsistenz bindiger Bdden gendgen Handversuche
nach DIN 4022-1

Ein Boden ist nach DIN 1054 nichibindig, wenn der Massananteil der Bestandtelle mit

Komgnien unter 0,06 mm 1.5 % nicht (bersteigl. Bei grdlerem Massenanteil als 15 %

wird der Boden als bindig bezeichnet,

MNach DIN 4022-1,1987-09, 813 gift:

a) Weich ist ein Boden, der sich leicht kneten lsst.

b) Steif ist ein Boden, der sich schwer kneten, aber in der Hand zu 3 mm dicken Walzen
susrofien [Essl, ohine zu reillen oder zu zerbrockeln,
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Ausziige aus DIN 4124

=060

Bilder 2 bis §

20,60

e
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Bild 2 - Graben mit senkrechten Winden Bild 3 — Graben mit senkrechiten

Wanden und geboschten Kanten

Legende fiir Bilder 3 bis 5
1 Mindestans steifer bin-

diger Boden
Alle Malie in Meter

1,75

LIRRE R RERA

Bild 4 - Varianten zu den Bild 5 - Teilweise verbauter Graben
Mindestanforderungen nach Bild 3

425

8)

b)

Die Anwendung von 4.2.2 his 4.2.4 selzt voraus, dass im Regsifall

Sitraenfahrzeuge, die nach der Siraflenverkehrs-Zulassungs-Ordnung ail-
gemein zugelassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugeréte bis 12 t Ge-
samtgewicht {siehe 6.2.6) einen Abstand von mindestens 1,00 m zwischen
der Auienkante der Aufstandsfliche und der Bdschungskante einhalten,

schwerere Stralenfahrzeuge als nach a) sowie Baumaschinen oder Bauge-
réte dber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht {siehe 6.2.6) einen Abstand von min-
dastens 2,00 m zwischen der Aullenkante der Aufstandsflidche und der BS-
schungskante einhailen.

Davon abweichend giit bei Baugruben und Grében bis 1,75 m Tiefe fir
Baumaschinen oder Baugeréte von mehr als 12 t bis 18 t Gesamtgewicht
(siehe 6.2.6):

Bei Baugruben und Graben nach Bild 2 ist ein Abstand einzuhalten. der
mindestens gleich der Baugruben- bzw. Grabeniiefe ist.

Bei gebdschten Baugruben und Grében nach 4.2.4 a) ist efn Abstand von
mindestens 0,60 m einzuhalten.

Bei Baugruben und Grdben nach Bild 3 bis Bild 5 ist ein Abstand von min-
destans 1,00 m nur dann ausreichend, wenn ein fester Stralenoberbau (z.
B. Beton, Asphaltschichten, in festemn Verband liegendes Steinpflaster) von
mindestens 15 cm Dicke bis an die Béschungskante heranreichl.
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— Bei gebdschten Baugruben und Grdben nach 4.2.4 b) ist ein Abstand von
mindestens 1,25 m einzuhalten.

4.2.6 Die Angaben in 4.2.2 bis 4.2.4 gelten nicht, wenn besondere Einflisse die

Standsicherheit gefdhrden, z. B..

a) Stérungen des Bodengefiges wie Kilifte oder Verwerfungen,

b) zur Einschniftsohle hin einfallende Schichtung oder Schieferung,

¢) nicht oder nur wenig verdichtete Verfillungen oder Aufschittungen,

d) erhebliche Anteile an Seeton, Beckenschiuff, organischen Bestandieilen und
dhnlichen fastigkeitsmindernden Bodenarten im Falf eines weichen bindigen
Bodens™ ,

a) Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltung,

f} Zufluss von Schichtenwasser

g) nicht emwdsserfe Fliefsandbdden,

h) der Verlust der Kapillarkchésion eines nichthindigen Bodens durch Aus-
frocknen,

i) fetlender lastfrefer Schutzstreifen bei Baugruben und Graben mit mehr als
0,80 m Tiefe,

k) Erschitterungen aus Verkehr, Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten oder

Sprengungen.

4.2.7 Die Standsicherhait gabdschter Wande ist nach DIN 4084 oder durch Sach-

verstdndigengutachien nachzuweisen, wenn

a) eine Bdschung mehr ais § m hoch ist,

b) bei senkrachien Wénden die in 4.2.2 bzw. 4.2.3 genannten Bedingungen
nicht erfullt sind,

c) die in 4.2.4 genannten Béschungswinkel Uberschritten werden, wobei jedoch
ein Bdschungswinkel von mehr als B0® bei nichtbindigen oder bindigen B-
den bzw. von mehr als 80° bei Fels nicht zuldssig ist,

d) einer derin 4.2.5 genannten Einflisse voriiegt und die zuldssige Wandhdhe
bzw. der Béschungswinkel nicht nach vorfiegenden Erfahrungen zuverigssig
festgelegt werden kann,

e) vorhandene Gebdude, Leitungen, andere bauliche Anfagen oder Verkehrs-
fiachen gefdhrdet werden kdnnen,

f) unmittelbar neben dem Schutzstreifen von 0,60 m eine stérker als 1 : 2 ge-
neigte Erdaufschitiung bzw. Stapellasten von mehr als 10 kN/m® zu erwar-
ten sind,

g} die in 4.2.5 genannten Abstidnde nicht eingehalten werden.

Bef ainer bis 1. 1 geneigten Erdaufschittung kann der nach f) geforderte
Standsicherheitsnachweis entfallen, wenn die Tiefe der Baugrube bzw. des
Grabens zusammen mit der Héhe der Erdaufschiitfung das MaB von 5,00 m
nichl (bersteigl.

4.2.8 Ist damit zu rechnen, dass die Oberfliche einer Bdschung durch Tagwasser,

Trockenheit, Frost oder Ahnlichas gefdhrdet wird, so sind entweder die frei-
gelegten Flichen gegen derartige Einflisse zu sichern oder es ist der in
4.2.4 angegebene maximale Bdschungswinkel zu verringern.

4.2.9 Baschungen missen regelméfig Uberprift und gegebenenfalls abgeraumt

werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunterbrechungen, nach
starken Regen- oder Schneefdllen, nach dem Lésen gréferer Erd- oder
Felsmassen, bei einselzendem Tauwetter und nach Sprengurngen.

4.2.10 4.2 2 bis 4.2.8 geiten nicht fiir Graben, die nicht betreten werden und durch

die Personen, Gebdude, Leitungen oder andere bauliche Anlagen bzw. Ver-
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kehrsfidgchen, Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerdte nicht gefahrdet
werder.

Baugruben und Grében sind nach DIN 4124 zu verbauen, wenn die vorge-
nannten Bedingungen in Abschnitt 4 der Norm nicht eingehalten werden
kénnen. Der obere Rand des Verbaues muss die Geldndeoberkante min-
destens 5 cm Uberragen.

MNeben den drei gebrauchlichsten Verbauarten

+ waagerechter Verbau
senkrechter Verbau und
grolfidchige Verbauplatten (siehe DIN 4124, Abschnitt 5)
gibt es eine Reihe anderer Yerbauméglichkeiten, die im nachstehenden
Auszug aus DIN 4124 genannt werden. Auf die Verbauarten soll hier jedoch
nicht weiter eingegangen werden. Der Verbau ist so durchzufGhren, dass ein
ausreichender Raum fir die Rohrverlegung vorhanden ist.

DIN 4124 4.3 Verbaute Baugruben und Grdben

4.3.1 Baugruben und Grében sind zu verbauen, wenn nicht nach den Angaben
von 4.2 gearbeitel wird. Dabel muss der obera Rand des Verbaues die Ge-
landeoberflsche um mindestens 0,05 m dberragen.

4.3.2 In mindestens steifen bindigen Bdden sowie bel Fels darf bis zu einer Tiefa
von 1,75 m senkrecht ausgehoben werden, wenn nach Bild 5 der mehr als
1,25 m diber der Sohle liegende Bereich der Wand verbaut wird und die Ge-
ldndeobarfldche nicht steiler als 1:10 ansteigl. Sofern zum Einbau dieses
Teirlverbaues die Grabensohle betreten werden muss, darf zundchst nur bis
auf 1,25 m Tiefe ausgeschachiet werden. Der Mindestabstand von Fahrzeu-
gen, Baumaschinen und Baugersten richtet sich nach 4.2.5 a) und b).

4.3.3 Als Verbau kommen im Wesentlichen in Frage.

a) Fir Baugruben mit geringen Abmessungen sowle filr Graben eignen sich in-
shesondere:

- Grabenverbaugerdte nach Abschnitt 5,

- waagerechier Grabenverbau nach Abschnitt 6.

- senkrechter Grabenverbau nach Abschnilt 7.

b) Sofern die MaBe einer Baugrube oder eines Grabens die erforderiichen stei-
fenfreien Réume, die Anforderung nach Wasserdichtigkeit oder geringer
Verformbarkeit der Baugrubenwand, die Bodenverhaitnisse oder andere
Griinde die Anwendung dieser Verbauarlen nichf zwlassen oder als un-
zweckmdllig erscheinen lassen, ist entsprechend den jewsiligen Anforde-
rungen eine der nachfolgend beschriebenen Verbauarten anzuwenden.

- Spundwinde nach 8.1,

- Trégerbohiwande nach 8.2,

- Schiitzwénde nach 8.3.2,

- Pfahlwénde nach 8.3.3,

= durch Injektion, im Disenstrahiverfahren oder durch Vereisung verfestigte
Erdwsnde nach 8.3.4,

- mit dem anstehenden Boden fest verbundene Cherfldchensicherungen aus
Spritzbeton nach 8.4,

- Unterfangungswiénde nach DIN 4123,

4.3.4 Die Verkleidung der Wénde muss auf ihrer ganzen Fidche von Geldndeober-
fiiche bis Baugruben- bzw. Grabensohle dicht am Boden anliegen. Sie
muss vollfidchig sein, so dass durch Fugen und Stélie kein Boden durchire-
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a)

b)

4.3.5

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10

ANMERKUNG

Fufinote der Norm 4)

ten kann. Hinter der Verkleidung entstandene Hohirdume sind sofort krafi-
schiiissig zu verfiilen. Davon ausgenommen sind folgende Félle:

Bei mindestens steifem bindigem Boden darf der Verbau in voriibergehen-
den Bauzustanden 0,50 m oberhalb der Aushubsohle enden, sofern keine
Einflisse nach 4.2.5 vorhanden sind und kein Erddruck aus Bauwerkslasten
aufzunehmen ist.

Waeitergehende Ausnahmen, bei Fels auch fir langerfristige Bauzustande,
sind zuldssig, wenn dafiir ein Standsicherheitsnachweis erbracht worden ist
und gegebenenfalls zusétziiche Sicherungsmalinahmen vorgesehen wer-
den.

Gurte und Brusthdizer missen so eingebaut werden, dass sie an ihren Be-
rithrungsfldchen satt anliegen. Sie sind gegen Herabfallen, Verdrehen und
seilliches Verschisben zu sichem. Sofern Bewegungen der Baugruben- bzw.
Grabenwand mit Riicksicht auf bauliche Anlagen weilgehend vermieden
warden sollen, sind die Steifen oder Anker entsprechend vorzuspannen.

Steifen und Streben sind gegen Herabfallen zu sichem. Sidhlerne Kanai-
streben und Spindelkdpfe missen den  Grundséizen fir die Prilfung von
Aussteifungsmittein fir den Leitungsgrabenbau” ¥ entsprechen. Rundholz-
steifen missen mindestens der Sortierklasse S 10 nach DIN 4074-1 ent-
sprechen und mindestens 10 cm dick sein.

Keile, Anker, Spannschidsser und Bolzen sind so anzuordnen, dass ein
Spannen, Nachtreiben oder Nachziehen mdglich ist. Bei Holzsteifen sind
Hartholzkeile, bei Stahisteifen Stahlkeile zu verwenden, sofern die Steifen
verkeilt werden. Die Braite von Hartholzkeflen solite nicht kleiner als der
Steifendurchmesser sein, die Breite von Stahlkeilen nicht kleiner als die hal-
be Steifenbreite. Die Keile sind gegen unbeabsichtigtes Lésen zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaues muss in jedem Bauzustand bis zum Er-
raichen der endgilfigen Baugruben- bzw. Grabensohle und in allen Rick-
bauzustanden sichergestellt sein (siehe Abschnitt 10). Der Verbau darf nur
zuriickgebaut werden, soweit er durch Verfililen oder andere BaumaBnah-
men entbehrlich geworden ist. Er ist befm Verfilllen an Ort und Stelle zu be-
lassen, wenn er nicht gefahrios entfernt werden kann.

Alle Teile des Verbaues milssen wéhrend der Bauausfihrung regelmaBig
geprift, nstigenfalls instand gesetzt und verstérkt werden, Nach langeren
Arbeitsunterbrechungen, nach starken Regenfillen, bei wesentlichen Ver-
dnderungen der Belastung, bel einsetzendem Tauwetter und nach Spren-
gungen muss der Verbau vor Wiederaufnahme der Arbeiten geprift werden.

Bei Baugruben und Graben neben Gebduden, Leitungen, anderen baulichen
Aniagen oder Verkehrsfidchen ist durch die Wahl eines gesigneten Ver-
bauves und gegebenenfails durch zuséiziiche konsiruktive Malnahmen de-
ren Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit sicherzustellen. Siehe die
Empfehlungen des Arbeilskreises .Baugruben” der Deutschen Gesellschaft
fur Geolechnik e.V.

Mach § 308 BGR darf sin Grundstiick nicht in der Waise verieft werden, dass der Boden das
Machbargrundstiicks die erforderliche Stitze verlken, es sel denn, dass fOr eine gendgende an-
denseltige Befestigung gesorgt ist.

Zustandiy ist die Prifstelle des Fachausschusses  Tiefbau’,
Landsbarger Strafe 309, 50687 Minchen
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Beispielhafte Darstellung eines Rohrgrabenverbaues

Z
7

T TTTTTT]
l k fy [P
250={ =4 50
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Auszug aus DIN 4124

DIN 4124
DIN 4124

DIN 4124

Die Malgebende Gra-
benbreite filr Abwas-
serleitungen ergibi
sich aus DIN EN 1610
Abschnitt 6 - Herstel-
lung des Leitungs-
grabens

9.1
9.1.1

a)

b)

8.2
9.2.1

Legende

1 Verdoppeiung der Bohlen {falls erfordarich)

s Brustholz Bem x 16 cm bzw, 12 cmx 16 cm

3  Kanalstrebe oder Rundhoizsteife d = 10 em bzw. 12 em

4  Raum zum Rohrverlegen bzw. zur Kabehlvaregung

5  Diese Brusthiizer diirfen im Vollausbauzustand entfermt werden

Verbaubeispiel
DIN 4124, Bild 13 Normverbau (chne Darstellung der Befestigungsmitief)

Arbeltsraumbreiten (Ausziige)
Baugruben

Mit Ricksicht auf die Sicherheil der Beschéftigten, aus ergonomischen
Grilnden und um eine einwandfrele Bavausfilhrung sicherzustellen, missen
Arbeitsraume mindestens 0,50 m breit sein. Als Breite des Arbeitsraums gilt:
bei gebéschten Baugruben der waagerecht gemessene Absland zwischen
dem Bdschungsfull und der Aullenseite des Bauwerks (siche Bild 18),

bei verbauten Baugruben der lichte Abstand zwischen der Luftseite der Ver-
kleldung und der Aulenseile des Bauwerks (siehe Bild 13). Als AulBenseite
des Bauwerks gilt die Aufenseite des Baukdrpers zuzdglich der zugehori-
gen Abdichtungs-, Vorsatz- oder Schutzschichten oder zuztglich der Scha-
lungskonstruktion des Baukérpers. Jeweils die griflers Breite ist mafige-
bend,

Griben fiir Leitungen und Kanéle (Ausziige)

Mit Ricksicht auf die Sicherheit der Beschéftigten, aus ergonomischen
Griinden und um eine einwandfreie Bavausfithrung sicherzustellen, midssen
Graben fiir Leitungen und Kanéle eine lichte Mindsstbreite aufweisen. Disse
selzt sich in der Regel aus der Braite der Leitung bzw. des Kanals und den
beldseitig erforderichen Arbeitsr8umen zusammen. Hierbel ist wegen der
unterschiedfichen Anforderungen an die Hersteliung der Grabensohle und
an die zu erzialende Lagerung der Rohre zu unterscheiden zwischen Gra-

Gebaude- und Grundsiickseniwasserung
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ben fir Abwasserleitungen bzw. Abwasserkandle und Grében filr alle (bri-
gen Leitungen und Kanéle:

a) Bei Griben fiir Abwasserleitungen bzw. Abwasserkanéle sind die Re-
gelungen der DIN EN 1610 mafigebend.
b) Bei Grében fir alle dbrigen Leitungen und Kandle sind die nachfolgenden
Regelungen mafigebend.
Die Regelungen in 8.2.2, 8.2.3, 9.2.9 und 8.2.12 sind auch auf Graben fiir
Abwasserieifungen bzw. Abwasserkandle anzuwenden.
BGR 236 4.5 Arbeitsraumbreiten
Baugruben und Leitungsgrében, in denen gearbeitet wird, missen - mit
Ricksicht auf die Sicherheit der Versicherten, aus ergonomischen Grilnden
BGR 236 und um eine einwandfrele Bauausfihrung zu gewahrieisten - sinen ausrei-
Rohrleitungsarbeiten, chenden Arbeitsraum aufweisen. Deshalb sind die vorgeschriebenen Min-
Auszug destarbeitsraumbreiten zu beachten,
Als Mindestarbeitsraumbreiten sind die Werte nach DIN EN 1610 (Abwas-
sarleitungen), DIN 4124 (alle (ibrigen Leitungen) bzw. DVGW G 472 und
ovGwW
1 2
Frenra Id.| ]
= E 3
= | "“"'f Legende
2 = 1 Senkrechier Verbau
3 5 T~y 2 Trégerbohiwand
5 = =i o = 3 Gurt
= £ i 4 Steife
KE' -3: H 6 5 Holzkeile
Al ..:c FHH. z 6 Ausfachung aus Kanthiizem
. E Y ={.50 = 0.50 7 Bohl »
= = 8 Gurtholz
254 = 9 Kanaldielsn
— - -
== =% =1
o = = E =
-t = == ':'
pazm SRS
= ==
el [}
:_lllié%zuu
== ' :
| ¥
Auszug aus DIN 4124 Beispiel Arbeitsraum
DIN 4124 Bild 20 - Arbeitsraum bef verbauten Baugruben mit Behinderung durch
Gurle und Steifen
DIN 4123:2000-09 Ausschachtungsarbeiten
ist eine bavaufsichtlich
;ﬂyﬂnf:'-‘ﬂ”? Technische Fiir Ausschachtungsarbeiten, Griindungen und Unterfangungen im Bereich
Baubestimmung und bestehender Gebaude ist DIN 4123 anzuwenden. Diese Norm ist bauauf-
Bestandteil der Unfallver- sichtlich als Technische Baubestimmung eingefiihrt und damit zu beachten.
hiitungsvorschrift Damit bereits bei der Planung und Ausschreibung von erdeingebauten
BGV C 22 Grundsticksentwésserungsanlagen und zur Vermeidung von Gebéude-
Seite 22 Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Auszug aus DIN 4123 6
DIN 4123 6.1

DIN 4123 6.2

DIN 4123 6.3

ANMERKUNG:

DIN 4123 6.4

schéaden an die bei der Bauausfiihrung sinzuhaltenden Regeln rechizeitig
gedacht wird, wird die Norm auszugsweise wiedergegeben.

Wird z. B. paraliel zu einem bestehenden Gebiude das Gelande in der N&-
he der Griindungssohle abgetragen, so besteht unter bestimmten Voraus-
setzungen die Gefahr eines Grundbruches mit nicht auszuschliefenden Ge-
baudeschaden,

Ein Grundbruch entsteht dadurch, dass die Schubfestigkeit (Reibung und
Kohé&sion) des Baugrundes langs gekrimmter Gleitfidchen dberschritten
wird, wobei sich der Boden seitlich verschiebt und das Bauwerk pldtzlich
einsinkt. Die Grundbruchgefahr wachst mit abnehmender Bauwerksbreite
und Griindungstiefe, bei nichtbindigen Béden aulerdem mit der Zunahme
des Feinkorngehaltes (d. h. mit abnehmendem Reibungswinkel).

Um die Standfestigkeit eines Geb3udes nicht zu gefahrden, diirfen in der
Grindungssohle und unmittelbar parallel hierzu keine Abwasserieitungen
verlegt werden.

Planungs- und Bauvorbereitung
Untersuchungen vor Beginn der Arbeiten

Voor Beginn der Ausschachtungen sind die drilichen Verhélinisse in jedem
Einzelfall eingehend zu untersuchen, sofern nicht vorhandene Bauunteria-
gen und Erfahrungen ausreichenden Aufschluss geben. Durch Stichproben
ist zu prifen, ob die aus vorhandenen Bauunterfagen entnommenen Anga-
ben mit der Wirkfichkeit dbereinstimmen.

Erkundung des Baugrunds

Sofemn die oitfiche Baschaffenheit des Baugrunds nicht gendgend bekannt
ist, muss sie durch Bohrungen (siehe DIN 4021), durch schmale, bis an die
Wiinde der bestehenden Fundamente heranreichende Schiirfgruben oder
durch andere Verfahren nach DIN 4020 ausreichend erkundet werden, Da-
bei (st inshesondere zu untersuchen, ob wechselnde oder schrig verlaufen-
de Bodenschichten oder Bodenschichten mit ungenigender Tragféhigkeit
oder mit Neigung zur Gleitfiichenbildung vorhanden sind. Die Grundwasser-
und Schichtwasserverhdltnisse sind nach DIN 4020 zu erkunden.

Werden Arbeitsréume ehemaliger Baugruben angetroffen, dann ist die Ver-
dichtung des eingebrachten Materials zu Uberpriifen.

Erkundung der bestehenden baulichen Anlagen

Bsi den drtlichen Untersuchungen ist der Sicherheitszustand des Gebdudes
zu dberpriifan. Insbesondere sind Art, Abmessungen, Griindungstiefe und
Zustand der im Einflussbereich der Baugrube bestehenden Wénde und
Fundamente festzustellan. Die Lage von Versorgungs- und Abwasserieitun-
gen sowle anderer baulicher Anlagen ist zu erkunden.

Es wird empfohlen, im Rahmen eines Bewslssicherungsverfahrens vor Beginn der
Bauarbeiten unter Mitwirkung aller Beteiligten den Zustand der baglehenden Gebdu-
de festzustellen und Hohenmesspunkte, gegebenenfalls auch Verschisbungsmess-
punkte einzumessen (siehe DIN 4107).

Erkundung der im Baugrund wirkenden Krifte

Im Einfiussbereich der geplanten Baumafinahme missen Betrag und Rich-
fung etwaiger in den Baugrund eingeleiteter Krafte bekannt sein. Insbeson-
dere ist festzustelflen, ob waagerechte Krifte, z. B. aus waagerecht beans-
pruchten Bauteilen, z. B. Gewdlhen ader Rahmen, oder aus Erddruck, der
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DIN 4123 6.5

DIN4123 7

a)
b)
¢)
d)

&)

DIN 4123 7.1

ANMERKUNG:

a)

b}

gegebenenfalls durch Auflasten erhiht ist, vom Verbau ader von Unterfan-
gungen aufgenommen werden milssen. Aullerdem muss festgestelit wer-
den, welche zusétzlichen statischen Aufgaben der fiir den Aushub vorgese-
hene Erdhkdrper fiir andere bestehende Bauwerke erfiillt, z. B. fiir die Auf-
nahme von Ankern, Schragpfahlen oder sonstigen Verankerungskdrpem.

SicherungsmaBnahmen am bestehenden Gebdude

Bai Ausschachiungen und Grdndungen, insbesondera aber

bei Unterfangungen kénnen vor Beginn der Bauarbeiten folgende Siche-
rungsmafBnahmen am bestehenden Gebdude erforderiich werden:
Instandsetzung von Mauerwerk oder Beton, z. B. kraftschlissiges Schlieflen
von Rissen, welche die Standsicherheit beeintrdchtigen;

Rickverankerung geféhrdeter Gebédudeleile gegen Gebdudeteile, die nicht
im Einflussbereich der geplanten BaumaBnahme liegen;

Versteifen von Wénden, deren Scheibenwirkung in Frage gestelit ist, z. B.
durch Ausmausrn von Offnungen oder Anbringen von Zangen;
Verbesserung oder Sicherung des Verbundes zwischen der zu unterfangen-
den Wand und deren Querwénden, Decken und gegebenenfalls der Keller-
sohle,

Abstiitzen geféhrdeter Gebéudeteile durch Aussteifungen gegen benachbar-
te Bauwerke oder andere Widerlager, wobei die aufiretenden waagerechten
und senkrechten Krifte nur in Hihe von Massivdecken bzw. in aussteifende
Querwdnde oder in Fundamentbalken bzw. -platten eingeleitet werden dir-
fan;

Aussteifen oder Verankern des bestehenden Gebaudes gegen bereits fertig
gestellte Telle des neuen Gebdudes.

Sofarn sich durch Lastumiagerungen eine unzuldssige Zunahme der Stei-
fenkréfte oder ein Veriust der Stiitzwirkung einstellen kann, soliten Spindein
oder hydraulische Prassen singebaut werdan, um die Steifan im Bedarfsfall
unter Inkaufnahme von Bewegungen entspannen bzw. zur Sicherung des
daverhaften Kraftschlusses nachspannen zu kdnnen.

Ausschachtungen
Voraussetzungen

Die nachfolgend beschriebenen Ausschachtungsmafinahmen setzen vor-
aus:

Im Einfiussberaich dar vorhandenen Fundamente und im stehenbleibanden
Erdblock massen mindestens mitteldicht gelagerte nichtbindige oder min-
destens steife bindige Bdden anstehen.

Nach dem Beiblaft zu DIN 1054 und nach DIN 1055-2 sind nichtbindige B&den min-
deslens mitteldicht gelagert, wenn sie eine Lagerungsdichte D = 0,30, einen Verdich-
tungsgrad Dg. = 0,95 oder einen Spitzenwiderstand der Drucksonde von

ar =7 ,5 MN/m® aufweisen. Bindige Baden sind mindestens steif, wenn sie nach

DIN 18122-1 aing Zuslandszahl I 2 0,75 aufweisen oder nach DIN 4022-7 im Fald-
varsuch sich zwar schwer kneten, aber in der Hand zu 3 mm dicken Waizen ausrol-
len lassen, ohne zu relfien oder zu zerbrickeln.

Es muss nachgewiesen sein, dass in dem Bauzustand, in dem bis zur vor-
gesehenen Bermenoberflache (siehe Bild 1) ausgehaoben worden ist, die zu-
lassigen Bodenpressungen (nach DIN 1054:1976-11, 4.2) nicht iberschrit-
ten warden bzw. die Grundbruchsicherheif nach DIN 4017-1 und

Din 4017-2 sichergestellt ist.
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Hinweis: c
Grundwasserabsenkungen
sind nach den Wasssrge-
seifzen eraubnispiiichtig. Die
Wasserrachtiiche Erlaubnis
ist bei der zustandigen drtli-
chen Wasserbehdrde zu
beantragen. Auch die Einlei-
tung in ein Gewdsser oder
den dffentiichen Abwasser-
kanal ist erlaubniz- bzw.,
genehmigungspflichtig. Die
Einleitung lost auch Einfel-
tungsgabithren aus.

DIN 4123 7.2

Grundbruchsicherheit

a)

B)
e)
o)

DIN 4123 7.3

Der Grundwasserspiegel muss wéhrend der Bavausfiihrung im Bereich des
stehen bleibenden Erdblockes, der vorhandenen Fundamente und des Kel-
lerfulbodens mindestens 0,50 m unter der geplanten Aushubsohle liegen.
Gegebenenfalls ist er durch eine Schwerkraftentwésserung oder durch éine
Vakuum-Wasserhaitung bis auf diese Tiefe abzusenken. Dies gilt auch fiir
gespanntes Grundwasser und fiir Schichtenwasser. Der Erfolg von Grund-
wasserabsenkungsmalnaiimen ist vor Beginn und wahrend der Aushubar-
beiten durch Messungen, z. B. durch Pegelsfandsmessungen, zu
Uberpriifen. Die Grundwasserabsenkung ist jedoch nur zuldssig. wenn da-
durch keine Schéden an der bestehenden Grindung oder in der Umgebung
Zu erwarten sind.

Bodenaushubgrenzen

Ein Gebdude darf nicht ohne ausreichende Sicherungsmalnahmen bis zu
seiner Fundamentunterkante oder tiefer freigeschachtet werden. Wenn sei-
ne Standsicherheit nicht durch andere Mafinahmean sichergestellt wird, kann
die Geldndebruchsicherheit der bestehenden Fundamente durch einen Erd-
block nach Bild 1 gewahrt werden. Im Einzelnen sind folgende Aushubgren-
zen zu beachten.

Die Bermenoberfidche muss mindestens 0,50 m (ber der Grindungsebene
des vorhandenen Fundamentes und darf nicht tiefer als der Kellerfullboden
des bestehenden Geb&udes liegen, sofermn das Gebdude einen herkémmii-
chen Keller oder einen Kriechkeller aufweist.

Die Breite der Berme muss mindestens 2,00 m betragen,

Der Erdblock darf neben der Barme nicht steiler ais 1 : 2 gebdscht sein.

Dear Hahenunterschied zwischen der vorhandenen Griindungsebene und der
Aushubsohle darf nicht gréfer sein als 4,00 m.

Aushubabschnitte im Bereich des Erdblocks

Muss der Erdblock nach Bild 1 wegen der geplanten Grindung oder Unter-
fangung abgetragen werden, so darf dies zur Vermeidung eines Grund-
bruchs nur abschnittsweise durch Stichgréaben oder Schéchte von hichstens
1,25 m Breite geschehen. Zwischen gleichzeitig hergestelliten Stichgraben
bzw. Schéchten ist ein Abstand von mindestens der dreifachen Breite sines
Stichgrabens bzw. Schachtes einzuhalten (siehe Bild 2 und Bild 4). Weilere
Stichgrdben bzw. Schdchfe dirfen jeweils erst dann hergesteilt werden,
wenn die vorangegangenen neuen Fundamentabschnitte oder Unterfangun-
gen eine ausreichends Festigkeit haben. Die Graben- bzw. Schachiwénde
missen anndhemd senkrechi sein.

Die angegebene Aushubbreite ist als lichtes Mal zwischen den Erdwénden
zu verstehen. Sie darf filr den Verbau nicht tdber 1,25 m hinaus vergréfiert
werden.

Zum Verbau von Stichgrdben und Schéchten sishe 8.3 filr Grindungen baw.
9.5 fir Unterfangungen.

Malte in Meter
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Auszug aus DIN 4123

DIN 4123

DIN 4123

DIN 4123
DIN 4123

Keine Aufgrabungen bis
auf die Griindungsebene
der Fundamenie ohne
besondere Sicherungs-
maBnahen zulissig.

=050
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57 Gelandeoberfiache 1  Bestehendes }
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DIN 4123 Bild 1 - Bodanaushubgrenzen

Schutz der Baugrube vor Witterungseinfliissen

Das Aufweichen von feinsandigen oder bindigen B&den im Bereich der Aus-

schachtung ist zu verhindern, z. B. durch Abdeckung mit Planen, Anlage von
Entwésserungen bzw. durch Filterschichten. Bei Frostgefahr sind die Bdden

erforderfichenfalls durch wérmeddmmende Abdeckungen zu schiitzen.

Beobachtung des bestehenden Gebdudes

Wahrend der Aushubarbeiten, erforderlichenfalls auch noch danach, sollten
am bestehenden Gebédude Héhenmessungen vorgenommen werden, um
etwa auffretende Selzungen zu erkennen und gegebenenfalls erforderliche
MaBnahmen ergreifen zu kénnen. Gegebenenfalls kdnnen fir die Messun-
gen die in der Anmerkung zu 6.3 erwdhnten Messpunkte verwendet werden.

Grindungen
Voraussetzungen

Zusétzlich zu den bereits im Zusammenhang mit Ausschachtungen in 7.1
genannten Varaussefzungen ist bei Griindungen neben bestehenden Ge-
bauden zu beachten.

Bei dem Nachweis, dass die Bodenpressungen unler dem Fundament des
bestehenden Gebdudes die in DIN 1054 angegebenen Werte nicht {iber-
schreiten bzw. dass die Grundbruchsicherheil sichergestellt ist, milssen ge-
gebenenfalls Verdnderungen an diesem Fundament berlicksichtigt werden,
2. B. das Entfernen eines (iber die Wandfiucht hinaus vorhandenen Uber-
standes.

Der Grundwasserspiegel muss wihrend der Bauausfihrung mindestens
0,50 m unter der Grindungsebene liegen oder auf diese Tiefe abgesenkt
werden. Im Ubrigen geiten die Ausfilhrungen in 7.1, Aufzéhiung c).

Diese letzten Abschnitte wurden insbesondere auch deshalb mit im Kom-

mentar aufgenommen, um deutlich zu machen, dass niemals unmittelbar
parallel zu Fundamenten bis auf die Griindungsebene herunter gegra-
ben werden darf, um Grundleitungen oder Drinageleitungen zu erneuemn
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bzw. Oberhaupt in diesem Bereich neue Leitungen herzustellen. Das gilt
auch fiir das Freilegen der Kellerwande, falls diese neu iscliert werden sal-
len. Es darf ohne besondere Sicherungsmalinahmen nur bis Fundamento-

berkante aufgegraben werden,
Mate in Metar
Vorgesehenes Gebdude r‘- = M‘}
ﬁ\ | Pl T FFFE
- Geldndeoberfliche S
lII | 1 Gestenendes
o © I Gebdude
w
o | =
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1. Bauabschnitt
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Bauabschnitt
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& r
b}  waagerechier Schnitt 1. Bauabschnitt
Auszug aus DIN 4123 DIN 4123 Bild 2 - Grilndung mit Beispiel filr die Abfolge der Bauabschnitte

DIN 4123 8.2 Griindungstiefe

Neue Fundamente unmittelbar neben bestehenden sind in der Regel ebenso
tief wie diese zu griinden. Liegt die neue Grindungsebene Hefer als die be-
stehende, so ist das vorhandene Fundament nach Abschnitt 9 zu unterfan-

gen.
Liegt die Grindungsebene des neuen Gebédudes hbher ais die Grindungs-
ebene des bestehenden Gebdudes, dann muss nachgewiesen werden, dass
die aus der neuen Griindung sich ergebenden Lasten von dem bestehenden
Gebéuds aufgenommen werden kiinnen.

ANMERKUNG: Dartber hinaus kann es erforderich sein, die Zustimmung des Nachbam einzuholan
und eine rechifiche Sicherung im Grundbuch daflr herbeizufithren, dass das besle-
hende Gebiude als Stitze fr das neus Gebduds bermutz! wird,
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DIN 4123

DIN 4123
DIN 4123
DIN 4123

DIN 4123
DIN 4123
DIN 4123
DIN 4123
DIN 4123
DIN 4123

DIN 4123
DIN 4123
DIN 4123

DIN 4123

8.3

a)

b)

8.4
B.5
8.8

8.1
8.3

9.4

10
10.1
10.2

10.3

Herstellen der Stichgrdben und Schéchte

Die Ausschachtung darf zundchst nur bis zu den Bodenaushubgrenzen nach
7.2 vargenommen werden. Mit den weiteren Arbeilen ist an den am hach-
sten belasteten Abschnitten des bestehenden Gebdudes zu beginnen.

Die Breite der Stichgraben bzw. Schichte und ihre Abstdnde richten sich
nach 7.3 und sind durch Varbau nach DIN 4124 zu sichern, wenn

dar Hohenunterschied zwischen Bermenoberfidche und Grilndungsebene
bzw. Grabensohle mehr als 1,25 m betrdgt oder

der anstehende Boden schon bel geringeram Héhenunterschied aufgrund
besonderer Einflisse, z. B. Sttrungen des Bodengefilges, zur Grabensohle
hin einfallender Schichiung oder wenig verdichteter Verfilllungen, nicht aus-
reichend standsicher ist.

Herstellung der Fundamente des neuen Bauwerkes
Setzungen
Beobachtung des bestehenden Gebédudes

Unterfangungen

Voraussetzungen

Grilndungstiefe

Baustoffe und Bauprodukte

Wanddicke

Hersteliung von Stichgrdben und Schichte

Nachweis der Standsicherheit
Nachweis der Standsicherheit des bestehenden Gebdudes
Nachweis der Standsicherheit filr Bauzustédnde

Nachweis der Standsicherheit der Unterfangungswand

Bei jeder Unterfangungswand ist filr den Endzustand der Unterfangung und
gegebenenfalls fur die Zwischenbauzustande ein Standsicherheitsnachweis
zu fiihren. Als Endzustand der Unterfangung wird der Zustand bezeichnet, in
dem die Unterfangungswand, gegebenenfalls zusammen mit dem Funda-
ment des neuen Gebdudes und gegebenenfalls einschlielllich der erforderii-
chen Verankerungen, hergestellt worden ist. Als Zwischenbauzustand wird
der Zustand bezeichnet, der entsteht, wann ein Unterfangungsabschnitt
nichi nach 9.6, Aufzdhlung a) in einem Arbeitsgang abgeschiossen wird,
sondern der Vorgang der Unterfangung sich nach 9.6, Aufzahlung b) wie-
darholl.

Der Standsicherheitsnachweis fiir eine Unterfangungswand ist unter Be-
riicksichtigung der Auflasten, der Erddruckkrafte sowie gegebeneanfalls unter
Beriicksichtigung von waagerechiten, auf die Unterfangung wirkenden Las-
ten zu fihren. MaBgebend ist jeweils disjenige Kombination von senkrech-
fen und waagerechien Einwirkungen, die zur kleinsten Sicherheit gegen
Grundbruch, zur kleinsten Sicherheit gegen Gleilen bzw. zur gréften Aus-
mittigkeit der Resultierenden in der Grilndungsebene fithrl. Wird der Stand-
sicherheitsnachweis mit Hiffe der zuldssigen Bodenpressungen nach DIN
1054 gefiihrt, dann muss die Einbindetiefe der Unterfangungswand nach
Bild 1 mindestens 0,50 m unter die Bodenaushubgrenze filr das neus Ge-
béude bzw. unter die Bodenaushubgrenze des Unterfangungsabschnittes im
2Zwischenbauzustand reichen,

Der Erddruck auf die Unterfangungswand ist unfer Bericksichfigung von
Bodeneigengewicht und Auflasfen, z. B. der Nutziasten auf dem Kellerfui-
boden und gegebenenfalls der Lasten aus Querwanden, zu ermitteln. Soferm
keine Mafinahmen zur Beschrankung von Wandbewegungen vorgesehen
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s. a. DIN EN 752, 5.1.13 und
8.6.2

sind, darf mit dem aktiven Erddruck nach DIN 4085 gerechnet werden. st
dagegen zur Stitzung der Unterfangungswand der Einbau von Ankem er-
forderlich, dann sollte der Mittelwert zwischen Erdruhedruck und aktivemn
Erddruck angeselzt werden. Die Anker sind auf die Gebrauchskralt F,, nach
DIN 4125 vorzuspannen, sofern nicht wahrend des Vorspannvorgangs Ver-
schigbungen des Fundamentes oder der Unterfangungswand beobachtet
werden, die eine Begrenzung der Vorspannkraft naheiegen.

Sowohl die Zwischenbauzustande als auch der Endzustand der Unterfan-
gung sind fiir sténdige Lasten und regelmélig aufiretende Verkehrsiasten
dem Lastfall LF 1 nach DIN 1054 zuzuordnen,

Aus vorstehenden Griinden st die Leitungsfihrung der Grundleitung so zu
wahlen, dass die Abwasserleitung mindestens 0,50 m oberhalb der Unter-
kanle Fundament in einem Mindeslabstand von 1,0 m 2u den parallel veriau-
fenden Fundamenten verlegt wird.

Soll parallel zu einem bestehenden Gebiude eine Abwasserleitung herges-
tellt werden, ist ein Grabenverbau nach DIN 4124 unter Berlcksichtigung
der Anforderungen nach DIN 4123 erforderlich. Hierbei ist zu beachten, dass
die Bauwerkslastabtragung in den Baugrund ab Fundament-
Grindungsebene im oberen Bereich in einem Winkel von > 45° arfolgt (sie-
he auch Beiblatt zu DIN 1054). Zur Vermeidung eines Grundbruches dirfen
2.0 m parallel und 0,50 m oberhalb der Fundament-Griindungsebenea keine
Ausschachtungen fir den Rohrgraben vorgenommen werden. Soll von die-
ser Grundregel abgewichen werden, isl vorher ein Baugrundsachverstandi-
ger einzuschalten, der die zu treffenden Malinahmen festiegt (Kommentar
Bild 1).

Innerhalb des Spannungsfeldes (Lastabtragungsfeld) unter den Fundamen-
ten dirfen parallel zu ihnen keine Leitungen verlegt werden.

Die Fundamente sind moglichst rechiwinklig zu kreuzen,
damit Setzungen des Bauwerks weitestgehend vermieden und

Verformungen, Bruch der Rohrleitung sowie Bauwerksschaden vermieden
werden,

Miissen seitlich, in der Nahe der Fundamente tiefliegende Abwasserleitun-
gen hergestellt oder scll neben einer tiefliegenden Abwasserleitung ein
neues Gebaude errichtet werden, ist ein besonderer statischer Nachweis zu
fihren! In der Regel wird eine Fundamentgriindung bis auf Tiefe der Rohr-
sohle erforderdich.
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Bild 1 Prinzipskizze: Verlegung von Abwasserlaitungen parallel zum Streffenfundament
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6.4 Grabensohle

Die Grabensohie ist so herzustellen, dass der anstehende Boden nicht auf-
gelockert wird. Dennoch aufgelockerter Boden muss durch Stampfen oder
Ritteln verdichtet werden. Bei aufgelockertem bindigen Boden muss der
Boden bis zur Tiefe der Auflockerung ausgehoben und durch nichtbindigen
Boden ersetzt und verfestigt werden. In trockenam, tragféhigemn, steinfreiem
Boden sind im Aligemeinen keine besonderen Malnahmen erforderlich (sie-
he auch Abschnitt 7.2).

Die Rohre sollen mit dem Rohrschaft - also auf keinen Fall mit der Muife -
auf der entsprechend dem Rohrgefille vorbersiteten und gegebenenfalls
vorgeformten und vorbereiteten Grabensohle verlegt werden. Das Rohrauf-
lager (die untere und obere Bettungsschicht) soll eine gleichmalige Druck-
vertellung im Auflagerbereich sicherstellen. Die Rohre dirfen keine Linien-
auflagerung oder Punktauflagerung erhalien, da dies spater in der Regel zur
Verlagerung oder Beschédigung oder gar zur Zerstbrung des Rohres fuhrt.
Fiir die Rohrverbindungen/Muffen sind in der Grabensohle ausreichend gro-
Le Vertiefungen vorzusehen.

6.5 Wasserhaltung

Eine hiufige Fehlerguelle entsteht bei der Ausfihrung des Rohrauflagers
beim Auftreten von N&sse oder Grundwasser, Auf einer aufgeweichten
Rohrgrabensohle ist die Herstellung eines ordnungsgeman verdichteten
Rohrauflagers nicht maglich. Es ist eine dem Baugrund entsprechend ange-
passte Wasserhaltung einzurichten, die nach Abschluss der Baumafinahme
rickzubauen baw. stillzulegen ist.

Steht bindiger Boden an, muss der Grabenboden vor Aufweichung durch ei-
ne offene Wasserhaltung geschitzt werden. Verlegte Sickerpackungen und
Sickerleitungen sind nach Abschluss der Wasserhaltungsmalinahme ab-
schnittsweise zu verschliellen, so dass keine Dranagewirkung entsteht.

In Geféllestrecken der Leitungstrasse (Bild 15) sind Vorkehrungen gegen ei-
ne Dranagewirkung des Rohrgrabens zu treffen, z. B. durch Einbau von
Lehmschiirzen.

Bei Arbeiten unterhalb des Grundwasserspiegels muss das Auflager wih-
rend der Bauausflihrung einschlieltlich der Verflllung des Rohrgrabens nach
DIN EN 1610, 6.5 wasserfrei gehalten werden.

Bei der Verlegung von Rohrleitungen in instabilen Béden, d. h. in nicht trag-
fahigem Boden, werden besondere Malinahmen erforderlich. Setzungen der
Rohrleitungen sind zu verhindem. Setzungsgefahrdet sind Leitungen vor al-
lem in Moor- und Torfbiden sowie in schiuffigen und organischen Bodenar-
ten. In den meisten Fallen wird man mitl einer Untergrundverbesserung (2. B.
Bodenaustausch, Schotterbett oder Belonplatien) auskommen. Reichen die-
se Maflnahmen nicht aus, bietet sich die Verlegung auf Pfahljochen an. Die
Auflagerung ist statisch nachzuweisen (!}, da sich der Boden bei Setzungen
an der Leitung aufhangt.

Die Leitungsfiihrung muss so konzipiert sein, dass eventuell auftretende
Setzungsunterschiede, z. B. an Gebdudeaustritten, Fundamentdurchfiihrun-
gen oder Schéchten, unbeschadet aufgenommen werden kénnen. An die-
sen Stellen missen Gelenke aus kurzen Passsticken (ca. 0,5 m) angeord-
net werden.
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7 Leitungszone und Verbau (Pdlzung)
74 Allgemeines
7.2 Ausfiihrung der Bettung
7.3 Besondere Ausfiihrung von Bettung oder Tragkonstruktion
In Bild 2 ist das Zusammenwirken der verschiedenen Einflisse bei einer
ordnungsgeméien Rohragerung dargestelit (s. a. Bild 1 der Norm),
. 2 AN lagenweise Uberschitiung mit
] verdichtungsfahigem Boden (in
: ca. 0,25 m Starke) einbringen;
Sty =g T es darf jedoch erst ab 1,0 m
Verfilllung <} | (iber Rohrscheitel mittleres oder
- ) schweres Verdichtungsgerdt
eingesetzt werden,
Faligewichte sind verboten.
i
D obere Battungsschicht b} nach
1 L el statischen Erfordemissen
Y c (Bild 3 = 5 nach DIN EN 1610)
I /
: der Zwickel muss sorgfél
é B / verdichlet werden g
3 —¥-
2 ' A Dicke der Bettung
i AN DT
S ’ 1
mﬂl
Bild 2 Erlduterungen zur Leitungszone
Erduterungen:
A Untere Bettungsschicht, das Rohr liegt im Bild 2 im Bettungswinkel (Aufia-

gerwinkel) von 90° auf; der Untergrund ist tragfahig und l&sst eine Unterstit-
zung der Rohre auf ganzer LAnge zu (keine Punkt- oder Linienauflagerung!)

Die Dicke der unteren Bettungsschicht darf

100 mm bel normalen Bodenverhalinissen und

150 mm bel Fels oder festgelagerten Boden

nicht unterschreiten.

Die Dicke der oberen Deckungsschicht muss der statischen Berechnung
entsprechan (siehe Abschnitt 7.2).

Die Angaben der Rohrhersieller sind zu beachten.
Zur Grindungssohle:
in nichtbindigem Boden

aus Sand bis Mittelkies (Korngréfie 22 mm bis DN 200, Korngriie 40 mm
ab DN 200 bis DN 600 nach DIN EN 1610, 5.3.1) direkt, satt, der Form der
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RohraulRenwand entsprechend, auflagern, sonst seitliche Unterstopfung
durch Sand bis stark sandige Kiese
s in bindigem Boden
evitl. Entwéssern der Grabensohle durch Sickerpackungen und -leitungen
bei geeignetem gewachsanen Boden seitliche Unterstopfung (siehe aban)
* inanderen Bbden
grober Kies, Steine und Fels ist unmittelbar nicht zuléssig! Hier Ist ein Rohr-
auflager nach DIN EN 1610 Bild 3 zu schaffen,
Die Grabensohle darf nicht aufgelockert werden! Solite dieses dennoch ge-
schehen, ist Folgendes zu veranlassen:
» bindigen Boden durch nichtbindigen ersetzen,
= pichtbindigen Boden verdichten,

B Die Zone ,B" besteht aus der oberen Bettungsschicht und der Seitenver-
fullung, sie soll dem Druck auf den Rohrscheitel als \Widerlager” entgegen-
wirken und so das Rohr in Lage und Form stitzen, Die Anforderungen an
die Ausfiihrungen der Bettung (Typ 1 bis 3) nach Abschnitl 7 sind einzuhal-
ten.

Bei stark steinigem oder felsigem Boden ist zur Vermeidung von Lastkon-
zentrationen die Grabenschle tiefer auszuheben und durch Einbringen von
verdichtungsfahigem Material (z. B. Kies, Sand-Kies, Sand) ein geeignetes
Rohraufiager zu schaffen.

Die Einbettung darf grundséatzlich nicht mit bindigam Boden erfolgen. Die
Verdichtung der unteren und oberen Bettungsschicht muss von Hand mit
leichten Gersten (Stampfer) - ohne Hochdriicken der Leitung, z. B. bei
Kunststoffrohren - erfolgen.

C Die 0,30 m starke verdichtete Abdeckung (Uberdeckung) (siehe Abschnitt
11.1) verteilt den Druck auf das Rohr und seitlich auf die Rohrgrabenwand
sowie auf die unmittelbare seitliche Leitungszone ,B".

D Erst ab einer Uberdeckung von mehr als 1,0 m (ber Rohrscheitel, gemessen
im verdichieten Zustand, ist der Einsatz mittlerer oder schwerer Verdich-
tungsgerate zuldssig.

Der Grabenverbau wurde im vorstehenden Abschnitt 6 zusammen mit den
Erganzungen zur Herstellung von Baugruben und Rohrgraben behandelt

8 Einbau
B.1 Abdeckung
B.2 Lieferung, Be- und Entladen und Transport auf der Baustelle

Bei der Anlieferung der Rohre und Dichtungen ist darauf zu achten, dass sie
den bavaufsichtiichen Varschriften entsprachen.

Hinsichtiich der Neuregelung der Priifung, Giteliberwachung, Zertifizierung
und Kennzeichnung von Bauprodukten entsprechend den neuen Landes-
bauordnungen wird auf den Kommentar zu DIN 1986-100, 5.1.2 verwiesen,

Aufgrund der europsischen Bauproduktenrichtlinie, in Deutschland umge-
setzt durch das Bauproduktengesetz (BauPG), sind zurzeit fir verschiedena
Bauteile von Entwésserungsaniagen sogenannte harmonisierte Européische
Normen bekannt gemacht, die die CE-Kennzeichnung dieser Produkte for-
demn. Fur weitere Produkte sind harmonisierte Europaische Normen in Vor-
bereitung. Einen Uberblick Gber den Stand Mitte 2008 der Europaischen
Normen und der erforderlichen Nachweisfiihrung ist in Tabelle 1 dargestalit.
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Als verwendbar gelten somit Bauprodukte und Bauteile, die nach den natio-
nalan Regeln mit dem Ubereinstimmungszeichen U oder nach harmonisier-
ten Europdischen Normen oder auch nach einer Europdischen Technischen
Zulassung mit der CE-Kennzeichnung gekennzeichnet sind.

Angaben gemaf UZVO:

1. Wame des Herstallers

2. Grundlage des Ubereinstimmungsnachweises:

a) die Kurzbezeichnung der maligebenden technischen Regeln
und der fir den Verwendungszweck wesenilichen Merkmale de
Bauprodukts,

b) die Bezeichnung fir eine allgemeine bausufsichtiiche Zulassung
als "Z" und deren Nummer,

c) die Bezeichnung fir ein allgemeines bauaufsichiliches
Profzeugnis als "P", die Bezeichnung der Prifstelle und die
Nummer des Prifzeugnisses oder

d) die Bezeichnung "Zustimmung im Einzelfall” und die Behdrde,

3. Bildzelchen oder Bezeichnung der Zerifizierungsstelle, soferm dera
Einschaltung gefordert isl.

Diese Angaben sind auf der von dem Grofbuchstaben umachlossanen
Innenfidche eder unmittelbar daneben anzubringen.

Bild 3 Ubereinstimmungszeichen (U-Zaichen) nach MBO § 24 Abs. 4 mit Angaben nach
Muster-Ubereinstimmungszeichen-Verordnung (UZVO) § 1 Abs. 1

Hersteller / Adresse
01
EN1916:2002
Vorgefertigtes Stahlbetonvortriebsrohr filr erdverlegte Leitungen
Wasserdichtheit: keine Undichtheit bel 50 kPa (0,5 bar) innerem Uberdruck

Druckfestigkeit: Festigkeitsklasse 135,
charakteristische Betondruckfestigkeit 2 40 MPa (N/mm?)
und Rechenwert der Vortriebskraft 15 MN

Langsbiegefestigkeit: Malte ausreichend
Dauerhaftigkeit: Ausreichend fiir normale Verhéitnisse der Gebrauchsfahigkeit
Dauerhaftigkeit von Verbindungen: Nachweis mit Verfahren 2

Bild 4 Beispiel giner CE-Kennzeichnung fir Stahlbetenvortriebsrohre nach EN 1816
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Hersteller / Adresse
01
EN 588-2
Zugang fir Reinigung und Inspektion fir Personal in Abwasserkandien
Mennweite: DN 1000
Wanddicke: 28 mm
Scheiteldruckfestigkeit: 25 khN/m

Bild 5 Beispiel einar CE-Kennzeichnung fir Schachie aus Faserzement nach EN 588-2 auf
Handelspapieren

Bild 6 Ausschritt aus der CE-Kennzeichnung eines Steinzeugrohres
mit Nennung der Norm EN 285-1 und des Produkiionstages 24. 10, 06, Vor der Jah-
reszahl steht das CE-Zeichan,
Warkbild: STEINZEUG Abwassersysteme GmbH
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Tabellarischer Uberblick Gber den Stand Mitte 2008 der Européischen Normen und der erfor-
derlichen Machweisfilhrung:

Bauprodukte tir Abwasserleitungen

EN-Norm

Bemerkung

Steinzeugrohre und Formsticks sowle
Rohrvarbindungen fir Abwassereitun-

DIM EN 295-1:1999

UHP | BRL A-1, fd. Nr. 12.1.1

gen
Sonderormsticke, Ubergangsbautslle g

Und Zubshirells DIMN EN 295-4:1995 OHP | BRL A-1, Ifd. Nr. 12.1.22

Steinzeugschachte DM EN 295-8:1995 OHP | BRL A-1, Hfid. Nr, 12.1 23

Steinzeugrohre und Verbindungen, die
mittets Rohrvortnieb eingebaul werden

DIM EN 295-T:1985

UHP | BRL A-1, Ifd. Nr. 12.1.24

Steinzeugrohre und Formsticke sowie

Rohmverbindungen fir Abwasserellun- | EN 285-10:2005 -
gen - Tell 10: Leistunganforderungen
Faserzemanirohre und Formsticks ) . BRL A-1, Hd. Nr. 12.1.15, zusatz-
e Abwsesarkanale DIN EN 588-1:1996 OZ | hon ot DIN19880-1

Faserzemenirohre und Formsticke

fir Abwassarkandle - Einsteig- und EN 588-2:2001 . BRL B-1, fid. Nr. 1.12.5
Kontrollschichia
Elastomer-Cichlungen - .
Werksioflanforder for Rohrii- 1EN 681-1 bis -4 ﬁli?; ifd. Nr. 1.12.9 bis
tungsdichtungan 0 :
BRL A-1, Hd. Nr_ 12 1 4;
Rohra und Formsticke aus Gusseisen | EN 8772000 OHP | in Verbindung mil
DIN 19522:2000
Rohre und Formsticke aus
EN 1123-1:18589 fur BRL B-1 Ausgabe 2008/1
geschweibiem, feuerverzinklem Stahl- | = 1 S0 OHP | jorgesehen

rahr

Rohra und Formsilcke aus lEngsnaht-
geschweiltiem, nichirostendem Stahi-
rohr

DIN EN 1124-1:1999
+ A1:2004

UHP fisr BRL B-1 Ausgabe 20081

vorgaseahen

Rohre und Formatiicke aus PVC-U,

BRL A-1, Ifd, Nr. 12.1.6; in Ver-

innerhalb von Gebauden b B b 0Z | indung mit DIN 19531-10

Raobre und Formsticke aus PVC-U, fir : BRL A-1, Iid, Nr. 12.1.7; In Ver-
erdvertegle Laitungan DiN EN 1401-1:1998 uz bindwng mit DIN 19534-3

Abwasserrohre aus Polypropylan (FP), e BRL A-1, Iid. Nr, 12117 In
innerhalb von Gebsuden DIN EN 1451-1:1989 UZ | Verbindung mit DIN 18560-10
Rohre und Formsticke mit profierter BRL A1 Il Nr. 12.1.26- in
g::idmg aus PVE-U, innerhalb von DIN EN 1453-1:2000 oz Verbindung mit DIN 19531-10
Abwasserrohre aus ABS, ] BRL A-1, Ifd. Nr. 12.1.18.1; in
innerhalb von Gebauden DIN EN 1455-1:1399 UZ | Verbindung mit DIN 19561-10
Abwasserrohre aus Polyethylen (PE-
HO) fOr heilwasserbastandige Abwas- DIN EN 1519-1:2000 oz BRL A-1, id. Nr. 12.1.8; in Vear-
serieltungen (HT) innerhalb von Ge- ' bindung mit DIN 19535-10
bauden
Normalentilammbare Abwasserrohre -
aus Styrol-Copolymer-Blends (San + | DIN EN 1565-1:1998 F |Sor ATl et

PVC), innerhalb von Gebauden

Varbindung mit DIN 18561-10

Abwassarrohre aus PVYC-C, ! BRL A-1, Ifid. Nr. 12.1.11; in

innerhalty von Gebaudan it BB 16081900 Verbindung mit DIN 19538-10
BRL A-1, Ifel Nr. 12.1.27: in

Abwasserrchre aus Polypropylen (PP) | ny e 1982.1:2003 Vernindung mit

for erdverlegie Leitungen DIN ¥ EN V 18522

Tabelle wird fortgesetzt

Gabdude- und Grundsticksenlwassarung
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Rohre und Formsticke aus Baton, EN 1916:2002 4 1z BRL B-1, Ifd. Nr. 1.12.13 und
Stahifaserbeton und Stahibeton + AC:2003 BRL A-1, Ifd. Nr. 12.1.18421
Eingleig- und Kontrallschichle aus EN 1917:2002 4 + iz BRL B-1, Iid. Nr. 1.12.14 und
Beton, Stahifaserbeton und Stahibeton | = AC:2003 BRL A-1, iid. Nr. 12.1.20
Steigeisen fir Steigeisanginge in

Schichian EN 131012002 4

Abwasserieiiungen aus Polyester Beton | prEN 146381

Ortsfeste Steigleitern fir Schichie EN 143962004 4

Sonstige Baulelle

Aufsitze und Abdeckungen fir Ver- :

kehrsfigchen DIN EN 124:18594

Abschaidar fir Lalchifiissigkelten (O] :

und Benzin) — T1: Bau- Funktions- und | = s ¢ Jpa.e0 2 4 BRL B-1, Hd, Nr. 1.13.2
Prifgrundsiitre '

Abscheiderantagean fir Fette - T1: Bau-, | EN 1825-1.2004

Funktions- und Profgrundsétze + AC:2008 4 - |BRLB-L.Hd. Nr. 1.13.3
Abwasserhebaanlagan

Teil 1: Fékalienhebsaniagen

Teil 2; fur fakalienfraies Abwasser DIiN EN 12050-1 bis 3 BRL B-1, ffid. MNr. 1.12.1 bis 1.12.4
Teil 3: zur bagrenzten Verwendung 42001

Teil 4: Rockfussverhindarar

Bellftungsventlie lr Entwasserungs- | ey 123502002 4 BRL B-1, Ifd: Nr. 1.12.7
systeme

Kleinkigraniagen bis 50 EW - EN 12866-1:2000

Tell 1; Werkmialig nergestelite Faulg- | + A1:2003 a BRL B-1, Hd. Nr. 1.131
ruben

Kleinkl@raniagen bis 50 EW -

Teil 3: Vorgefertigle / var Ort montisna .

Anlagen zur Behandiung von hausi- EN 12566-3.2005 3 BRL B-1, id. Nr. 1.13.4
chem Schmulzwasser

Rickstauverschilsss fir Gebiude - ;

Teil 1: Anforderungen EN 13564-1:2002 4 - BRL B-1,lid Nr. 1.128

Anmerkungen CE: Systam der Konformititsbescheinigung fir die CE-Kennzeichnung
U: At des Ubereinstimmungsnachweises fur die U-Kennzeichnung
* Harmenisierung e CE-Kennzeichnung vorgesehen
Tabelle 1 EN-Norman und Noermentwirfe fir Bauprodukle der Entwésserungstachnik
8.3 Lagerung

Entsprechend der Produktnormen fir Abwasserrohre und Formsticke haben
die Hersteller Angaben zu deren Lagerung und zum Transport abhangig
vom jewsiligen Rohrwerkstoff unter Beachtung der Vorschriften des Unfall-
schufzes zu machen, Es sollten aus Gewahrieistungsgriinden die jeweiligen
Angaben der Hersteller abgefordert und beachtet werden,

Die wesentiichen zu beachtenden Punkte bei der Lagerung der Rohre auf
der Baustelle sind:

Abladen der Rohre von Hand (kein Abkippen!) bzw. bei palettierter Lieferung
mit vorhandenem Baustellengerat

Lagerung auf ebener Unlerage auf Kanthdlzern mit mindestens 0,10 m brei-
ter Auflagerfidche (Bild 7)

Versetzte Anordnung der Muffen oder Lagerung mit Zwischenhélzern
Lagenweise gestapelte Rohre sind gegen Auseinanderrollen mit senkrecht
stehenden Pfihlen, die miteinander verspannt sind, zu sichern. Die Hohe
des Rohrstapels solite 1,5 m nicht dberschreiten, wenn seitens des Herstel-
lers und seiner Stapeltechnik keine anderan Angaben vorliegen.

Gebfude- und Grundsiiicksantwisserung
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Bid 7

8.4
8BS

Uberpriifen der Dichtelemente bei festeingelegten Dichtungen, z. B. bei
Steinzeugrohren mit Steckmuffe ,L" undioder K" auf Beschadigungen. Roh-
re mit beschidigten festeingelegten Dichtelementan dirfen nicht mehr ver-
wendet werden.

Rohre mit werkseitig eingelegten Gummidichtungen sind ebenso auf Be-
schadigungen zu prifen und die Muffen vor Verschmutzungen zu schitzen,
Rohre sind in solchen Abstdnden vom Rohrgraben zu lagern, dass sie die
Grabenwande nichl in unzulassiger Weise belasten.

Bel der Lagerung im Freien sind bel Kunststoffrohren die besonderen La-
gerbedingungen der Hersteller zu beachten, So sind z. B, Bautelle aus PVC
vor langer Sonneneinstrahlung (UV-Einwirkung) zu schitzen, um ein Ver-
ziehen der Rohre und Formstiicke zu verhindern.

Die Dichtelemente sind lichtgeschiitzt, irocken und méglichst kiihl zu lagemn.

S RAS TS TR7A

H__mund 10cm

<1

C4a.
- (1 5m % 1 bis 2m 05m |jle—

Lagerung mit Zwischenhdlzern
oder mit versetzten Muffen

Lagerung von Kunststoffrohren mit Steckmuffenverbindungen aufl Zwischenhblzem
oder mit versatzten Muffen
Waerkbiid: REHAU:

Ablassen in den Rohrgraben
Veriegen

Nach DIN EN 12056-1, 5.2 und DIN EN 752, 5.1.13 und 8.6.2 dlrfen Ab-
wasserleitungen nicht durch Bauteile beeintrdchtigt werden. In dem o. a. Ab-
schnitt werden Vorsorgemalinahmen gegen die von einem Bauwerk ausge-
henden und auf die Rohrleitung einwirkenden statischen und dynamischen
Belastung getroffen. Obwohl sich das nicht ausdricklich aus DIN EN 12056-
1, 5.2 ergibt, sind in diesem Sinne unter Bauwerken auch die Nebeneinrich-
tungen einer baulichen Anlage, wie befestigte Hof- und Lagerfiichen mit z.
B. hohen Radlasten, Schachte und Abscheideranlagen. zu verstehen.

s. 8. Kommentar zu DIN 12056-5, 5.1

Es werden beispielhaft einige Situationen genannt, die sich negativ auf die
Rohrleitungen auswirken und nachfolgend Er&uterungen fiir die Ausfihrung
einer betriebssicheren Abwasserleilung gegeben.

Hohe Scheiteldrucklasten aus Fundameniunterquerungen

Seite 38
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Zwischen Fundamentsohle und Rohrscheitel (Oberkante Rohrmuffe) sollten
noch 0,15 m (Bild 8) mit Sand oder stark sandigen Kiesen vearfilliter Rohr-
graben liegen. Aufgrund der unterschiedlichen Bodenverdichtung (gewach-
sener Boden/aufgeflliter Rohrgraben) wirkl ein Streifenfundament Oberbri-
ckend. Wenn 0,15 m Sandlberdeckung nicht méglich sind, sind ein Mantel-
rohr (Bild 9) und jeweils zwei Muffenverbindungen mit kurzen Zwischensti-
cken als gelenkige Verbindung vor und hinter der Fundamentunterquerung
vorzusehen oder es ist ein Rohrkanal einzuplanen.

Die Werkstoffwah! allein ist nicht entscheidend. Wegen der hohen méglichen
Scherkréfte dirfen die Rohrenden nicht viel mehr als Muffenlange unter den
gefédhrdeten Bereichen hindurchgefiihrt werden, da sonst Rohrbriche nicht
auszuschlielen sind, Das gilt z. B. fir die Werkstoffe Steinzeug wie auch
Guss; Kunststoffrohre wirden deformiert werden. In schwierigen Einbaube-
reichen sclite der Hersteller singeschaltet warden.

Alternativ kénnen auch, wie in Bild 10 am Beispiel eines Steinzeugrohres
dargestelit, Rohrdurchidsse in Fundamenten geschaffen werden, durch die
die Leitung im Sandbett verlegt wird. Der Rohrscheitel ist jedoch mit einer
Deformationsschicht, die mindestens doppell so dick wie die zu erwartende
Setzung des Bauwerkes ist, abzudecken.

_-nq.l-m-:r
g B T
e STty (b
P TR BT U

Bild 8 Rechtwinklige Fundamentunterquerung mit ausreichender Uberdeckung

» Hohe Scheiteldrucklasten aus Vierkehrsbewegungen/-lasten und Schwin-
gungen {Containerverkehrsfidchen, Lagerflachen mit hohen Lasten, Maschi-
nenraum, Pressen) kénnen zu Verformungen, Scheitelrissen und Rohrbrii-
chen filhren (5. a. Kommentar zu DIN 1986-30, Bild 11 und Bild 13).

In solchen Fallen ist die Erstellung einer statischen Berechnung erforderlich,
die die auflretenden Belastungen und die Rohreigenschaften berlcksichtigt,
ggf. Wahl eines gréfteren Auflagerwinkals iber 80° gemal statischer Be-
rechnung.

Rohrverlegung nur durch anerkannten Fachbetrieb; dies ist hier in der Regel
eine Tiefbaufirma.

»  Ein unzureichendes Rohrauflager < 90° oder Auflagerung nur auf den Muf-
fen kann zur Leitungszerstdrung, Abrissen und Gefalleveriagerungen fihren.
Siehe DIN EN 12056-1, 5.2 und DIN EN 12056-5, 5.1.

Eine Verdichtung der Leitungszone mil schwerem Verdichtungsgerat unter-
halb einer Uberdeckung von 1,0 m Uber Rohrscheitel kann zur Rohrverlage-
rung und Zerstérung des Rohres schon beim Einbau fihren. Siehe DIN EN
12056-1, 5.2.

Gebéude- und Grundsticksentwasssmng Seite 39
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Bild 8

Bild 10

Robrleitung unter belostenden Boubeilsn

Gelenkige Rohrvertindung

Rechiwinklige Fundamentunterquerung mit Mantelrohr zur Druckvereilung und ge-
lenkiger Anbindung

&

Mbglichkeit einer Rohrdurchfihrung bei Streifenfundamenten
Werkbild: Steinzeug Abwassersystema GmbH2

Eine unzureichende Verdichtung der Leitungszone kann zu Scheitelbriichen,
Rissen oder bei Kunsistoffrohren zu unerlaubter Verformung des Rohres
fihren (DIN 1986-30, Bild 13 und Bild 15).

Bei der Beseitigung einer Verstopfung in einem stark verformten Kunststoff-
rohr durch z. B. eine Frase, kinnte es dann zur Rohrzerstdrung kommen.
Ahnliche Schéden kéinnen auftreten, wenn die Leitungszone und der Rohr-
graben nicht mit verdichtungsfahigem Boden (Geschiebeboden) verflllt wer-
den. Die Verlegerichtlinien der Hersteller sind zu beachten; dieses gilt insbe-
sondere fiir biegeweiche Rohre (Kunststoffrohre), weil erst durch eine fach-

! Stelnzeug-Handbuch, Steinzeug-Geselischaft mbH,
Kiin (Marsdorf), Max-Planck-Stralle 6, 51061 Koin
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gerechte Verdichtung der Leitungszone eine ausreichende Stabilitat des
Rohras ermeicht wird.

» Nichtelastische RohrdurchfGhrungen durch Auenwande oder Fundamente
mit ganzen Rohrléngen fiihren bei unterschiedlichem Setzungsverhalten der
Bauwerksteile gegeniber dem umgebenden Erdreich zu Rohrbriichen.

Bauwerksunterquerungen missen mit Mantelrohren oder Rohrkanalen aus-
gefUhrt werden, damit die Scherkrifte schadlos aufgenommen werden kén-
nen (Bild 8).

+ Die Verlegung von Grundleitungen unmittelbar auf der Griindungssohie ist
ein grober Fehler. Die Leitungen werden vom Bauwerk direkt belastel, aber
auch wahrend der Bauzeit verschoben, damit undicht und im Gefélle veran-
dert.

Grundleitungen unterhalb des Geb&udes sind in einem in der Grindungs-
sohle ausgehobenen Rohrgraben so zu verlegen, dass am hdchsten Punkt
der Rohrleitung noch eine Sandiberdeckung von 0,15 m zwischen Rohr-
scheitel und Kellersohle vorhanden ist (Bild 8). Kann diese Mindestiberde-
ckung nicht eingehalten werden, wird die Verlegung von Stahl- oder Guss-
rohren empfohlen.

»  Verlegungen von Grundleitungen in Rohrgrében unterhalb der Griindungs-
sohle in z. B. bindigem Boden mit anschlieender ordnungsgeméaier Rohr-
grabenverfiliung, jedoch chne weitere Absicherung innerhalb der Baugrube
der verlegten Grundleitung.

Diese mangelnde Absicherung kann eine Zerstérung durch nachfolgende
Gewerke zur Folge haben, indem der mit Sand verfillite Rohrgraben als
JLaufsteg” in einer durchnéssten Baugrube dient. Die Folge ist eine Verédn-
derung des Gefalles bis zum Leitungsbruch mit spéteren gravierenden Ab-
flussmangein.

Die Rohrverlegung sollte abschnittsweise, im Zuge des Baufortschriltes, er-
folgen, wobei die Rohrleitung gaf. mit einer Schutzschicht aus Magerbeton
abgedeckt werden sollte,

Im anderen Fall ist die Rohrleitungsverlegung erst kurz vor dem Betonieren
der Kellersohle durchzufihren. Dem ausfihrenden Unternehmen wird ange-
raten, sich die fertig gestellte Grundleitung nach erfolgter Wasserdichtheits-
prifung vom Bauherm oder dessen Vertreter (Architekt oder Fachbauleiter)
abnehmen zu lassen. Im anderen Fall ist der Fachbetrieb fiir nachtraglich
auftretende Schaden an der Grundieitung verantwortlich,

»  Grund- oder Sammelleitungen, die in die Decken, Bodenplatten oder Fun-
damentkonstruktionen ginbetoniert werden sollen, kénnen bel unzureichen-
der Befestigung beim Betonieren durch den Auftrieb des Hohlkdrpers auf-
schwimmen®, Die damit verbundenen Lageénderungen kdnnen bis zur Zer-
stérung der Leitung fihren. Zur Zerstérung kann bereits das Auseinander-
gleiten der Rohrverbindungen gezahlt werden.

Ist eine Rohrleitungsverlegung im Beton unausweichlich, so darf sie nur in
enger Abstimmung mit den anderen beteiligten Gewerken erfolgen. Eine si-
chere Befestigung der Rohrleitung ist oberstes Gebot, z. B. durch Rohr-
schellen, die an Traversen zu befestigen sind. Eine Befestigung der Rohriei-
tung z. B. mit Bindedraht an der Bewehrung ist unzuldssig. Es ist durch ge-
eignete Malinahmen dafir zu sorgen, dass kein flissiger Zement in den
Dichtungsspalt der Muffenverbindungen gelangen kann. Bei der Kreuzung
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einer Abwasserleitung mit einer Dehnungsfuge miissen hier besonders ge-
eignete gelenkige Zwischensticke verwendet werden.

RohrdurchfUhrungen durch Schéchte, Anschlisse an Leichiflissigkeits- und
Fettabscheideranlagen oder an Schachtbauwerken von Abwasserhebeanla-
gen missen ebenfalls so verlegt werden, dass ein Rohrleitungsabriss oder
Leitungsbruch nicht eintritt.

Ausfiihrung mit gelenkiger Rohrdurchfuhrung, wie in Bild 11 dargestellt. Bei
Kunststoffrohren ist ein Schachtfutter (Bild 12) zu verwenden. Dieses bildet
den gelenkigen Anschiuss (s. a. DIN EN 1610, 8.6.4).

Anmerkung: Bei der Dichtheitsprifung von Leichtflissigkeits- und Fettabscheidern sollten die

Bild 11

Bild 12

Verbindungsrohre und Anschlisse mit einbezogen werden.

)
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Beispiel fir gelenkigen Anschlufl

Beispiel eines gelenkigen Schachtanschlusses mit geschlossener Rohrdurchfihrung
und Reinigungsrahr
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Abwinkelungsmoglichkeit
Schachtfutter fiir die Rohrdurchihrung einer Kunststoffisitung

Die Rohrverbindungen sind vor dem Einbau auf Beschadigungen zu prifen.

Elastomere kénnen auch bei Frost eingebaut werden, solange die Dichtung
die ndtige Elastizitét besitzt. Dies ist in der Regel bis -10 °C der Fall.

Die vom Hersteller angegebenen Temperaturbereiche sind in jedem Fall zu
beachten.

Soweit vom Hersteller angegeben, sind beim Zusammensetzen der Rohre
geeignete Gleitmittel, z. B. Schmierseife, zu verwenden. Auf keinen Fall diir-
fen Ole und Fette verwendet werden, da sie die Dichtungen zerstéren kén-
nen (Gummidichtungen guellen an und werden zersatzt).

Seite 42
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Ebenso diirfen durch Verwendung ungeeigneter Geréte keine unkontrollier-
ten grofien Krifte auf die Muffenverbindungen einwirken, die die Rohrleitung
beschadigen bzw. zerstoren kénnen.

Bei abgetrennten Kunststoffrohren ist vor dem Einbau mit den im Fachhan-
del erhaltlichen Gerdten das Rohrspitzende anzuschrégen (Bild 13). Bei
Nichtbeachtung ist die Beschidigung des Dichtelementes oder gin Durch-
guetschen in das Rohr méglich (s. a. Kommentar DIN 1986-30, Bild 10},
beides fiihrt zu einer undichten Rohrverbindung.

e\

= 5-5"{“- —_h‘al_h_ ‘

Bild 13 Zusammenfilgen eines Kunststoffrohres mit Steckmufenverbindung
Werkbild: REHAU

Rohre aus verschiedenen Werkstoffen dirfen nur mit den hierfir genormten
bzw. zugelassenen Ubergangsstiicken verbunden werden,

Die zusammengeflgten erdveriegten Rohre sollten sich - ausgenommen
gaschweilite Rohrverbindungen - im singebauten Zustand in der Verbindung
nicht an den Stirnflachen beriihren. Es sollte hier eine Stoifuge von mindes-
tens 5 mm nach ATV-DVWE-A 139 verbleiben, sofern nichts anderes vorge-
geben ist. Damit knnen Bewegungen aus zu erwartenden Setzungen o. a.
Anlagen ohne Schaden ausgeglichen werden.

8.6 Besondere Bauarten

8.6.1 Oberirdische Rohrleitungen

8.6.2 Rohrleitungen in Schutzrohren

8.6.3 Mauerwerk- und Ortbeton-Kandle

8.6.4 Rohrleitungen durch, unter oder neben Bauwerken

Bei der Rohrdurchfihrung mit fester Einspannung im Baukdrper ist unmittel-
bar nach Austritt des Rohres aus dem Bauwerk sine gelenkige Verbindung
durch zwei kurz hintereinander angeordnete nicht langskraftschliissige
Rohrverbindungen herzustelien (Bild 14).

Anstrich brw —i% _E"“%EEES!Z’
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Bild 14 Gelenkig ausgeflihrter Anschiuss ainer Grundleitung nach Austritt aus dem Gebaude
Werkbild: Saint Gobain HES
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8y

Bild 15

Abstiitzung und Verankerung

Im Grundwasser verlegte Rohrleitungen sind bei nicht ausreichenden Auf-
lasten gegen Auftrieb durch Verankerung oder Zusatzbelastung (z. B. Beton)
zu sichern; dieses gilt insbesondere bei Kunststoffleitungen.

_ Kisshattung LB
gut verdichten) L

— Restliches Verlulimaterial

—MWutlerbodan ——

abstitzung

Sickarisilung
2.8, AALPLEN PE

AWADUKT
Kanalrohraystem

Sicherung einer Abwasserleitung Im Hang
Werkbild: REHAL:

Werden Gebaude auf Piahlen gegriindet und missen unter der Gebaude-
sohle Grundleitungen verlegt werden, missen die Rohrleitungen mit Traver-
sen in der Schiplatte verankert werden. Wegen der unterschiedlichen Set-
zungen von Bauwerk und Boden muss durch die Art der Verlegung baw. der
Befestigung ein Auseinandergleiten der Rohrverbindungen oder ein Rohr-
bruch verhindert werden.

Wenn irgend méglich, solite bel diesen problematischen Einbaubedingungen
auf die Verlegung von Grundleitungen unterhalb des Gebdudes verzichtet

werden.

Sollen im Hang Leitungen verlegt und kann das Gelalle nicht durch Absturz-
schachte sinnvoll auf max. 1 : 20 begrenzt werden, missen die Abwasserlei-
tungen durch eine Betonabstitzung (bei starkem Gefélle hinter jeder Muffe,
alle 5 m) gasichert werden, Diese Mafinahmen sind notwendig, um ain Aus-
einandergleiten der Rohre wegen der relativ hohen Fliefgeschwindigkeit zu
verhindern und die Langskraftschllissigkeit der Rohrverbindung (siehe Bild
15) sicherzustellen, Die Langskraftschllssigkeit bei Steckmuffenverbindun-
gen kann auch durch andere geeignele Schubsicherungen hergesielit wer-
den.

Es wird empfohlen, bei besonderen Einbausituationen die Hersteller um
technische Informationen zu bitten.
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9

8.1
9.2
9.3
9.4
85
98

10

11

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5

(1)

Schachte und Inspektionséffnungen

Rohre und Schachte

Aligemeines

Anschluss durch Abzweig

Anschluss durch Anschlussformstiicke
Anschluss durch Sattelstiicke

Anschluss durch SchweiBen

Anschluss an Schachte und Inspektionsdffnungen

Machtragliche Anschilisse an Rohrieitungen gleicher Nennweite oder kieiner
MNennweiten z. B. DN 150 sind nur mittels Formsticke durch Rohrtrannung
oder Herausnehmen eines Leitungsabschnittes zuldssig. Das Anschlagen
von Rohren ist unzulassig (s. a. Kommentar zu DIN 1986-30, Bild 14 und
17). Bewahrte Techniken fir den Anschluss an gréftere Nennweilen sind
auch das Anbohren z, B. von Steinzeug- und Betonrohren ab DN 300 fir
Anschlussleitungen von DN 150. In keinem Fall darf der Rohrstutzen in das
Hauptrohr hineinragen.

Sind durch Formstiicke keine Anschlisse wegen der besonderen vorhande-
nen Einbausiluation mdglich, ist der Zusammenschluss in einem wasser-
dichten Schacht herzustellen. Diese Losung kommt aber nur aulerhalb des
Gebdudes in Betracht. Innerhalb des Gebadudes sind fiir neu herzustellende
Grundleitungen nur geschlossens Rohrleitungssysteme zuldssig (s.a. Kom-
mentar zu DIN 1986-100, 6.6 und 6.7).

Priifung wéhrend der Verlegung

Die in DIN 1986-1:1988-08, 6.1.13 nach der Verlegung und vor dem VerfOl-
len des Rohrgrabens geforderte Dichtheitspriifung wird nunmehr durch eine
JLann-Bastimmung"” ersetzt. Um Mangel schnell feststellan zu kdnnen, soll-
ten entsprechend dem Baufortschritt Dichtheitsprifungen vorgenommen
werden. Sie ersetzen aber nicht die erforderliche Abnahmepriifung nach
DIN EN 1610, 13.1. Der Dichtheitsnachweis ist mit der Meldung lber die
Fertigstellung zu erbringen.

Die Rohreitungen missen insbesondere bei der Dichtheitspriifung mit Luft
aus Sicherheitsgrinden teilweise Gberdeckt sein. Bei gréfieran Rohrquer-
schnitten, d. h. ab DN 600, sollte die Leitung mindestens 0,80 m Uberdeck!
saein, wenn z. B. das Priifverfahren LC gewahit wird,

Im Rohrgraben, insbesondere neben den Rohrverschilissen, darf sich wéh-
rend der Prifung mit Luft keine Person aufhallen,

Verfiillung
Verdichtung

Ausfiihrung der Leitungszone
Ausfiihrung der Hauptverfiillung
Entfernen der Verpblzung
Wiederherstellung der Oberfliche

Beim Einbetten der Rohrleitung in der Leitungszone Ist verdichtungsfahiger
Boden belderseitig der Leilung gleichzeitig lagenweise einzubauen und sorg-
faitig {im Falle einer Vorprifung unmittelbar danach) zu verdichten. Diese Ar-
beiten sind von Hand oder mit leichten Verdichtungsgeriten bis zu einer HE-
he von 30 em (ber dem Rohrscheitel durchzufihren. Anschliefend ist dar
Rohrgraben lagenweise zu verfillen. Bis zu einer Hihe von 1,0 m dber dem
Rohrscheitel des verdichteten Bodens dirfen keine mittelschweren o der
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121
12.2
123

(2)

(3)

schweren Verdichtungsgeréte eingesetzt werden. Innerhalb der Leitungszone
miissen fiir den seitlich eingebrachten Boden mindestens folgende Verdich-
tungsgrade erreicht werden:

Proctordichie Dg, = 95 % bei nichtbindigem Boden
Proctordichte Dp. = 92 % bei bindigem Boden

Bel der Rohrgrabenverfilliung

Proctordichte Dp, = 92 % und unter Verkehrsfidchen D, = 97 %.

Material, das die Leitungen schadigen kann, z. B. Schlacke, steinige Bdden,
Geschiebemergel, Lehm, darf innerhalb der Leitungszone nicht verwandet
werden.

Die Verdichtung des Fiillbodens hat nach den Regelungen des Arbeitsbiat-
fes ATV-DVWEK-A 138 1. V. m. DIN 1610 zu erfolgen.

Der Machwels der Yerdichtung der Leitungszone sollte, mindestens bei ge-
werblichen Anlagen mit planm&fig vorgesehenen Einwirkungen von Ver-
kehrsbelastungen auf die Leltungstrasse, in Abstanden von ca. 50 m baw. in
Absprache mit dem verantwortlichen Planer erfolgen.

Der Einsatz von Rammsonden (Klinzelstab) zur schnellen Verdichtungskont-
rolle wird immer dort empfohlen, wo der jeweilige Baugrund und der fir die
Rohrgrabenverfiillung verwendete Boden dies ermdglichen.

Mit dem Verfullen des Leitungsgrabens darf erst bagonnen werden, wenn
Leitungsverbindungen und -auflager durch Erddruck und andere beim Ver-
flllen auftretende Krifte belastel werden kdnnen.

Gefrorene Boden dirfen in zu verflllende Rohrgrdben, in Hinterfillungen
und Uberschittungen von baulichen Anlagen nicht eingebaut werden, Die-
ser Boden darf nur dann eingebaut werden, wenn keine Verdichtung not-
wendig ist, z. B. beim Verflllen einer nicht mehr benutzten Abwassersam-
melgrube.

Gefrorener Boden darf bei Hinterfillungen und Uberschittungen nur ver-
wendet warden, wenn keine Schiden eintreten kinnen.

Abschlussiiberwachung und/oder -priifung von Rohrleitungen und
Schichten nach Verfiillung

Sichtpriifung

Dichtheit

Leitungszone und Hauptverfiillung

Hier werden erstmals in einer Norm Prifkriterien fir die Verlegung von Rohr-
leitungen und Schachten nach deren Einbau festgelegt. Es soll damit die si-
chere Funktion der Entwasserungsanlage, ohne dass noch Einflisse aus
dem Bauablauf far die Emichtung des Gesamtbauwerkes hieraufl einwirken,
nachgewiesen werden. Betroffen sind die am Bau beteiligten Unternehmen
und der Grundeigentiimer/Auftraggeber. Die behtrdliche Prifung (soweit sie
Gberhaupt noch erfolgt) hat hiermit nichts zu tun. Wohl aber ist die Prafung
fiir den Dichtheitsnachweis der Stichtag fiir die nach DIN 1986-30 erforderli-
chen wiederkehrenden Dichtheitsprifungen. Die Dichtheitsnachweise sind
entsprechend den landesrechtlichen Regelungen den Uberwachungsbehdr-
den direkt cder auf Anforderung vorzulegen.

Die Hersteller von Abwassarrohrsystemen sollten in ihren Verlegeanieitun-
gen auf ihre Produkte bezogen genaue Angaben zur Sicherung der Endver-
schliisse bzw. Verschlusssysteme wihrend der Dichtheitsprifungen mit Luft
und Wasser machen. Diese Angaben missen filr den Bereich der Grund-
stlcksentwasserung mit teilweise sehr flachen Rohrgraben, insbesondere
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13.1

fur den Teilbereich der Varpriifung wéhrend der Verlegung, die sicherheits-
technischen Manahmen bei der Luftdruckprilfung enthalten (siehe Kom-
mentar zu DIN EN 1610, 13.2).

Verfahren und Anforderungen fiir die Priffung von Freisplegelleitungen
Allgemeines

Die Morm l&sst fiir die Priiffung von Rohrieitungen, Schichten und inspekti-
onsbffnungen sowohl die Luft- (Verfahren L") als auch die Wasserdich-
theitspritfung (Verfahren \W") zu, die auch in Kombination, z. B. Rohre mit
Luft und Schachte mit Wasser, durchgefihrt warden kinnen.

Bei wiederholtem Nichtbestehen der Priifung mit Luft ist der Ubergang zur
Prifung mit Wasser zuldssig. Das Ergebnis der Priifung mit Wasser ist dann
allein entscheidend, womit der Wasserdruckprifung nach DIN EN 1810 das
entscheidende Dichtheitskriterium zukommt.

MNach DIN EN 1610 ist die Luftdruckprifung als preiswerte und schnelle Pri-
fung der Wasserdruckprifung vorzuziehen. Mur in Zweifelsfallen soll, wenn

die Luftdruckprifung kein eindeutiges Ergebnis zeigt, auf die Wasserdruck-
priffung zuriickgegriffen werden.

Die vier Stufen der Luftdruckprifung fihren zu gleichen Prifergebnissen.
Wie die Ergebnisse der Untaersuchungen im Rahmen eines voriiegenden
Forschungsvorhabens® ergeben haben, weist die Hohe des gewdhiten Prif-
druckes (z. B. 10 mbar oder 200 mbar) keinen Einfluss auf die Genauigkeit
der Prifergebnisse auf. Aus sicherheitstechnischen Gesichtspunkten ist die
Wahl eines miiglichst geringen Prifdruckes wilnschenswert, da die Gefah-
ren des Luftlberdruckes mit steigendem Anfangsdruck stark anwachsen,

Die Wirkung dieser Druckkraft ist bai den Prifmedien Wasser und Luft die
gleiche. Jedoch unterscheidet sich der Effekt dieser Kraft, z. B, beim Versa-
gen der Absperreinrichtung, wesentlich zwischen den Medien Wasser und
Luft. Die Ursache hierfiir liegt in der unterschiedlichen Kompressibilitat der
beiden Medien. Flussigkeiten sind fast nicht zusammendrickbar; sie sind
praktisch inkompressibel". Im Gegensalz dazu lassen sich Gase, in diesem
Fall Luft, leicht zusammendrlicken.

Von dieser Kompressibilitél héngt im entscheidendan Male die im verdich-
leten Medium gespeicherte Spannungsenergie ab, die sich z, B. beim L&sen
a@ines Absperrverschlusses explosiansartig freisetzt.

Es ist jedoch zu bedenken, dass bei niedrigen Prifdriicken (z. B. 10 mbar)
und demzufolge niedrigen Druckdifferanzen extrem hohe Anforderungen an
die Messgenauigkeit der Druckaufnehmer zu stellen sind, dia unter Baustel-
lenbedingungen” nur schwer zu realisieren sind.

Deshalb empfehlen Fachleute, die an der Normung beteiligt waren,
einen Anfangspriifdruck py van 100 mbar.

Das Bayerische Landesamt flir Wasserwirtschaft hat z. B. in dem Merkbiatt
JPrifung alter und neuer Abwasserkansle” die Prifung mit 200 mbar Uber-
druck festgelegt.

Stein, D., Kaufmann, O.. .Enfwicklung und Erprobung von Verfahren zur Dichtheitsprifung
bei im Rahmen des Forderschwerpunktes antwickelien Kanalsanierungstechndken®
Schilussbericht zum Forschungsvarhaben 02-WK 9174/7 des Bundasministeriums fir Bil-
dung und Forschung. Bochum, Movember 1886
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(1}

()

(3)

(4)

(5)

Priifung mit Luft (Verfahren L")

Wird eine Vorprifung der Grundleitung in dem nichl verfiliten Rohrgraben
vorgenommen, ist die Leitung zu sichern, wie im Abschnitt 13.3 beschrieben.
Wahrend der Priifung darf sich keine Person im Rohrgraben aufhalten. Bel
einer Vorprifung sollten aus Sicherheitsgrinden nur die horizontalen” Lei-
tungsabschnitte einer Prifung unterzogen werden. Bodenablgufe kénnen
nur dann mit in die Dichtheitsprifung nach dem Verfahren _L" einbezogen
werden, wenn sie mit Verschiussdeckeln oder Blasen dicht verschlossen
werden kénnen.

Die Wahl der Priifvarfahren LA mit 10 mbar, LB mit 50 mbar, LC mit 100
mbar oder LD mit 200 mbar fiihrt zu gleichen Prifergebnissen und darf nach
DIN EN 1610 vom Auftraggeber bestimmt werden, Wenn seitens des Aui-
traggebers nichts weiter angegeben wird, sollte jedoch das Verfahren LC
gewdhlt werden (siehe Kommentar zu DIN EN 1610, 13.1).

Mit den in diesem Abschnitt genannten .groflen DN" sind die so genannten
bekriechbaren = DN 600 gemeint. Bei diessen DN kann es angebracht sain,
aus Sicherheitsgriinden einen kleineren Priffdruck als 100 mbar zu wihlen.

Schachte und Inspektionsdffnungen sollten vorerst nicht mit Luft abgedrickt
werden, da die Unfallgefahr bel geringsten Fehlern in der Absicherung des
vertikalen Rohres und des Verschlussorgans zu hoch ist, Nach fertig instal-
lierter Anlage lassen sich diese Entwasserungsaniagen wesentlich problem-
loser mit Wasser (Oberkante Schachtdffnung/inspektionsdffnung) auf Dicht-
heit prifen (siehe DIN EN 1610, 13.3.4).

Die Vortelle des Verfahrens .L" sind:

unabhangig von der Wasserversorgung der Baustelle und der Beseitigung
des Prifwassers,

keine Wassersinbriiche in den Rohrgraben bel Undichtheiten oder Ausei-
nandergleiten der Verbindungen,

keine Leitungsentleerung im Rohrgraben durch Leitungsschaden wiahrend
der Wasserdruckprifung, so dass der Graben nicht ausgepumpt werden
muss,

schneller Aufbau der Prifeinrichtung und leichte Anwendung und Auswer-
tung bzw. Ablegen der Priifdriicke Ober hierfiir gesignete Geréte.

Diese Vorteile setzen jedoch gualifiziertes Personal fir die Verlegung der
Rohrleitung und vor allem des mit der Dichtheitsprifung beauftragten Per-
sonals voraus (siehe DIN EN 1610, 15).

Die Verwendung der fir die Luftdruckpriifung zugelassenen Absperrvorrich-
tungen ist selbstverstandlich. Die ausfithrende Firma hat sich vor Verwen-
dung der Absperrorgane von threm schadlosen Zustand zu (Uberzeugen.

Die Schwachstelle bei der Dichtheitspriifung hinsichtlich der Unfallver-
hitung ist die Sicherung des Absperrorgans bzw. die der Rohrenden
gegen Loésen aus der Verspannung. Hier ist besonders sorgféltig zu arbei-
ten.

Curchitihrung der Dichtheitsprisfung L"

Awuf die Dichtheitsprifung mit Luft hat nicht nur die Rohrabmessung Einfluss,
sondern auch die Temperatur innerhalb und auBerhalb des Rohres und die
atmospharischen Einflisse wahrend der Prifung. So sind Luftdruckschwan-
kungen von 0,2 mbar wahrend der Priifung durchaus maglich. Bei kleinen
Prifdriicken mit z. B. 10 mbar und einem zul8ssigen Druckverlust von
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Bild 16

2,5 mbar kann schon allein hieraus im Granzbereich ein Nichtbestanden”
werden. Auch aus diesem Grund werden u. a. die hohen Anforderungen an
die Messtechnik deutlich. Bei einem Prifdruck von 100 mbar erhalt man kia-
rere Abslufungen, wie sie z. B. mit folgenden Messgerdten

Prijfhebel
geschlossen

Kompressor-
anschiul

Prifgeral fiir Prifung mit Luft
Werkbild: STEINZEUG Abwassersysteme GmbH

Luftdruckpriifgerite mit Standrohr, bekannt aus der Gasdichtheitspriifung
nach DVGW-TRGI, und
dem von der Steinzeugindustrie entwickelten U-Rohr Flexo-Set-Prifgeral

abgelesen werden kénnen, Da diese Geréte nach dem Prinzip der
.Schlauchwaage"” arbeiten, ist eine genaue Ablesung méglich.

Der Einsatz computergestitzter Messtechnik mit automatischer Aufzeich-
nung ist bel Sanierungsmalnahmen, der Erstprifung von Eniwésserungs-
anlagen und den wiederkehrenden Dichtheitsprifungen nach DIN 1986-30
fir den Dichtheitsnachweis zu empfehlen.

Auf die Anforderungen an die einzusetzende Messgeratetechnik entspre-
chend dem letzten Absatz von DIN EN 1610, 13.2 wird hingewiesen.

Der Priifdruck ist mit elnem Kompressor, der dlfreie Druckluft liefert, aufzu-
bringen.
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Bild 17

Die Morm definiert beim Priifverfahren ,L" keine Einschrénkungen der zulds-
sigen Haltungslangen. Dennoch sollten die Haltungsl@ngen 100 m nicht
Uberschreiten, da die Spannungsenergie durch das gréRere Volumen ldnge-
rer Haltungen entsprechend wachst und damit die Unfallgefahr zunimmt,
sowie undichte Stellen einzelner Haltungen durch weitere, dichte Haltungen
nichl zu vertuschen. Prifvorgang (siehe Bild 18 und Bild 19),

Luftdruckprifung nach Verfillung des Rohrgrabens
Werkbild: STEINZEUG Abwassersysteme GmbH

Gebaude- und Grundsticksantwassenung
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Werkbild: BEB Bramme, Hamburg
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(6)

Es wird ein zeitunabhangiger Anfangsdruck, der den Prifdruck py um etwa
10 % Uberschreitet, aufgebracht. In Bild 18 und Bild 19 ist die Charakteristik
der Drucklinie dargestelit.

Im Beispiel Verfahren LC wurden fast 120 mbar Anfangsdruck aufgegeben.
Der sofortige Druckabfall zu Beginn, wie er auch im Bild 12 zu erkennen ist,
resultiert aus den thermodynamischen Einflissen bei diesem Prifverfahren.
Die durch die Verdichtung erwirmte Luft kihit sofort ab und wird durch die
Spitze” in der Drucklinie deutlich messbar. Unterliegt eine Leitung z. B.
starker Sonneneinwirkung, so ergeben sich zwangslaufig Temperatur- und
damit Druckschwankungen, die ausgeglichen werden missen. Die Priifung
Ist ggf. zu wiederholen.

Nach dem Aufbringen des Anfangsdruckes soll ein Druck- und Temperatur-
ausgleich erfolgen; der Druck ist auf + 10 % von py zu halten. Ist die Leitung
undicht, wird sich der Druck in der Regel nicht aufbringen lassen. Im Beispiel
ist der zulassige Wert Ap von 15 mbar wahrend der Prifzeit Gberschritten
worden. Die Priffung wurde aber nicht abgebrochen, sondem exakt beweis-
fahig zum Abschluss gebracht.

Nach der Beruhigungszeit von 5 Minuten wird der Druck auf den Priifdruck
pa (Sollwert), im Beispiel 100 mbar, eingestellt.

Die Einstelizeit auf den Sollwert erfolgt ochne Zeitbegrenzung, aber zligig.

Nach Einstellung des Sollwertes ist exakt (ber den Prifzeitraum, im Beispiel
bei 100 mbar, DN 150 mit 3 Minuten, der Druckabfall zu messen und aufzu-
zeichnen (zu protokollieran).

Der Druckverlust Ap darf den Wert der Tabelle 3 in DIN EN 1610 nicht Uber-
schreiten. Im Beispiel Bild 18 wurde der zulassige Druckveariust Uberschrit-
ten.

Im Bild 19 ist die Dichtheitsprifung bestanden. Beim genauen Hinsehen er-
kennt man in der Drucklinie am Schnittpunkt .Beginn Prilfzeit" einen kieinen
Abfall der Drucklinie nach Einstellen auf pp. Durch das pi6tzliche Entspannen
kamprimierter Luft kilhit diese ab und fihrt ihrerseits zu einem Druckabfall in
der Leitung; wegen der Geringflgigkeit findet jedoch ein schneller Tempera-
turausgleich statt,

Ein weiteres Verfahren fir die Dichtheitspriifung ist die Prifung mit einer Un-
terdruckdifferenzmessung. Eine ausfihrliche Beschreibung der theoreti-
schen Grundlagen enthalt die FRG 23 Gussrohr-Technik der Fachgemeain-
schaft Gusseiserne Rohre. Fermer wird auf die Informationen in dem Merk-
blatt FGR. 1/93 und das FGR-Handbuch Abschnitt Dichtheitspritffungen hin-
gewiesen. Die Unterdruckpriifung setzt einen luftdichten Rohrwerkstoff und
eine geeignete Verbindungstechnik, z. B. Tyton-Dichtung, voraus. Ein we-
sentlicher Vorteil ist, dass bei diesem Prifverfahren bel Bbgen die resultie-
rende Kraft nach innen gerichtet ist und damit die Schaffung von Widerla-
gem fiir die Druckpriifung entbehrlich wird.

Die Leckagen werden bei der Unterdruckpriffung von metallischen Abwas-
serrohren durch deutlich hhere Strdmungsgerusche wahrmehmbar,

Im Gegensatz zur Luftiberdruckpriifung besteht bei der Unterdruckpriifung
keine besondere Unfallgefahr.

Auf die Verwendungsmdglichkeit der Protokolle der Dichtheitsprifung Ver-
fahren L" in der Betriebsanleitung ,Entwasserungsanliagen nach DIN 1886"
des ZVSHK wird hingewiesan.
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13.3

13.3.1
13.3.2
13.3.3
13.3.4

Gegenilber DIN 4033
sind Fiir die Wasser-
dichtheitspriifungen
{Verfahren ,W") erheb-
liche Vereinfachungen
eingetreten. Fiir ney
hergestelite Abwasser-
leftungen kann die
Priifung nunmehr mit
dem einfachen Be-
triebsdruck, bezogen
auf das Geldndeni-

veau, erfolgen

in Wassergewinnungs-
gebieten mit zustandiger
Behdrde filr die Durch-
fihrung der Dichtheils-
priifung von Grund-
stilcksentwisserungsan-
lagen die Anwendung
von DIN EN 1610 oder die
hoheren Anforderungen
nach

ATV-DVWK-A 142 kiiren,

(1)

(2)

Priifung mit Wasser (Verfahren ,W")
Priifdruck

Vorbereitungszeit

Priifdauer

Prifanforderungen

Bei den Dichtheitspriffungen nach DIN EN 1610 haben sich Anderungen ge-
genlber der alten Regelungen in der zuriickgezogenen DIN 4033 ergeben:

Die Prifung ,W" soll héichstens mit 50 kPa (0,5 bar), mindestens jedoch mit
10 kP& (0,1 bar), bezogen auf den Rohrscheitel, durchgeflihrt werden, D. h.,
gine 2,0 m tiefliegende Grundieitung (Rohrscheitel) in ebenem Gelande ist
mit 20 kPa (0,2 bar) abzudricken.

Hohere Prifdriicke kénnen bei Rohren, die mit Uberdruck betrieben werden,
notwendig werden. Hier sind dann die Prifregein fiir Druckieitungen anzu-
wenden (siehe DIN EN 1610, 14),

Im Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 142 sind in Wassergewinnungsgebieten ab-
weichend von der zurlickgezogenen DIN 4033 und DIN EN 1610 hdhere An-
forderungen an die Dichtheitsprifung vorgesehen. Mil der jeweiligen zu-
standigen Behorde ist im Einzelfall zu Kigren, ob der Prifdruck nach DIN EN
1610, 13.3.1 bestimmt werden soll oder nach den Regeln des ATV-DVWHK-
A 142,

Die Vorbereitungszait nach Flllung der Rohrlsitung und/oder des Schachtes
Ist zwar nicht mehr exakt benannt, sie isl jedoch unabhangig vom Warkstoff
ilblicherweise eine Stunde. Lediglich bei Betonrohren kénnen sich je nach
klimatischen Bedingungen langere Vorbereitungszeiten ergeben. D. h., dass
bei starker Sonneneinwirkung und langer Trockenheit ggf. Vorfillzeiten von
24 Stunden entsprechend der ,alten” DIN 4033 gewahll werden kdnnen.

Die Prifdauer ist einheitlich fir alle Werkstoffe auf 30 + 1 Minute fesigesetzt.
Der sich aus DIN EN 1610, 13.3.1 ergebende Prifdruck ist innerhalb 1 kPa
(0,01 bar bzw. 10 cm Wassersdule) durch Auffillen mit Wasser aufrechizu-
halten.

Die Wasserzugabewerte sind ebenfalls einheitiich festgelegt und in drei
Gruppen eingeteilt:

0,15 I/m® in 30 min fur Rohrieitungen,

werden Pumpenschiéchte aus Beton und/oder Bautellen entsprechend

DIN V 4034-12 h&rgestallt so sind diese wie Betonrohre mit dem Wasserzu-
gabewert von 0,15 I/m® benetzter Schachtinnenfléche zu prifen; diese Pri-
fung flr Pumpanschﬁ::htﬂ entspricht der Zielrichtung der DIN EM 1610,

0,20 I/m® in 30 min for Rohrleitungen einschlielilich Schachte, d. h. Rohr und
S-t:han::ht in Kombination, eine in Deutschland bislang unidbliche Prifung.
0,40 fm? in 30 min for Schéchta und Ingpektionsdfinungen. Bei dieser Fest-
legung ist man davon ausgegangen, dass die Schachte und Inspektionsaff-
nungen nicht planmaRig mit Wasser gefiillt sind, im Gegensatz zu Abwas-
serrohren und Pumpenschéchten.

Die wéhrend der Prilfung zugefihrie Wassarmenge zur Aufrechterhaitung
des erforderlichen Prifdruckes ist zusammen mit der jeweiligen Druckhthe
zu messen und aufzuzeichnen,

Grundsitze fr die Vorbereitung zur Wasserdichtheitspritfung, Sicherung der
Rohreitung im Rohrgraben wahrend der Dichtheitspriifung und Geréte fir
die Durchfiihrung.

2 DIN V 4034-1, Schéchte aus Beton-, Stahlfaserbeton- und Stahibetonfertigteden
fiir Abwasserleitungen und - kandle — Typ 1 und Typ 2 — Teil 1: Anforderungen,
Priifung und Beweriung der Konformitat

Gebaude- und Grundstiicksentwassarung
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(2.1)

(2.2)

Im Falle einer Vorpriiffung nach DIN EN 1610, 10 solite die Wasserdich-
theitspriifung am nicht (iberschitteten Rohr erfolgen. Zur Stabilisierung der
Leitlung kann sie jedoch leilweise eingebettet und Oberschiltet werden. Ana-
log solite bei kleinen Mennweiten bei einer Prifung nach dem Verfahren L"
vorgegangen werden,

Ob ein Grundleitungsnetz z. B. flr einen Wohnbleck ganz oder in Abschnit-
ten vorgepriift wird, ist von den Srilichen Gegebenheiten, dem Baufortschritt
bzw. der Bauplanung abhé&ngig. Die Abnahmeprifung im verfillten Rohrgra-
ben nach DIN EN 1610, 12.1 der Norm ist unabhangig hiervon erforderlich.
Sie kann auch in Teillabschnitten durchgefiihrt werden.

Da die Einbausituationen fir Grundleitungen im Bereich der Kellerschle und
fiir verzweigte Leitungsnetze in geringer Tiefe nicht mit den Verhalinissen
des dffentlichen Kanalbaus vergleichbar sind, miissen auch pragmatische
Losungen fir die Durchfiihrung der Dichtheilspriifung akzeptiert werden.

D. h., ein tellweises Verfillen des Rohrgrabens im Bereich der Leitungszo-
ne, insbesondere der Abzweigungen und Abwinkelungen, kann erfoigen, um
eine Lageverschiebung und ein Auseinandergleiten der Muffen zu vermei-
den. Wurden Wasserverluste fesigestellt, ist die Leckagestelle zu orten und
die Dichtheit der Leitung fachgerecht herzustellen.

Die meisten Probleme werden in der Lagesicherung der Grundleitung
{Langskraftschliissigkeit der Verbindungen) und des fachgerechten Ver-
schlusses der Abzweige und Einmiindungen gesehen. Es ist unbestritten,
dass die Sicherung der Grundleitung zeitaufwandig ist, jedoch ist es kein
technisch unléshares Problem.

Die technischen Geréte fir die Rohrverschllisse und zur Durchfhrung der
Wasserdichtheitsprifung sind im Fachhandel erhalllich. Winschenswerl waé-
re jedoch, dass die Rohrhersteller auf ihre Produkte abgestimmte Rohrend-
verschllisse mit Entloftungsventilen kostenginstig liefern und vor allem L&-
sungen fir die Sicherung von Abzweigen und Abwinkelungen anbleten, die
wiederverwendbar sind. Im anderen Fall wére eine klare Aussage zur Ver-
wendung der im Handel befindlichen und im Tiefbau tiblichen Abspemorgane
Zu begriilen.

Die Kréfte, die z. B. auf den Verschluss einer Rohrigitungsmuffe. DN 100 mit
einem Priifdruck von 0,5 bar = 5 m WS wirken, betragen gerundet ca. 500 N,
das entspricht einem Gewichl von 50 kg. Entsprechend grofter sind die Kraf-
te bel gréfieren Rohrguerschnitten. So wird sich ein nicht ausreichend gesi-
cherter und mil einem Rohrverschluss abgedichteter Rohrbogen zur spéte-
ren Aufnahme der Fallleitung bei der Druckpriifung aus der Muffe itsen.

Zur Vorbereitung der Wasserdruckprifung ist Folgendes notwendig:

Sicherung der Rohrleitung gegen seitliches oder vertikales Ausweichen
durch Einbetiung in der Leitungszone oder andere geeignete Mafinahmen.
Sicherung der Abzweige und Bdgen durch Pflicke/Winkeleisen, die z. B.
bis zu 0,50 m in den Boden geschlagen werden und gegen die die Rohre
verkeilt werden. Alternativ Sicherung mit Widerlagern, z. B. aus Beton.
Sicherung von Bogen, die vertikal stehen zur Aufnahme der Fallleitung mit
kurzem Rohrende, durch Setzen einer Betonsicherung am Fu@ der Falllei-
tung. Die Sicherung muss die nach ocben wirkende Kraft, berechnet aus dem
Rohrleitungsquerschnitt und der Wassersdule, aufnehmen. Bei einer Leitung
DN 150 sind das bei 0,5 bar z. B. 800 N.

Bei aufwértsgerichteten Bégen kann auf einfachem Wege keine Sicherung
gegen das Auseinandergleiten der Rohrverbindungen angebracht werden.
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Bild 20

Bild 21

Solange hier keine geeigneten Hilfsmittel flr diesen Problembereich von den
Systemherstellern angeboten werden, wére eina Alternative, die Leitung
Jnur" bis zur letzten geraden Muffenverbindung in der Waagerechten abzu-
driicken. Die Absteifung auf der Grindungsschle ist problemloser als eine
Betonsicherung am Fulle der Fallleitung. Der Ubergangsbereich Fallleitung /
Grundleitung wird dann allerdings keiner Dichtheitspriffung mehr unterzo-
gen. Diese Ldsung ist fir eine Vorpriifung akzeptabal,

Sicherung der Rohrendverschliisse durch Verkeilung gegen vorher ge-
schlagens Plltcke/Winkeleisen oder gegen den Baugrubanverbau.

Als Rohrverschilisse kinnen verwandet werdan:

vorgefertigte Verschlussdeckel missen mit einem Klemmblgel, z. B. bei
Steinzeugrohren oder bei SML-Rohren mit SML-Enddeckeln mit Klemm-
schella und Innengewinde, wéhrend der Prifung gesichert oder gegen den
Rohrgrabenverbau abgestsift werden (Bild 20).

Sicherung von Verschlussdeckeln am Beispiel eines Steinzeugrohres
Werkhild: STEINZEUG Abwassersysteme GmbH

mechanische Rohrverschlisse

(in der Regel fiir die Nennweiten DN 100 bis DN 250, der Verschiuss erfoigt
durch Andrehen, nicht zu viel Kraft aufwenden, da sonst Rohrsprengungen
maglich sind; siehe Bild 21).

Mechanischer Rohrverschiuss
Warkbild: Harke GmbH & Co. KG
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+ pneumatische Rohrverschliisse
Der Schlauchinnendruck ist durch Vorschaltung einer Druckanzeige zu kont-
rollieren. Zur vollkommenen Querschnittsabdichtung bendtigt man 3 bar!
(Bild 22)

Bild 22 Prneumatischer Rohrverschiuss
Woerkbild: Harke GmbH & Co. KG

« Absperrblasen
Die Haftreibung nimmt bei Verwendung im jeweils obaren Einsatzbereich
{(z. B. NW 200/400) ab. Die Herstellerangaben sind zu beachten (Bild 24).

Bild 23 Dichtheitspriifung an elnem Anschlusskanal
Werkbild: Harke GmbH & Co. KG
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Bild 24 Absparrblasen mit Durchgang ab DN 100
Wearkbild: Miller Umwelttechnik

Im Bild 25 werden die Einsatzméglichkeiten der Rohrabsperrtechnik darges-
telit.

Kanalrohrobsperrung mit einer Ab-  Durchfiumengenmessung mit einem  Auvlbou einee By-Puss-Einrichtung bei
sperrblase mechanischen Rohrverschiuld mit am  Reporaturarbeiten, h'l.-.pehkriunmh usw
{Pipesealing with o bubble sealing plug)  Durchgong montierten Mengenmesser  mit cinem pneumatischen Rohrver-
(Flow-rate-analysis with mechanical  schiuf).
plug; lowmeter baing set in the by fFraq;mﬂIﬁuHﬂn\qﬁmughaETpmsf
pass) arrangement with pneumatic plugs)

Kanalschachidichthaitspriifung mitzwei  Dichtheitsprifung einer Kanalroheatrek- Dichtheitspriilung siner Hausanschlul3-

Absperrblasen. ke noch DIN 4033 mit ciner Prifblose  Ieitung vor einem nicht begehbaren
{Testsoction plus sitehole with wobubsble  und einor Absporrblase. Houptsammler.
seafing-plugs) [Sectiansiest with a testing plug on the (Pipe-network-test between buildings
one ond o sealing plug on the other  andmain-sewer-pipes smaller then 800
aige) mm]
Bild 25 Anwendungsbeispiele der Rohrabsperrtechniken: mechanische und pneumatische
Rohrverschlliisse und Absperrblasen
Werkbiid: Harke GmbH & Co. KG
Gabiude- und Grundsticksentwassarung Seite 57
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(2.3) Die zu prifende Grundieitung ist drucklos mit Wasser zu flllen. Dabel muss
darauf geachtet werden, dass wahrend der Beflillung der Abwasserigitung
durch ausreichende Entiifiung kein Uberdruck aus der Wasserversorgung
aufgebracht werden kann. Die Beflllung der zu priifenden Entwdsserungs-
anlage, wenn sie aus der Trinkwasseranlage erfolgt, muss unter Berlcksich-
tigung der DIN 1988-4 (TRWI) Uiber einen Schlauchanschluss mit einem
Rickflussverhinderer (kurzzeitiger Anschluss) vorgenommen werden. Nach
dem Beflllen und wahrend der
Dichtheitsprifung muss die direkte Verbindung wieder entfernt werden.

Wahrend der Beflillung muss eine ausreichende Entliftung der Leitung
sichergestelll werden. Der Entiiftungsquerschnitt soll griiber oder gleich
dem Querschnitt der Zulaufieitung sein.

Da im Versorgungsnetz Wasserdriicke von 5-6 bar vorliegen und somit
10-fach héher als der geforderte Prilfdruck, muss die Beflillung so durchge-
filhrt werden, dass sich keine Driicke (ber 0,5 bar in den Entwésserungslei-
tungen wahrend der Befilllung aufbauen kénnen,

Die Befallung ist vom Tiefpunkt aus so langsam durchzufihren, dass die im
Wasser enthaltena Luft an den Leitungshochpunkten langsam entweichen
kann. Die Dichtheitspriffung kann erst beginnen, wenn die Leltung vollstén-
dig entiiftet ist.

Die Befiillung kann folgendermallen erfolgen:

»  Trichterbeflilung Uber ein Standrohr (Klarsichtschlauch) in der erforderlichen
Prifdruckhohe (1,0 m bis 5,0 m Gber dem Rohrscheitel; in Wasserschutzge-
bisten ggf. 5 m (ber dem hiéchsten Punkt der Rohrleitung, wenn das Ar-
beitsblatt ATV-DVWK-A 142 angewendet werden scll).

+  Drucklose Beflillung Uber Rohrstutzen bzw. Rohrende und / oder ein kurzes
Standrohr mit Anschiuss an ein elektronisch gesteuertes Dichtheitspriffgerat.

« Beflllung aus dem Trinkwassersystem mit direktem Anschluss und Rick-
flussverhinderer, jedoch Gber einen Ausgleichsbehditer (damit druckios) und
ausreichender Bellftung.

+  Bei mehreren Abzweigen in der Rohrleitung sind die Rohrendverschiiisse
ebenfalls zu entliften. Dieses erfolgt durch die Entiliftungsventile der Rohr-
endverschlisse. Werden vorgefertigte Verschlussdeckel verwendel, ist der
Deckel wahrend der BefUllung etwas zu lockern, so dass die Luft entweichen
kann. AnschlieRend ist er fest zu verspannen und abzustitzen,

s Die Rohrieitung bzw. das Rohrieitungsnetz izt immer an den Hochpunkten
zu entliften. Der Entldftungsquerschnitt muss mindestens so groft sein wie
der Querschnitt der Beflllungsleitung.

Bei einer Dichtheitsprifung mit ginem Dichtheitspriifgerdt sind nach Ab-
schluss der Entiiiftungsphase alle Ventile an den Rohrendverschliissen zu
schlieften. Nachstehende Priifanordnung zeigl das Beispiel (Bild 26) einer
Dichtheitspriifung mit Standrohr und offener EntiCiftung wéhrend der Pril-

fung.
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& drucklose Wasserzugabe

Uv »  withrend der Priifeeit Wasserpugabe
iiber Melbecher oder andere Melleinrichtung

'_L?i Entigftungarohr 2"_1._
| Behilter mit

ettenam Zulauf

1 Fhlk- une Standrohe

#Achiung
Sma wenn kein Beton- |
0.5 bar Wideringar magiich iat,

gko-CV,. Rapid- bew.
CE-Verbindung Entilftung |
mit ako-Kralle sinsetzen [SML-Enddeckel |

mit Klemmachadle
und Innangawinda
Ober ako erhalilich)

SVE mit Widerlagar
ooer CVACE mit ako-K

Bild 28 Prifanordnung mit Stand- und Entiliftungsrohr
Werkbild: Saint Gobain HES

Geréte fir die Durchflhrung von Dichltheitsprifungen mit Luft oder Wasser,
Insbesondere fiir den Baustellenbetrieb in Verbindung mit der Herstellung
von Grundstiicksentwésserungsaniagen, sind als Kompaklgerate (Bild 27,
28 und 29) im Handel erhéltlich,

Bild 27 Universelles, digitales Dichiheitsprifeysiem fir Gas-, Wasser- und Abwasserellungen,
Dichitheitspriiung mit Luft und Wasser nach DIN EN 1610.
Die Abbildung enthalt nicht den Drucker {leeres Fach fir Druckear)

Werkbild: Rothanbargar
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Bild 28 Rohrabsperrtechnik — Rohrprifiechnik fUr die Cichtheitspriffung nach DIN EN 1610
for Luft und Wasser
Woerkbild: Harke GmbH & Co. KG

Legende: 1 Absperrblasen 2 Durchgangs- / Prifblasen
3 mechanische Rohrverschilisse 4 pneumatische Rohrverschifisse
5 Hausanschlussprifgerite 6 Sonderkonstruktion fir nichi

begehbare Kanéle

Bild 29 PC-unterstiitztes Datenmess- und Speichergerdt mit automatischer Ausweartung nach
DIN EN 1610 und ATY-DVWEK-A 142 fiir mobile und stationfre Anwendung der
Dichtheitsprifung mit Luft oder Wasser.

Werkbild: Harke GmbH & Co. KG
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(2.4)

(2.5)

134

Wenn im offenen Verfahren geprift wird, kann die Messung des Priifdruckes
am einfachsten unter Verwendung eines Klarsichtschlauches mit einer ent-
sprechenden Kennzeichnung der Druckhdhe am Schiauch durchgeflhrt
werden.

Die eigentliche Druckpriifung beginnt nach der Vorbereitungszeit und darf
30 + 1 Minuten nicht unter- bzw. (berschreiten. Die Wasserzugabemeangen
in Iim” benetzter Rohrinnenfiache sind der Norm zu entnehmen. Die Was-
serzugabe kann (ber Messflaschen erfolgen oder durch elekironisch ge-
steuerte Prifgerite.

Die Prifungen sind zu protokollieren. Das Protokoll ist von dem priifenden
Fachbetrieb und dem Bauherrn oder seinen Beauftragten zu unterzelchnen
{s. a. Kommentar zu DIN 1986-30 und DIN EN 12056-5).

Die Anforderungen an die Durchfiihrung wiederkehrender Dichtheitsprifun-
gen von Grundleitungen und Schachten sind in DIN 1988-30 garegell. Siehe
hierzu Kommentar zu DIN 1986-30.

Vom ZVSHK herausgegebene Muster der Protokolle fiir die Dichtheitspril-
fung Verfahren ,W" und Verfahren ,L* siehe nachstehender Anhang.

Priifung einzeiner Verbindungen
Prifung von Druckleitungen

Die Profungen einzelner Rohrverbindungen fiir neu hergestelite erdverlegle
Abwasserleltungen aulterhalb von Gebéuden sind Im Anwendungsbereich
der Grundstiicksentwasserung in der Regel nicht relevant, da die dblichen
Querschnitte bei DN 100 bis DN 500 liegen.

Mit Inkraftireten von DIN EN B05:2000-038 wurde die Normenreihe

DIN 4279- 1 bis 10 zuriickgezogen, Nach dem Anwendungsbereich von
DIN EN 805 werden hier ausschliefilich die Anforderungen an Wasserver-
sorgungssysteme und deren Bauteile aullerhalb von Gebauden geregelt.

MNach DIN EN 1610 soll jedoch bei der Prifung von Abwasser-
Druckleitungen auf DIN EN 805 zuriickgegriffen werden. Als Priifdruck von
Abwasserdruckleitungen gilt, soweit keine Nenndruckstufie fir die Prifung
vom Planer genannt ist, der 1, 5-fache Betriebsdruck der Leitung. Bel Druck-
leitungen von Abwasserhebeanlagen ist der maximale Betriebsdruck der
Hebeanlage bei 0 Forderhthe maligebend. Die Férderhthe ergibt sich aus
der Pumpenkennlinie und entspricht bei 0 der maximalen Férderhéhe (s. a.
Kommentar zu DIN EN 12056-4, 5). In der Regel sind die Messgerdte am
niedrigstan Punkt der Prilfstracke anzuschliellen. Die Prifdriicke sind ent-
sprechend der Einbausituation und des Rohrwerkstoffes festzulegen.

Die Leistungsfahigkeit der Rohrverbindungen und Dichtungssysteme sind
nach DIN EN 805 in den jewsiligen Produktnormen festzulegen.

Im informativen Anhang A1 heilkt es:
“Fiir Gesichtspunkte, die durch natfonale Normen, die européische Normen

umseizen, nicht abgedeckt sind, kéinnen andere nationale Normen und/oder
Richtlinien zugrunde gefegt werden.”

2 DIN EN 805:2000-03, Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversor-
gungssysteme und deren Bautelle sulerhalb von Gebauden
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Der DVGW hat die Anforderungen aus DIN EN B0S in einem neuen Arbeits-
blatt DVGW-Arbeitsbiatt W 400 Teil 1- 3 fiir die Planung, den Bau, die
Prifung, den Betrieb und die Instandhaltung von Wasserversorgungsania-
gen erstelll. Diesas Arbeitsblatt kann erganzend zu DIN EN 805 auch fur
Abwasserdruckleitungen angewendet werden.

15 Qualifikation

Dichtheitsprifungen sind ausschlieflich von Fachbetrieben durchfhren zu
lassen, die hierfr ihre Qualifikation nachgewiesen haben. Die Qualifikation
der Fachbelriebe Ist z. B. in Hamburg durch das Hamburgische Abwasser-
gesetz? geregelt. Die Regelungen in den Landem sind unterschiediich und
bei den jeweiligen Bauaufsichts- bzw. Abwasserbehtrden zu erfragen. Die
DWA erarbeitet z. Z. unter Beteiligung des ZVSHK und Stadteveriretern
Qualitdtsanforderungen an Fachbetriebe, die méglichst bundeseinheitlich
Anwendung finden sollen.

Nach Verlegung der Abwasserieitung und Verfillung des Rohrgrabens ist
normativ eine Dichtheitsprifung vorgeschrieben; sie wird in der Regel auch

Dichtheitspriifung nach von den Bauaufsichtsbehtirden als Dichtheitsnachweis vor Benutzung der
VOR eine ,bacanders zuy Anlage gefordert. Der bauausfiihrende Fachbetrieb hat dem Auftraggeber
vergltende Leistung die ordnungsgeméfe Herstellung der Abwasserleitung und Schachte durch

ginen Dichtheitsnachweis zu bestatigen. Nach VOB Teil C DIN 183068 und
VOB Teil C DIN 183812 ist die Dichtheitsprifung eine besonders zu vergil-
tende Leistung.

Der Dichtheitsnachweis ist der Bauaufsichtsbehdirde auf Verlangen vorzule-
gen.

Hamburgisches Abwassargeselz (HmbAbwG) in dar Fassung vom 24.07.2001
(HmbGWEI 5. 258 ff) zuletzt gedndert durch Gesetz vom 12. Seplember 2007
(HmMbGWVEI. 5. 284)

9 DIN 18306:2000-12, VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen - Teil C:
Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV), Entwés-
se-rungskanalarbeiten

2 DIN 18381:2006-10, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -

Teil C: Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fir Baulsistungen (ATY) -

Gas-, Wasser- und Entwasserungsaniagen innerhalb van Gebduden
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Anhang

Protokolimuster des ZVSHK fir Dichtheitspriifungen mit Wasser, Verfahren ,W" und Luft, Verfahren ,L"

lede Art der Vendelldhtigung, aich sutrugoesiss,
il nair it Genetimagung des DVSHK gesatier

& TVSHE, 51 Auguttin

Abnahmepriifung der Grundleitung
Dichtheitspriifung mit Wasser

= DIN EN 1610 Abs. 13.2 in Verbindung mit DIN EN 12058 und DIN 1985-100
Bauvorhaben:

Die Grundleitung besteht aus dem Werkstoff:
Vorbergitungezeit.
Nach Fiillung von Rohrigitungen undfoder Schacht und

O Steinzeug O Stahl
Erreichen des erforderfichen Prifdrucks, kann eine Vor-
O Gui O Kunststoff bereitungszeit erforderlich sein. Ublicherwelise ist 1 Sid.
ausrelchend.
O Beton Schachtwerkstoffe: [0 Beion O Kunststof [ Stahl

Grundleitungen und Schichie wurdan einer Dichtheitsprifung unterzogen als:

O Gesamtaniage. d.h. einschiieBlich Schachle in sinem Arbeitsgang am Teilabschnitien

O susschiiellich Grundleitungspriffungien [ separate Schachiprifungen
O Lageplan mit Bezeichnung der Prifabschnitte llegt bei

1 — 2 3 ] 5 B | 7 g
DN Rahrin- konst Lange Innenfla- Zulassige Vorfliizeit
nendurch- it | che Wasserzugabe
messer (d) A [2x3nd)
pro m? {5x8)
= [m] = [m] [m™ [ihmi¥] 1 [n]
100 3,14
125 3,14
150 314
200 314
280 3,14
300 - 3,14
Schacht/inspektionsaffnung
I zulassige Wassarzugabe =
Prifdruck zugefihrie Wassermenge =

Der Prifdruck ergibt sich aus der Hahe vom Rohrscheite| bis zur Gelandecbarkants des Prifabschnifies und sall min-
destens 10 kPa (0,1 bar) und hochstens 50 kPa (0,5) bar befragen

«  Zulassige Wasserzugabe pro m® benetzie innare 0 Die Rohrisitung wurde nach Verfidlen und Ent-
Rohroberfidche:; farnen das Verbauves geproft
- 0,15 ¥m® in 30 min. {. Rohrieltungen;
= 0,20 Um® in 30 min. {. Rohreitungen ednschl O Offnungen, Abzweige, Einmindungen, Emlgufe
Schachie; usw. waten wasserdichl u. drucksicher ge-
= 0,40 bm® in 30 min. {. Schachte u. Inspak- schiossen.
fionadfnungen,

0 Die Rohreitung wurde vom Tiefpunkt sus geidiit
«  Prifdauar 30 min.; Wahrand dieser Zeit mulk der Druck und an den Hochpunkien entidfat.

innerhalb 1 kPa (0,01) bar des Prifdrucks durch Was-

semachiillen aufrecht gehalten warden O Dee war klginer als die erlauble
nach Spalte 7

Das gesamis Wasservalumen, das zum Ermeichen dia- .

ser Anfordernung wiihrend der Prufung zugefogt wurde, 0O Die Grundleitungen sind dicht.

sowie dis jewallige Druckhohe am edorderichan Prid- )

dnuck sind zu messen und autzuzeichnen. Dée Schachienspektionsaffnungean sind dicht
On Datum
{Aufiraggeber baw, Vertreter) {Aufiragnehmer bzw. Verireter)
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lede Art der Vernelldftgung, such sustugswense,
51 meur eeit Genehmigung des IVSHE geststiet.

2 IVSHE, 5t Adgustin

Abnahmepriifung der Grundleitung
Dichtheitspriifung mit Luft

- DIM EN 1610 Abs. 13.2 in Verbindurg mit DIN EN 12056 und DIN 1986-100
Bauvorhaben;

Die Grundieitung besteht aus dem Werkstofi:

0O Steinzeug 0O Stahl O Betonrohre Anm.: Es wird auf DIN EN 1810 Tabelle
3 verwiesen, die entsprechenden Wearte
O Guft O  Kunststoff sind in die Prifiabelle einzulragen

Schachtwerkstoffe: O Beton [ Kunststoff O Stahl
Grundleitungen und Schichte wurden einer Dichtheitspriifung mit Luft (Luftdruck) unterzogen als:

[ Gesamianlage (ausschiieBiich Grundieitungsprifungen) O in___ Teilabschnitten
O Grundieitungsprifunglen O Schachtprifunglen

00 Lageplan mit Bezeichnung der Prifabschnitie (Leitungen und Schachte) llegt bel.

O Die Rohrieitung wurde nach Veritlien und Entfernen des Verbaues geprift.

O Alle Offnungen der Rohrleilungen waren Iuftdicht geschlossen und aus Sicherheitsgrinden gesichert.
O Schachie und Inspektionsdfmungen wurden mil den halben Prifzeiten entsprechend der Rohrieitun-

gen gleicher Durchmesser gaprift

a

Die Luftprifung wurde mit oifreier Druckluft durchgefOhrt

Der Anfangsdruck, der den erforderiichen Prifdruck p, um etwa 10% Oberschreitet, wurde 5 min. auf-
rechit gehalten.

O Danach wurde der Lufiprifdruck entsprechend Prifdruck und Prifdruckzeil des groBten vorhandenean
Rohrdurchmessers geprift.

Tabella: Prilfdruck, Druckabfall und Priifzelten fiir die Prilfung mit Luft

Warksicll | Prifver. | Priddruck | zulBssiger Pridzait {min )
fahren | (mba) | Druckab-
[ fal
imbar}
ap
DR 100 |Dnzuu |unlwu |l.‘l'~rm Imuﬂn Inulm DM 1000
[ ails LC 106 15 E] 3 i ] ] 1 14
O Die Fehlergrenze der zur Messung des Druckabfalls eingeselzien Gerate liegt innerhalb von 10% Ap.
O Dergemessene Druckabfall Ap ist geringer als der in der Tabelle angegebene Wert.
O Die Grundieitungen sind dicht.
O Die Schachtelinspektionsoffnungen sind dicht.
ort Datum
{Aufiraggeber bzw, Verireter) {Auftragnehmer bzw. Verireter)
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