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Vorwort

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeilsausschuss NA 119-05-02 AA _Entwasserungsaniagen fir Gebdude und
Grundstiicke” im Normenausschuss Wasserwesen (NAW ) erarbeitet.

Die Festliegungen dieser Norm tragen dazu bei, den Boden, das Grundwasser und die Trinkwasserversorgung
vor Verunreinigungen aus undichien Abwasserleitungen zu schitzen und das Eindringen von Grundwasser in
die Abwasserleitungen zu verhindemn. Damit wird sowohl der Betrieb der Grundstiicksentwésserungsaniage
sichergesteilt als auch eine unnitige Belastung der &ffentlichen Abwasseraniagen (Kandle und Klarantagen)
und gine Erschwerung der Abwasserreinigung durch Fehleinleitlungen vermieden.

Es ist volkswirtschaftlich und aus Sicht des Umweltschutzes nichl veriretbar, den im Erdreich verlegten und
somit nicht unmittelbar zugdnglichen Baukérper (Kandle, Abwassereitungen, Schachte, Kleinkldranlagen und
Abwassersammelgruben) und damit die geschaffenen Werte der gesamten Infrastrukiur durch mangelhafte
Wartung und unterlassense Unterhaltung verfallen zu lassen,

Darliber hinaus liegl es auch im wirschafllichen Inleresse des Eigenlimers/Mutzungsberechligien die
Betriebs- wnd Standsicherheit seiner Entwésserungsaniage bel Bedad (Bauwerksschaden,
Betriebssttrungen) durch weitergehende Prifungen nachzuweisen.

Es wird auf die Miglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechie berlihren kinnen,
Cas DIN [undioder die DKE] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifiziaren.

DiN 1986 Emwasserungsaniagen fir Gebdude und Grundstiicke besteht aus den folgenden Teilen:
—  Tail 3: Regeln filr Beirieb und Warlung

—  Teil 4: Verwendungsbereiche von Abwassermohren und -formstiicken verschiedener Werkstoffe
—  Teil 30: Instandhaltung

—  Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

Anderungen

Gegeniiber DIN 1986-30:2003-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) In Tabelle 2 wurde die Frist fir die Erslprifung vorhandener Grundieitungen bis zum 31.12.2015
gestrichen und stalidessen eine Zeilspannenreglung eingefihrt, die sich am Abnutzungsvorral von
Abwasserlgitungen und -schichten orentierl. Die Zeitspannenregelung berlicksichtigt die bei Neuanlagen
durchgefiihrte Dichtheitsprifung durch eine verlingerte Zeilspanne als bei Altanlagen.

b) Die Anlasse und Zeitspannen der wiederkehrenden Dichtheitsprifungen von Grundleitungen wurdan
denen fir hiusliches und gewerbliches Abwasser nach einer Abwasserbehandlungsanlage gleichgestellt.
Bei der Festlegung der Prisfverfahren mit der Dichtheitsprifung (DR) mit Wasser bzw. mit Luft oder mit
der Kanalfernsehuntersuchung (KA) fir den Dichtheitsnachweis erfolgten Anderungen. Fir
Grundleitungen, die gewerbliches Abwasser vor der Abwasserbehandlungsanliage ableiten oder die als
Zuleitung zu Auffangvorrichtungen in Verbindung mit Anlagen zum Umgang mit wassergefshrdenden
Stoffen nach § 62 WHG betrieben werden, gilt weiterhin das Prifverfahren (DR) fir die Dichtheitsprifung.
Das Verfahren DR gilt auch fir die erstmalige Dichtheitsprifung der gewerbliches Abwasser fihrenden
Entwédsserungsanlagen nach einer Abwasserbehandlungsanlage. Fir die wiederkehrenden
Dichtheitsprifungen dieser Leitungen nach einer Abwasserbehandiungsaniage mit nachweaislicher DR-
Erstpriifung kann der Dichtheitsnachweis mit der Kanalfernsshuntersuchung (KA) durchgefiinnt werden,
wenn seitens der zustindigen Wasser- bzw. Bauaufsichtsbehéirde nichts anderes fesigelegt wurde. Die
Zeitspanne fir die Prifung von Abwasserleitungen, die gewerbliches Abwasser ableiten, fir das keine
Schutzmalinahmen nach DIN 1986-3:2004-11, 5.5, erforderich werden bzw. Abwasser, das nicht aus
Herkunftsbereichen der Abwasserverordnung (AbwV) stammt und keiner Abwasserbehandiung bedarf,
wird im Sinne dieser MNorm  den Prifanforderungen flr hausliches Abwasser, entsprachend
DIN 1886-3:2004-11, 5.2.2, in Verbindung mit DIN 1986-3:2004-11, 5.3.2, gleichgestelit. Das gilt auch fir
Abwasser aus dem Anwendungsbergich von DIN 4040-100 bzw. DIN EN 1825-1, das bereits in
DIN 1986-30:2003-02 dem héduslichen Abwasser gleichgesiellt wurde. Ferner wurde Tabelle 2 (ehemals
Tabelle 1) aktualisiert.

Seite 8 Gebaude- und Grundstiicksentwésserung
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¢) Indie Norm wurden Regeiungen zu folgenden Bereichen neu aufgenommen:

Ergdnzung der Begriffe zur besseren Lesbarkeil der Norm;,

— Zustandserfassung/Zustandsbeschreibung (nach DIN EN 13508-2) bei dar optischen Inspakfion der

Grundigitungen und Schichte

Zuslandsbewertung, jedoch nur fir die bei Grundstlicksentwasserungsanlagen hauptsachlich zu
erwartenden Schadensbilder und deren Kodierungen fir die Schutzzisle Dichtheit, Standsicherhait

und Bealriebssicherheit.

Sanierungszeitraume entsprechand der Schadensbeweartung und Prioritdtansatzung,

Muster fiir das Prifprotokoll/Bestatigung der Dichtheitsprifung;

Anforderungen an die Sach- und Fachkunde des Prifers und an die technische Ausristung des

Fachbetriebes

Frilhere Ausgaben

DIN 1986-30: 1987-06, 1995-01, 2003-02

Einleitung

Der Bau von Kanalisationen zur geordneten und
schadlosen Abwassersammlung und -ableitung er-
folgte in Deutschland ab Mitte des 19. Jahrhun-
derts. Mit zunehmender Industrialisierung und dem
Ausbau der Stadte wuchsen das Kanalisationsnetz
und das Leitungsnetz der Grundleitungen mit den
teilweise noch heute in Betrieb befindlichen Rohr-
werkstoffen, Rohrverbindungen oder Bettungsar-
ten, wie sie bei Aufgrabungen anschauliche
Zeitzeugen sind. Mit der zunehmenden Kanalisie-
rung entwickelte sich auch die Forderung nach der
Abwasserbehandlung.

Die tatsachliche Lénge der Leitungssysteme der
Grundstlicksentwéasserung betragt ein Mehrfaches
des Umfanges der offentlichen Abwasseranlagen.
Sie reichen von der letzten Zapfstelle des Wohn-
grundstiickes Uber die Transport- und Behand-
lungsanlagen auf gewerblichen und industriellen
Grundstlicken bis hin zur Grundstiicksgrenze bzw.
zum Ooffentlichen Abwasserkanal und damit zu dem
AnkniUpfungspunkt an die o6ffentlichen Abwasser-
anlagen.

Ab ca. 1980, infolge der zunehmenden Bedeutung
des Umweltschutzes und der wesentlich
verbesserten Analysetechnik, die auch stérkere
Verunreinigungen im Boden und Grundwasser
nachweisbar macht, hat dieses zu einer Verlage-
rung der Prioritaten zugunsten der Inspektion und

Sanierung oder Erneuerung von Abwasserleitun-
gen im o&ffentlichen Bereich gefihrt. Das gilt min-
destens seit der Novellierung von DIN 1986-30
Ausgabe Januar 1995 auch fiir den privaten
Bereich der Grundstiicksentwasserungsanlagen
(GEA).

Die Gesamtldnge der Grundleitungen (unter das
Baurecht fallende Abwasserleitungen) in Deutsch-
land betrdgt nach Einschatzung der Fachleute
ca.1.5 Mio. Km.

DIN 1986-1:1978-09 regelt erstmals, dass alle neu
verlegten Grundleitungen (wie die Offentlichen
Abwasserkanéle) nach DIN 4033 nach ihrer Verle-
gung einer Wasserdichtheitsprifung zu unterzie-
hen sind. Die Uber die Grundleitung abzuleitende
Abwasserart in Quantitdt und Qualitat ist dabei un-
erheblich. Diese normative Prifung wurde bei den
privaten Anlagen meist ,Ubersehen®. Mit Einfih-
rung von DIN EN 1610:1997-10 wurde DIN 4033
ersetzt und nunmehr die Dichtheitsprifung nach
Abschluss der Verlegung als Abschlussuntersu-
chung/-prifung von Rohrleitungen/Schachten nach
der Rohrgrabenverfillung festgelegt. Das gilt auch
fur die GEA. Damit sollten alle auf die Leitung ein-
wirkenden Widrigkeiten wahrend der Bauphase er-
fasst bzw. der ordnungsgeméle Zustand der
neuen Anlage vor der Inbetriebnahme festgestellt
werden.

Gebéaude- und Grundstiicksentwasserung
Auflage 2012
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Bild 1
Grundleitungsplan von 1928

Fir bestehende GEA wurde erstmals mit
DIN 1986-30:1995-01 eine Erstpriifung vorhan-
dener Grundleitungen und Schéchte bis
31.12.2019 normativ festgelegt.

Die in DIN 1986-30:2003-02 festgelegte Frist
31.12.2015 fir erstmalige Dichtheitsprifungen
von Grundleitungen zur Ableitung héauslichen
Abwassers wurde jetzt in der novellierten
Norm gestrichen.

Das ausschlieBliche Ziel der Normung ist die
Festlegung von allgemein anerkannten Regeln
der Technik fir die Instandhaltung von Entwas-
serungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke.
Fur die Fristfestsetzungen der Erstprifung be-
stehender GEA ist der Gesetzgeber zustandig.

Die novellierte Norm DIN 1986-30:2012-02 legt
Regelungen fest, die fiir einen ordnungsgemafen
Betrieb und die Instandhaltung notwendig sind.
Das sind insbesondere einheitliche Prifkriterien fur
die Zustandserfassung, Schadensklassifizierung
und Sanierungsprioritdten unter Beachtung einer
wirtschaftlichen Betriebsfiihrung. Bei Einhaltung
dieser Regelungen kann der ordnungsgeméfie Be-
trieb, wie er nach § 60 (1) WHG gefordert wird, als
gegeben angenommen werden. Der Betreiber der
GEA ist nach § 61 (2) WHG fir die Durchfiihrung
verpflichtet.

Die gesetzlichen Anforderungen nach dem neuen
WHG?" gelten unmittelbar.

1) WHG, Gesetz zur Neuregelung des Wasserrechts
(Artikel 1 Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz — WHG)) vom 31.07.2009,
BGBI. I, 2009, Nr. 51, S. 25685-2621

Anmerkung: Die Fristfestlegung 31.12.2015 in der Aus-
gabe 2003 fuRte auf der Nordrhein-Westfélischen Bau-
ordnung bzw. dem spéateren Landeswassergesetzz).
Zwischenzeitlich gelten z. B. in Hessen und Schleswig-
Holstein andere, differenzierte Fristenregelungen, so-
dass schon allein aus diesem Grund keine einheitliche
normative bundeseinheitliche Regelung durch das DIN
mdglich ist. Die sich aus der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL)3) ergebende Frist 2015 war nicht Hintergrund
fur die Fristfestsetzung in DIN 1986-30:2003-02. Insbe-
sondere fir Erstprifungen bestehender GEA in Wasser-
schutzgebieten sollte jedoch mit Blick auf Artikel 4
WRRL, nach dem alle Wasserkérper — also auch das
Grundwasser — bis zum Jahr 2015 in einen guten Zu-
stand zu bringen sind, beachtet werden.

Far die Instandhaltung von in Betrieb befindlichen
GEA sind die Anlasse und Zeitspannen fir die
Uberpriifungen unter Beriicksichtigung der Betriebs-
jahre (Alter, Abnutzungsvorrat) der erdverlegten
Entwésserungsanlagen und der in ihnen abgeleite-
ten Abwasserart, Regelungen festgelegt. Diese Re-
gelungen sollten, soweit in Bundes-, Landes- oder
kommunalem Satzungsrecht (kommunale Abwass-
ersatzung) nichts anderes festgelegt ist, eingehalten
werden. Die Festlegungen dienen dazu, Schaden
an Abwasserleitungen rechtzeitig zu erkennen, um
gréBere Schaden und/oder Betriebsstérungen zu
vermeiden und notwendige Sanierungsmallnahmen
wirtschaftlich planen und einleiten zu kénnen. Die
MaRnahmen dienen der gesicherten und seuchen-
hygienisch  einwandfreien =~ Abwasserbeseitigung
Uber die GEA und der Werterhaltung der Immobilie.

Vorwort

DIN 1986-30:2003-02 wurde aufgrund der Weiter-
entwicklung nationaler und européischer Normen
sowie gesetzlicher Regelungen Uberarbeitet.

Anderungen

Die Anderungen gegeniiber DIN 1986-30:2003-02
sind selbsterkldarend und bedirfen keiner Kom-
mentierung. Sie werden jedoch in Kurzform zu-
sammengefasst und die Hintergriinde erldutert.

2) Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen
(Landeswassergesetz — LWG) vom 25. Juni 1995
(GV. NRW. S. 926), zuletzt gedndert durch Artikel 1
des Gesetzes zur Anderung wasserrechtlicher Vor-
schriften vom 3. Mai 2005 (GV. NRW. S. 463)

3) Mit der »Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaRnahmen
der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik« (EG-
WRRL, nachfolgend WRRL genannt) hat die Kom-
mission der Europdaischen Union (EU-Kommission)
die Gewasserschutzpolitik neu ausgerichtet. Die
Wasserrahmenrichtlinie ist seit Dezember 2000 in
Kraft und die Anforderungen sind seit Juni 2002 im
WHG aufgenommen (siehe z. B. § 29 WHG)
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o Wegfall der Frist fir die Erstprifung fir beste-
hende GEA. Der Grundeigentimer bzw. Nut-
zungsberechtigte ist nach den Regelungen des
neuen Wasserhaushaltsgesetzes vom 31.07.2009
verpflichtet, seine Entwasserungsanlagen in ord-
nungsgemalem Zustand zu erhalten. Dieses ist
ein dynamischer Prozess. Da durch viele Priufun-
gen in verschiedenen Stadte und Gemeinden be-
kannt ist, dass ein grofRer Teil der privaten
Abwasseranlagen (Grundstiicksentwasserungsan-
lagen) sich in keinem guten Zustand befindet, sind
die Entwéasserungsanlagen zu Uberprifen, um die
ordnungsgeméle (betriebssichere) Abwasserbe-
seitigung fir das Grundstiick und letztlich fir die
Allgemeinheit (Boden- und Gewasserschutz) fest-
zustellen und ggf. durch InstandsetzungsmafR-
nahmen wieder herzustellen. Die Fristen fur eine
Erstprifung der alten Anlagen (Anlagen, die z. B.
alter als 30 Jahre sind und fur die kein Nachweis
Uber eine Dichtheitspriifung erbracht werden
kann.) sollten vom Gesetzgeber (Bund, Land oder
Kommunen Uber das Satzungsrecht) entsprechend
der regionalen Gegebenheiten, wie Wasser-
schutzgebiete, alte Bergbaugebiete, Bodenver-
haltnisse, Grundwassersituation oder
Sanierungsziele der offentlichen Abwasseranla-
gen, festgelegt werden. Die notwendigen Zu-
standsprifungen fiir im Betrieb befindliche GEA
sind im technischen Regelwerk DIN 1986-30 ge-
nannt.

e Die Anlasse und Zeitspannen der wiederkeh-
renden Priifungen sind jetzt in Tabelle 2 genannt
und Ubersichtlicher dargestellt.

e Die ,normalen® Dichtheitsprifungen nach
DIN EN 1610 werden neu als ,DR;“ bezeichnet
und die vereinfachten Dichtheitspriifungen mit
,DR5“. Bei den vereinfachten Prifungen kénnen,
bezogen auf ein vollgefilltes Rohr, die Druckhdhen
zwischen 0 bis 0,50 m je nach der 6értlichen Situa-
tion liegen. Damit soll bei den in Tabelle 2 genann-
ten Fallen eine schonende Priifung im Altbestand
ermdglicht werden, ohne dass dadurch das Lei-
tungsnetz beeintrachtigt wird und gleichzeitig ein
sicheres Prifergebnis fir die Anlage erstellt wer-
den kann, sodass bis zum nachsten Prifintervall
von z.B. 20 Jahren bei ordnungsgeméafer Nut-
zung eine ausreichende Sicherheit anzunehmen
ist.

In der Normenausgabe 2003 gab es bereits eine
analoge Regelung, die aber nicht so deutlich war.

¢ Neu eingefiihrt wurden die normativen Anhange
A und B flr hauptsé&chlich in Grundleitungen bis
DN 250 und Schachten der GEA zu erwartende
Schaden. Die Erfahrungen haben gezeigt, dass in
Grundleitungen mit Leitungsquerschnitten in der
Regel < DN 250 bestimmte Schadensbilder haufig

auftreten. Bei Grundsticksentwasserungsanlagen
ist ein einfacheres Bewertungsverfahren ausrei-
chend, als das bei 6ffentlichen Abwasseranlagen
geboten ist. Die Norm beschreibt eine Auswahl der
haufigsten Schadensbilder, die ausreichende
Ergebnisse zur Beurteilung des Zustandes der
Entwéasserungsanlage liefern. In der Regel ist bei
kleineren Anlagen der gréRte Einzelschaden
bestimmend fur die Prioritdtensetzung der Scha-
densbeseitigung. Deshalb wurden in der novel-
lierten Norm in TabelleA1 und A2 nur
3 Schadensklassen, anstatt 5 nach den DWA Re-
gelwerken oder ISYBAU, festgelegt. Aus den Ta-
bellen B.1 und B.2 ergeben sich angemessene
Sanierungsprioritidten und -zeitrdume. Es bleibt
dem Grundeigentiimer unbenommen, die Scha-
denserhebung und Prioritdtensetzung nach den
Regelwerken der DWA oder ISYBAU fiir die Anla-
gen des Bundes oder der Lénder zu ermitteln. Al-
len gemein ist, dass die Kodierungen nach
DIN EN 13508-2 durchzufiihren sind.

Anhang A — Schadensbilder, Kodierungen und de-
ren Bewertung bei optischer Inspektion —

Tabellen A1 und A.2 zur Zustandser-
fassung/Zustandsbeschreibung (nach
DIN EN 13508-2) bei der optischen Inspektion
der Grundleitungen < DN 250 und der Schéchte
fir die hauptsachlich in GEA zu erwarten-
den Schadensbilder, deren Kodierungen
und Schadensklassen (analog
DWA-M 149-3), jedoch nur mit drei Schadens-
klassen (A, B und C) fir die Schutzziele Dicht-
heit, Standsicherheit und Betriebssicherheit.

Anhang B — Sanierungsprioritdten und -zeitrdume —

Tabelle B.1 Sanierungsprioritit, -umfang und
Handlungsbedarf und

Tabelle B.2  Sanierungsanlass,
und -zeitraum

Hier werden Sanierungsfristen angegeben,
die bei festgestellten Mangeln (Schadensklas-
sen) in Tab. A.1 bzw. A.2 in Abhédngigkeit der
Schadensanlasse nach Tab. B.2 und einer
hieraus resultierenden  Prioritatensetzung
nach Tab. B.1 eingehalten werden sollten.

Damit bezieht sich DIN 1986-30 ausschlieRlich auf
Regelungen zur Zustandserfassung, die Prifver-
fahren, Anldsse bzw. Zeitspannen und bei fest-
gestellten Schéden die Nennung von
Sanierungsfristen und Sanierungsprioritdten in Ab-
hangigkeit von in DIN 1986-30 genannten Scha-
densanlassen.

-prioritét
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1 Anwendungsbereich

Diese MNorm git auch fir Grundleitungen und Anschlusskandle der Grundsticksentwésserung, die im
dffentlichen Grund liegen, aber nicht Bestandteil der éffentichen Abwasseranlage sind. Diese Norm gilt
zusammen mit DIN 1986-3 und in Verbindung mit DIN EN 13508-2.

OiM 1986-100 2, DIN 1986-30 +

Diese Morm legt in Ergénzung zu DIN EN 752 Maltnahmen zur instandhaltung von in Betrieb befindlichen
Entwassarungsantagen von Gebauden und Grundstlcken fesl. Dies beinhaltet die Zustandserfassung und
-bewariung mit dem Schwerpunkt der Erhallung der Beftriebs- und Standsicherheit von Abwasseranlagan
sowie des Schutzes des Bodens und des Grundwassers,

Inspektions- und Wartungsmalnahmen flir Abwasserhebeanlagen sind in DIN EN 12056-4 und flr
Entwasserungsgegensiande in DIN 1886-3 enthalten,

DIN 1986-100, DIN EN 12056-4

L

DIN EN 12056 &

=
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==

P

»

Grundslicksgrenze

Behdrde nicht anders festgelegt
3 Rickstauschieife

4  Grundleitung von anderen Gebauden

2  Rickstauebene, wenn von der zustdndigen

§  dffenilicher Grund, dffentliche Abwasseranlage

e |

c

Bild 1 — Anwendungsbereich der DIN EN 752, DIN EN 12056 (alle Teile) und DIN 1986 (alle Teile)
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Ricksiauebarns
Anschlusskanal

wenn der Anschiusskanal nicht Bestandiell der Gffentichen
Abwasgseraniage ist

Schwerkrafteniwasserungsaniagen innerhalb von
Gebduden

Entwasserungsanlagen auflerhalb von Gebéuden

1 Anwendungsbereich

Grundstlicksentwdsserungsanlagen sind bauliche
Anlagen, die unter das Baurecht (Bauordnungen
der Lander) fallen. Nicht unter das Baurecht fallen

nach § 1 (2) Musterbauordnung® &ffentliche Ab-
wasseranlagen. Der Anknlpfungspunkt der priva-

4) Musterbauordnung (MBO) in der Fassung vom Nov.
2002, zuletzt geadndert durch Beschluss der Bau-
ministerkonferenz vom Okt. 2008
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ten Entwasserungsanlage (die GEA) an die 6ffent-
liche Abwasseranlage ist der Punkt, an dem die
Zustandigkeit des Grundeigentiimers endet und
die Zustandigkeit des Betreibers der 6ffentlichen
Abwasseranlage beginnt. In Deutschland ist die
Zustandigkeitsabgrenzung durch die Entwéasse-
rungssatzungen der Gemeinden und Stadte unter-
schiedlich geregelt. In der Regel endet die
Zustandigkeit des Grundeigentimers fiir die Ab-
wasserleitungen an der Grundsticksgrenze. In
verschiedenen Stadten endet sie aber auch erst
am Anknipfungspunkt der Grundleitung an den 6f-
fentlichen Abwasserkanal. Damit kann die Kanal-
Anschlussleitung (Anschlusskanal) sowohl Be-
standteil der offentlichen Abwasseranlage sein
(wie z.B. in Hamburg) als auch eine private
Grundleitung (wie z. B. in K&In). Der fur diese Lei-
tung Zustandige ist auch zur Ubernahme der Kos-
ten fur die Instandhaltung verpflichtet. Fir die
Anforderungen an die in Grundstiicksentwasse-
rungsanlagen verwendeten Bauprodukte flr
Abwasserrohre, Dichtungen, Schachte oder Sanie-
rungsverfahren gelten bundeseinheitlich die Rege-
lungen der Bauordnungen der Lander. Siehe
hierzu auch Kommentar zu DIN 1986-4. In der no-
vellierten DIN 1986-30 wurden diese unterschiedli-
chen Zusténdigkeiten in den Stadten deutlich
gemacht.

Auf amtliche statistische Erhebungen zur L&nge
und den Zustand von Grundleitungen kann nicht
zuriickgegriffen werden. Die bisher veréffentlichten
Angaben hinsichtlich des Verhéaltnisses der Lange
offentlicher Abwasserkanéle von 540 723 km®) in
Deutschland zu den privaten Grundleitungen von
ca. 1:2 bis 1:4 und mehr bei z. B. groRen gewerb-
lich genutzten Anlagen, flihren zu einer geschatz-
ten Lange der privaten Grundleitungen von ca.
1,5 Mio. km. Danach betragt die Lange der priva-
ten Abwasserleitungen ca. das 3-fache der &ffent-
lichen Abwasserleitungen.

Wahrend die &ffentlichen Kanéle mittlerweile weit-
gehend untersucht wurden, ist der Untersu-
chungsgrad bei privaten Abwasserleitungen noch
verhaltnismaRig gering.

Aus den Ergebnissen von Pilotprojekten fir die
Uberpriifung von Anschlusskanélen und Grundlei-
tungen mit optischer Inspektion ist zu entnehmen,
dass insbesondere altere, d. h. bei vor 1970 herge-
stellten Grundleitungen, in einer erheblichen Gro-
Renordnung dber 50 % bis 80 % Schéden
vorliegen. Das bedeutet, dass mindestens
500 000 km Grundleitungen im h&uslichen wie ge-

5) Statistisches Bundesamt (2009): Fachserie 19, Rei-
he 2.1, Umwelt — Offentliche Wasserversorgung und
Abwasserbeseitigung 2007, Wiesbaden, Destatis

werblich/industriellen  Bereich schadhaft sind.
Schadhafte Abwasserleitungen kdnnen je nach
transportierten Abwasserinhaltsstoffen und Unter-
grundverhaltnissen eine nicht unerhebliche Belas-
tung des Bodens und Grundwassers darstellen.
Durch eindringendes Grundwasser kénnen bei ho-
hem Fremdwasseranteil die Funktion der offentli-
chen Kanalisation und der Klaranlage beeintrach-
beeintrachtigt und damit das Gewasser zusatzlich
belastet werden. Die Kosten fiir die Abwasserbe-
handlung bei einem hohen Fremdwasseranteil
(wegen der Verdinnung des Abwassers) kdnnen
erheblich sein und belasten letztlich den Abwas-
ser-Geblhrenzahler.

Der Abnutzungsvorrat von schadhaften und un-
dichten Abwasseranlagen wird durch unterlassene,
rechtzeitige Instandhaltung beschleunigt ver-
braucht. Damit sinkt die Lebensdauer der Entwés-
serungsanlage als Ganzes und fiihrt bei zu weit
fortgeschrittenem Substanzverfall letztlich zu héhe-
ren Kosten durch Erneuerung. Schadhafte Abwas-
seranlagen kénnen zu erhdhten Betriebskosten bei
Beseitigung von Verwurzelungen, Verstopfungen
und anderen Folgeschaden, wie z. B. Gebaude-
vernassung, Austritt aus Entwasserungsgegen-
stédnden oder Funktionsstérungen, fuhren.

Bei einer Pilotuntersuchung in einem Wohngebiet
in Hamburg, die sicher nicht reprasentativ ist aber
dennoch als ,Momentaufnahme®“ Rickschlisse zu-
I&sst, wurden Grundleitungen mit einer selbstfah-
renden Kanalfernseh-Satellitenkamera, die vom
Kanal aus in die Hausanschlussleitung und an-
schlielfende Grundleitung mit einem Glasfiberstab
eingeschoben und zuriickgezogen wurde (Aktions-
radius vom Abzweig im 6ffentlichen Kanal damals
ca. 15 m), Uberprift.

In den untersuchten Grundleitungen wurden Schéa-
den unterschiedlichster Art festgestellt:
38,6 % Lageabweichungen
36,5 % Wourzeleinwilichse
4,6 % Rissbildungen
17,5 % Ablagerungen
2,8 % sonstige Schaden
Bei dieser Untersuchung waren ca.25 % der
Grundleitungen schadenfrei. Die 1991 veroffent-

lichten Untersuchungen in Gelsenkirchen®) zeigen
ahnliche Ergebnisse.

6) B. Kipp, K. Mdllres ,Inspizierbarkeit von Grundsttick-
sentwasserungsanlagen — Projekterfahrungen®
veroffentlicht in der Dokumentation ,NO-DIG "91
Hamburg“ CCH-Congress Centrum Hamburg, Ham-
burg-Messe & Congress GmbH, JungiusstralRe 13,
20355 Hamburg
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1 Anwendungsbereich

Die Auswertung in Hamburg zeigte im Uberprii-
fungsbereich auch, dass ca. 80 % der Grundlei-
tungen vor 1970 hergestellt wurden; die Verteilung
der auf das Baujahr bezogenen ermittelten Scha-
den ist in Tabelle 1 dargestellt. Im Pilotprojekt in
Gelsenkirchen wurde als Abgrenzung das Jahr
1960 gewahlt und hierbei eine Schadensverteilung
fur nach 1960 errichtete Mehrfamilienhduser von
(gerundet) ca. 50 % und Einfamilienhduser von ca.
80 % festgestellt, wéhrend die Gesamtschadensra-
te etwa gleich hoch bei ca. 74 % liegt. Eine Korre-
lation zwischen Schadensrate und Baujahr ist hier
nicht zu erkennen.

Tabelle 1
Schadensverteilung bezogen auf das Baujahr
Baujahr Schiden % Schiden/m
bis 1945 43,7 0,75
1945-1970 48,7 0,68
Nach 1970 7,6 0,21
35% 3%

Bild 2

Die in Hamburg festgestellte Tendenz geringerer
Schaden nach 1970 muss in erster Linie auf ver-
besserte Dichtungsmaterialien und -systeme (inte-
grierte Dichtungen, wie Steckmuffe L und K bei
Steinzeugrohren) zuriickgefihrt werden. Insofern
spielt das Alter von Entwédsserungsanlagen bei der
Beurteilung ihres ordnungsgemafen Zustandes
eine wesentliche Rolle.

Aus neuesten Uberpriifungen in 2011 der Stadt
Linen, Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung, ASR
ergeben sich dhnliche Schadensarten wie in Ham-
burg, die hier beispielhaft angefiihrt werden. Der
schadhafte Leitungsanteil in Linen lag bei ca.
60 %. Die Untersuchungsergebnisse zeigen die in
der Regel bei allen Altanlagen anzutreffenden
Hauptschadensarten:

e |ageabweichungen,
e Wurzeleinwuchs und
e Risse.

30% 26%
25%
21%
20%
15%
10% &%
- ﬂ%#%znﬁ_
II l 2% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% R e EE——
i A :

Verteilung der Schadensarten aus Uberpriifungen der Stadt Liinen (2011)
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70,0%

59,5%

60,0% -

50.0%

40,0%

30,0%

20,0% - 5%

10,0% -

0.0% -
Schadensklasse A Schadensklasse B Schadensklasse C

Bild 3
Aufteilung der Schéden nach Bild 2 in die Schadensklassen A, B und C entsprechend normativem Anhang A aus
Uberprifungen der Stadt Linen. Der sofortige Sanierungsbedarf ergibt sich hier fir ca. 18 % der Schadensfélle.

Bei allen drei hauptsachlich zu erwartenden Scha- nalen auf 6ffentlichem Grund (Bild 5), gibt es einen
den, den Lageabweichungen, den Hindernissen deutlichen Zusammenhang zwischen der Scha-
sowie den Rissen und Briichen sowohl bei &ffentli- densdichte mit dem Alter bzw. dem Baujahr der
chen Kanalen (Bild 4), als auch bei Anschlusska- Rohrleitungen.
10,0
—a—Risse

== Hindemisse
=& - Muffenfehler

19 i

T e —

[=]

1900- 1951- T osd 4
1350 1965 1985

Quotient der Schadensdichie
Baujahresgruppe / Mittelwert

0.1

Bild 4
Schadensdichte an STZ Rohren éffentlicher Kanale (Thoma & Goetz, 2008)
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Bild 5

Schadensdichte an STZ Rohren bei Anschlussleitungen auf éffentlichem Grund (Thoma & Goetz, 2008)

In den ,Leitlinien zur Durchfiihrung von Kostenver-
gleichsrechnungen* der LAWA7) sind fiir die durch-
schnittliche Nutzungsdauer von wasserbaulichen
Anlagen unverbindliche Anhaltspunkte ermittelt,
die in Tabelle 2 auszugsweise fir den Anwen-
dungsbereich der Grundstlicksentwdsserungsan-
lagen wiedergegeben sind.

Tabelle 2

Durchschnittliche Nutzungsdauer wasserbaulicher
Anlagen (werkstoffunabhéngig), Ausziige aus den
Leitlinien zur Durchfiihrung von Kostenvergleichs-
rechnungen, hier ohne Regenwasseriiberlaufbau-
werke

Durchschnittliche
Nutzungsdauer ab-
wassertechnischer
Anlagen in Jahren

Art der Anlagen

50-80
(extrem 100)

Kanale (Neubau/Erneuerung)
(hierzu zahlen auch die Grund-

leitungen)

Kanale (Reparatur) 2-15
Kanéle (Renovierung) 25-40
Schéachte (Neubau/Erneuerung) 50-80
Pumpwerke

e baulicher Teil 25-40
e Pumpen abhangig von 8-40

Pumpenart

Versickerungssysteme fir 20-30
Regenwasser
7) LAWA, 2005

Leitlinien zur Durchfihrung dynamischer Kosten-
vergleichsrechnungen (KVR-Leitlinien); Lander-
arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), 7. Auflage,
Kulturbuchverlag, Berlin, 2005

Gegeniber friheren Angaben ist in den heutigen
Aussagen kein Bezug mehr zu den Werkstoffen
genommen worden, sodass der Rohrwerkstoff
nicht mehr als alleiniger, ausschlaggebender Fak-
tor fur die Nutzungsdauer angesehen werden
kann. Diese flr ¢ffentliche Abwasseranlagen gel-
tende Aussage kann auch auf die GEA Ubertragen
werden. Vorausgesetzt, die Abwasserrohre sind
entsprechend ihrer Produktnormen hergestellt und
nach den a.a.R.d.T. eingebaut und werden ent-
sprechend dem zuldssigen Verwendungszweck
planmé&fig betrieben. In dem Fall kann unabhéngig
vom Rohrwerkstoff von einer einheitlichen Nut-
zungsdauer ausgegangen werden.

Die technische Lebensdauer der Rohrverbindun-
gen (z. B. Dichtungen) ist bei dieser Betrachtung
unbericksichtigt! Da jedoch das Rohr und die
Rohrverbindung (Dichtung) erst die Abwasserlei-
tung bildet, einschlieRlich der Schachte und deren
Anschlisse, wird die Lebensdauer wesentlich von
der ggf. wechselnden abgeleiteten Abwasserquali-
tdt und den statischen oder dynamischen auferen
Einwirkungen wahrend der Nutzungsdauer (Ge-
baudesetzungen, Schachtsetzungen u. a. durch
Verkehrsbelastung), beeinflusst. Diese kann die
Lebensdauer des Abwasserrohres oder der Dich-
tung (bei unerlaubter Ableitung von L&sungsmit-
teln, z. B. Chemischreinigung oder Werkstétten,
Lackierung) erheblich beeintrachtigen. Insbeson-
dere die alten Rohrverbindungen in der ersten
Halfte des 20. Jahrhunderts, mit Tondichtung und
Hanfstrick (Bild 7), Teerdichtung mit Vergussmas-
se oder Dichtringen sind bestimmend fur die Le-
bensdauer einer Rohrleitung. Erst mit Einfihrung
1965 der Steckmuffe K bei Steinzeugrohren und
etwas spater 1967 die Steckmuffe L, gefolgt 1994
von der Steckmuffe S fihrt zu einer Steigerung der
Lebensdauer des Leitungsnetzes. Das gilt auch fir
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Kunststoffrohre, die 19668) mit der Einfilhrung des
Abwasser-Kanalrohres PVC-hart mit Gummiroll-
ringdichtung bei ordnungsgemalem Einbau zu ei-
ner sicheren Leitungsverlegung fiihrte. Der friher
bei Kunststoffrohren noch lose in die Sicke einge-
legte Gummirollring ist heute — wie lange gefordert
— bei Steckmuffenverbindungen fest mit der Muffe
verbunden. Insofern herrschten seit ca. 1970
(werkstoffneutral) insgesamt bessere Vorausset-
zungen fir die Herstellung dichter, wurzelfester
Rohrverbindungen. Alte Abwasserleitungen, ins-
besondere die von gewerblich genutzten Grund-
stucken, fur die in den vergangenen 5 Jahren kein
nachgewiesener qualifizierter Dichtheitsnachweis
vorliegt, sind kritisch zu betrachten. Bei alten
Grundleitungen, die aus heutiger Sicht alter als
40 bis 50 Jahre sind, kann nicht unterstellt werden,
dass sie den Anforderungen an eine mangelfreie,
jederzeit betriebssichere Abwasserableitung genu-
gen.

Scherkrafte und Setzungen

tz . W
Abwinklun;\
Axialversc‘:hiebungen o
& N
Widerlager
Bild 6

Mechanische Beanspruchungen in der
Rohrverbindung (hier Steckmuffe K).

Die Bewegungen finden in der Verbindung statt, die dort
aufgefangen werden missen.

Werkbild: Fachverband Steinzeugindustrie e.V.

8) Kunststoffrohr Handbuch — Rohrleitungssysteme fir
die Ver- und Entsorgung sowie weitere Anwen-
dungsgebiele, 4. Auflage, Herausgeber Kunststoff-
rohrverband e. V. Bonn, Vulkan-Verlag Essen

Tondichtung

Bild 7

Steinzeug-Rohrverbindung bis

Anfang des 20. Jahrh. (Tondichtung)
Werkbild: Fachverband Steinzeugindustrie e.V.

Tabelle 3
Entwicklung der Muffenverbindungen
bei Steinzeugrohren

Entwicklung der Dichtungsart

Zeit/Jahr bei Steinzeugrohren

Bis ca. 1925 | Tondichtung mit Hanfstrick

Bis ca. 1955 | Teerdichtung mit Teerstrick

Bis 1965 Konusdichtung (fiir groRe Querschnit-

te) und Vergussmasse oder
Dichtungsringe

Gummirollringe gab es in 4 Schnur-
stérken

Fir Rohre ab DN 100 konnten die
Gummirollringe erst mit Einfihrung
der Steckmuffe L (DN 100 bis ein-
schlief3lich DN 200) ersetzt werden.

1965 Einfuhrung Steckmuffe K
(ab > DN 200)

1967 Einfihrung Steckmuffe L

1994 Einfihrung Steckmuffe S

Gebéaude- und Grundstiicksentwasserung
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% G

a) Gerade runde Steinzeugrohre b) Eifdrmige und elliptische Steinzeugrohre ¢) Gerade Rohrstulzen

d) Kanalabzweige, 60 cm lang § i
"
0° & 45° 30° 22"!'

&) Bogen- und Knierohre i

f) Plynthbogen
g) Ubergangsrohr, konzentrische Form

{Doppelbogen)
i} Ubergangsrohr, m T

im Bogen h) Ubsrgangsrohr, exzentrische Farm

[
=N

Bild 8

Formstiickprogramm Steinzeug ca. 1926

Quelle: - Lehr- und Handbuch der Abwassertechnik: Abwassertechnische Vereinigung e. V., 3. Auflage, Bande | bis IlI
— Instandhaltung von Kanalisationen, D. STEIN, 3. Auflage, November 1998

Tearstrick a1 michl singestomemt

Vergulimese

i

Dichtung ist mangalhak
Bild 9 Bild 10
Steinzeug-Rohrverbindung Steinzeug-Rohrverbindung Gummi-
Teerstrick und Vergussmasse dichtungsring und Vergussmasse
Werkbild: Fachverband Steinzeugindustrie e.V. Werkbild: Fachverband Steinzeugindustrie e.V.
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Steckmuffe K

Steckmuffe L

Bild 11
Steckmuffen K, L und S

Bild 12
Steinzeugrohr Steckmuffe K
Werkbilder: FVST Fachverband Steinzeugindustrie, KéIn

Damit wird deutlich, dass fiir einen Teil der alteren
Grundleitungen wegen der theoretischen Nut-
zungsdauer von ca. 80 Jahren Sanierungsbedarf
besteht. Zu berlcksichtigen ist jedoch, dass die
Gebrauchsfahigkeit einer Grundleitung nicht nur
von der Nutzungsdauer eines bestimmten Rohr-
werkstoffes abhangt; vielmehr wurden auch Schéa-
den an neueren Grundleitungen durch fehlerhafte
Rohrverlegung und mangelhaften Einbau der
Rohrleitung und den Schachtbauten festgestellt9).
Die fehlerhafte Rohrverlegung Iasst sich in der Re-
gel schnell durch die heute vorgeschriebene
Dichtheitsprifung fir neue Abwasserleitungen
(s.-a. DINEN 12056-1, 5.2, DINEN 1610 und
DIN 1986-100) feststellen. Ein fehlerhafter Rohrlei-
tungseinbau (Rohrbettung und Rohrgrabenverfil-
lung) fuhrt erst spater durch die Bauwerks-
setzungen und Verkehrslasten oder nachtragliche
Einwirkungen durch bauliche Veranderungen auf
dem Grundstiick zu feststellbaren Schaden. Des-
halb ist eine Baulberwachung durch den Bauleiter
oder entsprechende Fachunternehmen notwendig;
eine behdrdliche Uberwachung bei Neubauten
wird — wenn sie Uiberhaupt noch stattfindet — immer
nur auf Stichproben bezogen sein kénnen.

Die vorstehenden Zusammenhange filhren damit
zu einer erheblich gestiegenen umweltpolitischen
Bedeutung der Grundstiicksentwdsserung und
zwingen zu der Notwendigkeit, dem jetzigen Zu-
stand dieser Anlagen, insbesondere hinsichtlich
der Anforderungen an ein dichtes Rohrleitungs-
netz, mehr Aufmerksamkeit zu widmen als bisher.

Diese Norm wurde daher wesentlich Uberarbeitet
und legt in DIN 1986-30, Tabelle 2 ,Prufverfahren,
Zeitspannen und Anlasse fur die Dichtheitspri-
fung“ wiederkehrende Prifungen von in Betrieb
befindlichen GEA fest. Sie macht damit deutlich,
welche allgemeinen anerkannten Regeln der
Technik (a.a.R.d.T.) fir die Instandhaltung der
Grundstliicksentwdsserungsanlage zu beachten
sind. Da nach der Erstprifung mit Wasser- oder
Luftdruck neuer Anlagen in den meisten Fallen die
Wiederholungsprifungen mit einer optischen In-
spektion (KA) durchgefuhrt werden (siehe Tabel-
le2 der Norm), sind die wiederkehrenden
Prufungen Zustandsprifungen, also keine Dicht-
heitsprifungen im Sinne von Druckprifungen
(DR), was vielfach falsch verstanden wird.

9) ,Leitfaden fur die Instandhaltung von Kanalisationen®
Herausgeber: Ministerium fir Umwelt Baden-
Wirttemberg, Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart
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1 Anwendungsbereich

Verbindlichkeit der Technischen Betriebs-
norm DIN 1986-30

Nach § 60 (1) WHG gelten fur Errichtung, Betrieb
und Unterhaltung von Abwasseranlagen die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik.

Als solche gelten die einschlagigen Normen DIN
und DIN EN sowie Regelwerke der DWA oder
Fachverbénde.

Die technischen Regelwerke sind jedoch nicht un-
mittelbar rechtswirksam. Ein Abweichen von einer
Norm ist noch kein Rechtsverstof3. Dieses ist er
erst dann, wenn die Einhaltung einer Norm in
einem Gesetz, einer Rechtsverordnung, einer Ab-
wassersatzung oder einer amtlichen Bekannt-
machung ausdriicklich gefordert wird. Unabhéngig
hiervon ist der Grundeigentiimer gut beraten, die
Normen zum Nachweis der Erfiillung seiner Sorg-
faltspflicht einzuhalten.

Begriindete Abweichungen von Festlegungen in
den technischen Regelwerken sind unter Anwen-
dung eines strengen Malstabes mdglich, wenn
damit die Ziele der Norm beibehalten werden; sie
sollten immer mit den zusténdigen Wasser- bzw.
Uberwachungsbehdrden abgestimmt werden.

Bei Nichteinhaltung der a.a.R.d.T. sind Ordnungs-
widrigkeitsverfahren durch die zustandige Behérde
moglich oder im Falle aufgetretener Schaden Haf-
tungsanspriiche Dritter nicht auszuschlief3en.

Die Behorde kann bei der Einfihrung der Norm
z. B. unter Berlcksichtigung kommunaler Ziele
(wie Sanierungsfristen aus der Abwasser-Eigen-
kontrollverordung (EKVO) fur bestimmte Gebie-
te/Strallen) und Wasserschutzgebiete die dort
genannten Fristen/Zeitintervalle verldngern oder
verkirzen. Indem die Behérden dieses umsetzen,
entsprechen die Mallnahmen letztlich den Zielset-
zungen der DIN 1986-30.

Besonders zu nennende Beispiele im o0.a. Sinn
sind z. B. die Regelungen in:

Hamburg (Hamburgisches Abwassergesetz),
Schleswig-Holstein (Amtsblatt Okt. 2010),

Nordrhein-Westfalen (§ 61a LWG in der Fassung
2005) und

Hessen (EKVO)

Unabhangig hiervon sollten die Lander und Kom-
munen die Anwendung der Norm fiir die Her-
kunftsbereiche des hé&uslichen wie gewerblichen
Abwassers gesetzlich oder in den Abwassersat-
zungen regeln. Hierdurch wird die Durchsetzbar-
keit erleichtert. In einigen Landern (keine
abschlieRende Nennung) bestehen schon entspre-
chende Regelungen, wie:

Die neue Eigenkontrollverordnung des Landes
Baden-Wiirttemberg ist nach ihrer Veroffentli-
chung im Gesetzblatt fir Baden-Wirttemberg
am 31.03.2001 in Kraft getreten.

Der EKVO unterliegen nicht:

Abwasserbehandlungsanlagen fir hausliches
Abwasser, bei denen der Abwasseranfall 8 Ku-
bikmeter taglich nicht Ubersteigt, also die sog.
Kleinkldranlagen. Ebenso ausgenommen sind
Hausanschlisse, also Abwasseranlagen fir
hausliches Abwasser auf privatem Geldnde
zum Zwecke des Anschlusses an die 6ffentliche
Kanalisation, und Leichtstoffabscheider, die fir
einen Abwasserdurchfluss unter 10 I/s ausge-
legt sind.

Damit obliegt es den Kommunen in den Orts-
satzungen entsprechende Regelungen fiir Erst-
und wiederkehrende Prifungen der GEA, die
hausliches Abwasser und Abwasser aus Ab-
scheidern fiir Leichtflissigkeiten < NG 10 ablei-
ten, zu treffen.

Das Ministerium fiir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume in Schleswig-Holstein hat
am 07.10.2010 verdffentlicht, dass die gesetz-
lich vorgeschriebene Dichtheitsuntersuchung
bei privaten Abwasserleitungen auf3erhalb von
Wasserschutzgebieten in Schleswig-Holstein
bis zum 31.12.2025 durchzufihren ist. Abwas-
serleitungen in Wasserschutzgebieten und
Grundstlicksentwéasserungsleitungen, die ge-
werbliches Abwasser ableiten, sind unverzig-
lich, spatestens jedoch bis zum 31.12.2015, auf
Dichtheit zu Uberprifen.

Am 05.10.2010 wurde die DIN 1986 Teil 30 mit
Anderungen und Ergénzungen als allgemein
anerkannte Regel der Technik nach § 34 Abs. 1
des Landeswassergesetzes (LWG) eingeflhrt
und im Amitsblatt (Amtsblatt. Schl.-H. S. 905)
bekannt gemacht.

Die in den Literaturhinweisen der Norm noch
genannte ,Handlungsempfehlung zur Umset-
zung der DIN 1986 Teil 30 wurde (iberarbeitet
und hei8t jetzt ,Durchfiihrungshinweise zur
Umsetzung der DIN 1986 Teil 30° (Stand Au-
gust 2011). Die Durchfiihrungshinweise sollen
die mit der Bekanntmachung des Landes
Schleswig-Holstein eingefiihrte DIN 1986-30
vom Februar 2003 erldutern und Hilfestellungen
geben, wie die Dichtheits- und Zustandserfas-
sung von Grundstlicksentwésserungsanlagen
umsetzt werden kann.

Die Wiederholungspriifungen auferhalb von
Wasserschutzgebieten sind in Zeitintervallen
von 30 Jahren und innerhalb von WSG je nach
Gebiet 5 bzw. 15 Jahresintervallen durchzufiih-
ren.
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Die Nachweise Uber die durchgefiihrte Dicht-
heitsprifung und ihres Befundes sind vom Be-
treiber der GEA aufzubewahren und auf
Verlangen der zustadndigen Behoérde vorzule-
gen. Der Prufbericht beinhaltet einen Be-
standsplan.

In der Bekanntmachung des Bayerischen
Staatsministeriums des Innern vom 29.07.90
werden die Kommunen auf regelméafige Unter-
suchungen von Kanalisationen auf Undichthei-
ten und sonstige Beschadigungen und die
Notwendigkeit der hieraus resultierenden Sa-
nierung sowie mogliche haftungsrechtliche
Konsequenzen hingewiesen. Die getroffenen
Regelungen beziehen sich auch auf private
Entwésserungsanlagen, d.h. hausliche wie
gewerbliche Abwassersysteme. Es werden
wiederkehrende Prifungen im Abstand von
10 Jahren genannt. Diese Hinweise sind von
den Kommunen jedoch in kommunales Sat-
zungsrecht umzusetzen.

Nach § 17 Hamburgisches Abwassergesetz
(HmbAbwG) in der Fassung vom 24. Juli 2001
(HmbGVBI. S.258), =zuletzt geéndert am
12. September 2007 (HmbGVBI. S. 284), ist
vorgeschrieben, dass die Grundsticksentwéas-
serungsanlagen, insbesondere die Reinigungs-
und Prifschéchte sowie Messeinrichtungen, je-
derzeit zugénglich sein mussen.

In §17b HmbAbwG zur ,Eigeniiberwachung
der baulichen Anlage® heil’t es:

(1) Die Eigentiimerinnen und Eigentiimer von
Grundstiicksentwésserungsanlagen haben die
im Erdreich liegenden Anlagen vor erstmaliger
Inbetriebnahme neuer Anlagen und Anlagentei-
le nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik und bei bestehenden Anlagen nach
den auf Grund von § 15 Absatz 2 veréffentlich-
ten Technischen Betriebsbestimmungen zu
liberpriifen und die Dichtheit nachzuweisen.
Der Dichtheitsnachweis fiir neue Anlagen und
Anlagenteile ist der zustdndigen Behdrde
unaufgefordert zuzusenden. Der Dichtheits-
nachweis fiir bestehende Grundstiicksentwés-
serungsanlagen ist von den Eigentiimerinnen
bzw. Eigentiimern aufzubewahren und der zu-
sténdigen Behdrde auf Verlangen vorzulegen.

(2) Die fir den Dichtheitsnachweis erforderli-
chen Priifungen diirfen nur von einem fiir
Dichtheitspriifungen nach § 13b Absatz 1 an-
erkannten Fachbetrieb durchgefiihrt werden.
Der Dichtheitsnachweis beinhaltet einen Priif-
bericht und einen Lageplan.

(3) Die Verpflichtung zur Eigenliberwachung
besteht nicht bei Grundleitungen und Schéach-
ten fiir nicht nachteilig verdndertes Nieder-
schlagswasser, wenn diese Anlagen nicht an

ein Misch- oder Schmutzwassersiel ange-
schlossen sind und nicht im Zusammenhang
mit
1. Anlagen nach § 21 der Anlagenverord-
nung vom 19.Mai 1998 (HmbGVBI.
S. 71), zuletzt gedndert am 1. September
2005 (HmbGVBI. S. 377, 384), in der je-
weils geltenden Fassung oder

2. Anlagen zur Léschwasserriickhaltung
stehen.

(4) Abwasseranlagen innerhalb und aul3erhalb
von Wasserschutzgebieten, die gleichzeitig als
Auffangvorrichtungen nach § 21 der Anla-
genverordnung dienen, sind vor Inbetriebnah-
me und in regelméBligen Zeitabstdnden von finf
Jahren mittels einer Druckpriifung auf Dichtheit
zu priifen.

Diese Pflichten kénnen bei Nichtbeachtung als
Ordnungswidrigkeit behandelt werden.

Fur Grundsticksentwasserungsanlagen, fur die
bisher kein Dichtheitsnachweis nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik erbracht wurde
und die Zeitintervalle der Wiederholungsprifun-
gen, sind nach den von der Behdrde eingefihrten
Technischen Betriebsbestimmungen zu Uberprifen
und die Dichtheitsnachweise vorzulegen. Aufgrund
von § 15 (2) HmbAbwG wurde DIN 1986-30 als
Technische Betriebsbestimmung in Hamburg im
Amtlichen Anzeiger am 5. Dez. 2008 (Amtl. Anz.
S. 2507) bekannt gemacht.

In Nordrhein-Westfalen ist § 61a Landeswas-
sergesetzes (LWG) in der Fassung vom
03.05.2005 die Grundlage fur die Verpflichtung
der Grundstiickseigentiimer im Erdreich oder
unzuganglich verlegte Abwasserleitungen zum
Sammeln oder Fortleiten von Schmutzwasser
oder mit diesem vermischten Niederschlags-
wasser eine Dichtheitspriifung durchzufthren.
Mit § 61a LWG sind Anforderungen der Lan-
desbauordnung (BauO NRW) i. d. Fassung
vom 01.03.2000, GV. 2000 S. 256, §45 Ab-
satz 4 in das Wasserrecht Ubertragen worden.

Neu errichtete Grundleitungen miissen ab so-
fort durch Sachkundige auf Dichtheit geprift
werden. Uber das Ergebnis der Dichtheitsprii-
fung stellt der Sachkundige eine Bescheinigung
aus, die der Grundstlickseigentimer aufzube-
wahren hat. Auf Verlangen der Gemeinde ist
diese Bescheinigung vorzulegen. Die Dicht-
heitsprifung ist in Abstdnden von héchstens
20 Jahren zu wiederholen.

Nach den bis zum Redaktionsschluss des

Kommentars geltenden gesetzlichen Regelun-
gen im LWG gilt fiir in Betrieb befindliche GEA:
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Fir bereits bestehende Abwasserleitungen
muss die erste Dichtheitsprifung grundsatzlich
bis spatestens zum 31.12.2015 durchgefuhrt
werden.

Bei Anderung einer bestehenden Grundstiick-
sentwasserungsanlage (insbesondere nach er-
folgter Sanierung/Erneuerung) erfolgt die
Dichtheitsprifung sofort nach deren Fertigstel-
lung.

Abweichend davon kénnen die Kommunen in
ihren Satzungen grundsticksbezogene Fristen
festlegen. Dies gilt dann, wenn die Gemeinde
Sanierungsmalnahmen an 6ffentlichen Abwas-
seranlagen festgelegt hat oder wenn die Ge-
meinde die Dichtheitsprifung mit  der
Uberpriifung der éffentlichen Kanéle koppelt. In
diesen Fallen muss die Dichtheitsprifung bis
spatestens 2023 erfolgen.

Vorgezogene Fristen fordert das Landeswas-
sergesetz fur alle privaten Grundstiicke in Was-
serschutzgebieten, wenn

die privaten Abwasserleitungen vor dem
01.01.1965 errichtet wurden,

die industriellen und gewerblichen Abwasserlei-
tungen vor dem 01.01.1990 errichtet wurden.

Auf Runderlass in NRW des Ministeriums fir Um-
welt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz — 1V-7-031 002 der ,Anforderungen an
die Sachkunde fiir die Durchfiihrung der Dicht-
heitspriifung von privaten Abwasserleitungen gem.
§61a LWG in Nordrhein-Westfalen* 0407 -
v. 31.3.2009 wird hingewiesen. Ebenso auf den
Bildreferenzkatalog — Private Abwasserleitungen —
vom Mai 2011 und die ,Hinweise zur Dichtheitspri-
fung® vom Juni 2011. (Siehe www.lanuv.nrw.de/
wasser/abwasser/dichtheit.htm)

In Hessen sind in der Verordnung Uber die Ei-
genkontrolle von Abwasseranlagen (Abwas-
sereigenkontrollverordnung - EKVO) vom
23. Juli 2010 (GVBI. | 2010, S. 257) geandert
durch  Artikel 3 der Verordnung vom
7.Juli 2011 (GVBI. | S. 356) die Grundleitun-
gen mit einbezogen.

In den Hinweisen des Hessischen Ministeriums
fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz zum Anhang 1 der EKVO vom
23. Juli 2010, Stand der Hinweise:
31. Méarz 2011, werden die Grundleitungen un-
ter dem Abschnitt ,Zuleitungskanéale® ausdriick-
lich mit Bezug auf DIN 1986-100 genannt.

Ab dem 01.01.2010 beginnt das erste Wieder-
holungsintervall fir die Inspektion offentlicher
Kanalnetze von 15 Jahren. D. h. dass der Alt-
bestand an Zuleitungskanalen bzw. Grundlei-
tungen bis spatestens 2025 untersucht sein
muss. Die Wiederholungsprifungen fir Zulei-
tungskanale betragen wiederkehrend 30 Jahre.
Sie missen also bei jeder zweiten EKVO-
Inspektion der Hauptkanale mit untersucht wer-
den Kanale, die nach dem 01.01.1996 neu ge-
baut bzw. dauerhaft saniert wurden, gelten als
erstuntersucht und unterliegen ab 01.01.2010
dem 30-Jahresintervall. Gelten in Wasser-
schutzgebieten und Heilquellenschutzgebieten
fur offentliche Kanale verklrzte Fristen, gelten
sie ebenso fir die Zuleitungskanale.

Die Fachbetriebe, die mit der Zustandserfas-
sung von Abwasserkanélen und -leitungen be-
auftragt werden, missen vor Auftragsvergabe
und wahrend der Werkleistung die erforderliche
Fachkunde, Leistungsfahigkeit und Zuverlas-
sigkeit nachweisen.

Die aus der Zustandserfassung im Rahmen der
EKVO resultierenden Malinahmen zur Sanie-
rung sind auf der Basis der Anforderungen des
§ 60 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) von dem
jeweils dafiir Verantwortlichen zu veranlassen.

Weitere Eigenkontrollverordnungen oder ahnli-
che Regelungen fir die Selbstliiberwachung
von Abwasseranlagen haben die Lander Meck-
lenburg-Vorpommern, Rheinland-Pfalz, Sach-
sen, Sachsen-Anhalt und Thiringen. Der
Grundeigentiimer sollte sich in seinem Bundes-
land Uber die dortigen Regelungen bei den zu-
stédndigen Behdrden (oder im Internet)
informieren. In vielen Fallen treffen die kommu-
nalen Satzungen Regelungen zur Zustandspri-
fung bzw. Dichtheitsprifung der GEA, die zu
beachten sind.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitlerten Normen sind fOr die Anwendung dieser Morm erforderdich. Bai datiertan Verwaisungen
gilt nur die in Bezug genommena Ausgabe. Bei undatierten YVerweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Norm (einschliefilich aller Anderungen).

DIN 1986-3:2004-11, Entwasserungsaniagen fir Gebadude und Grundsticke — Ted 3: Regeln filr Betrieb und
Wartung

DIN 1986-100:2008-05, Entwasserungsaniagen fiir Gebaude und Grundsiicke — Teil 100: Bestimmungen in
Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DIN 1889-100:2003-10, Abscheideraniagen fir Leichifidssigheiten — Tedl 100; Anforderungen fir die
Anwendung von Abscheideraniagen nach DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2

DIN W 4034-1, Schéchte aus Belon-, Stahifaserbefon- und Stahibetonfertigteden fiir Abwasseneifungen und
-kandle — Typ 1 und Typ 2 — Tell 1: Anforderungen, Prifung und Bewertung der Konformitst

DIN 4040-100:2004-12, Abscheideranfagen fir Feffe — Ted 100 Anforderungen an die Anwendung von
Abscheideranfagen nach DIN EN 1825-1 und DIN EN 1825-2

DIN 4085, Baugrund — Dranung 2um Schulz baulicher Anlagen — Planung, Bemessung und Ausfitfirung
DIN 4261-1, Kleinkldranlagen — Teil 1: Anlagen zur Schmutzwasservorbahandiung

DIN 31051, Grundlagen der Instandhaliung

DIN EN 476, Allgemaine Anforderungen an Bauleile fir Abwasserieitungen und —kandle

DIN EN 752:2008-04, Entwésserungssysteme aulerhalb von Gebduden

DIN EN 805, Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteils
auBerhalb von Gebduden

DIN EN 1085:2007-05, Abwasserbehandiung — Wirterbuch; Dreisprachige Fassung EN 1085:2007
DIN EN 1610, Verlegung und Prifung von Abwasserieifungen und -kandlen
DIM EN 1825-1, Abscheideraniagen fiir Felfe — Ted 1: Bau-, Funkifons- und Prifgrundsatze, Kennzeichnung

und Gitedberwachung

DIN EN 12056-1, Schwerkraftentwisserungsaniagen innerhalh won Gebduden — Teul 1 Allgemeine wnd
Ausfihrungsanforderungen

DIN EN 12058-2, Schwerkraffentwasserungsanliagen innerhall vor Gebduden — Tell 2:

Schmutzwasseranlagen; Planung und Berechnung

DIN EN 12056-3, Schwerkraftentwdésserungsaniagen innerhalh von Gebduden — Teil 3 Dachentwésserurng,
Flanung und Bemessung

DIN EN 12056-4, Schwerkraflentwasserungsaniagen innerhalb ey Gebduden — Ted 4
Abwasserhebeanlagen; Planung und Bemessung

DIN EN 12056-5, Schwerkraftentwasserungsaniagen innechalb von Gebduden — Teill 5: Installation und
Prilfung, Anleitung fiir Betriab, Wartung und Gebrauch

DIN EN 12566-1, Kieinkldranfagen fir bis zu 50 EW — Teil 1: WerkméBig hergestelite Faulgruben
DIN EN 13306, Begriffe der Instandhalitung

DIN EN 13508-1, Zustandserfassung von Enlwasserungssystemen auBerhalb von Gebduden— Tell 1:
Aligemeine Anforderungen
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DIN EN 13508-2:2011-08, Unfersuchung und Beurfefung von Entwésserungssysternen aullerhalh wvon
Gebduden — Tail2 Kodiersystem fir die oplische I[nspektion; Deutsche Fassung EN 13508-
2:2003+A1:2011

ATV-DVWK-A 251, Kondensate aus Brennwertkesseln)
DVGW W 400-1, Technische Regein Wasservertellungsaniagen (TRWV) — Teil 1: Planung; Arbeitsbiati?)

DVGW W 400-2, Technische Regeln Wasserverteilungsaniagen [(TRWV)— Ted 20 Bau und Prilfung;
Arbeitsblatt?)

DVGW W 400-3, Technische Regeln Wasserverteilungsaniagen (TRWV)— Teil3: Befrieb und
Instandhaitung?!

DWA-M 149-2, ZFustandserfassung und -beurleflung won Entwdsserungssystemen  aullerhalb  won
Gebduden — Tedl 2: Kodiersystem [ir die optische Inspektion!

DWA-M 149.3, Zustandserfassung und =beurteilung wvon Entwisserungssysiemen sullerhalb  von
Gebduden — Ted 3: Zustandskiassifizierung und —bewertung '

DWA-M 149-5, Zustandserfassung und =beurteilung wvon  Entwésserungssysfemen  aulerhalb  wvon
Gebduden — Teil 5: Optische Inspektion)

DWA-A T8T:2009-07, Technische Regel wassergefdhrdender Stoffe (TRwS 787) — Abwasseraniagen als
Auffangvorrichtungen')

DWA-Themen, Leitfaden fir die Zustandsorfassung,  -beurfeilung wnd  Sanierung  von
Grundsticksentwasserungsanlagen’)

WHG, Gesefz zwr Neuwregelung des Wassemechis (Artikel 1 Geselzr zur Ordnung des Wasserhaushalls
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG)) vom 31.07.2008, BGBI |, 2009, Nr. 51, 5. 2585-26212)

VAwS, Muster-Verordnung (Muster-VAawSs) dber Anfagen zum Umgang mif wassergefahrdenden Stoffen und
ber Fachbetriebe™

AbwV, Verordnung (ber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Abwasserverordnung -
AbwV) vom 17.06.2004, BGBI I, 2004, Nr. 28, S. 1108-1184%)

AbwAG, Geselz (ber Abgaben fir das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Abwasserabgabengeselz —
AbwAG), Bekanntmachung der Neufassung des Abwasserabgabengesetres vom 18. Januar 2005 (BGB |,

2005 Nr. 5, 8, 114-1192)

1) Zu beziehen bei: WA Deutsche Verginigung filr Wassenwirischafl, Abwasser und Abfall e, V.
2) Zu bezishen bei: Beuth Veriag GmbH, 10772 Beriin.
3) Zu barishen bl Landerarbeitsgemainschafl Wasser (LAVWA).

2

Normative Verweisungen

Die normativen Verweisungen sind selbsterklarend.
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach DIN 31051, DIN 1986-100, DIN EN 12056-1,
DIN EN 13306 und die folgenden Begrifie.

3

Abwasser

das durch hduslichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen Eigenschaften
verdanderte Wasser und das bei Trockenwetter damit zusammen abflieflende Wasser (Schmutzwasser) sowie
das von Niederaschliigan aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen gesammelle abfliefenda
Wasser (Niederschlagswassar)

[& 54 (1) WHG]
ANMERKUNG  Hierzu gehis auch ein unbeabsichilgier Fremdwasserzufluss (DIN EN 1085:2007-05, Begriff 1010).
3.2
Abwasserbehandlungsanlage
Einrichiung bzw. Anlage, die dazu dient, die Schadlichkeit des Abwassers zu vermindem oder zu beseitigen

ANMERKUNG  Dieser Anlage sieht eine Einrichtung gleich, die dazu dient, die Entstehung von Abwassar ganz oder
teilweise zu verhindam.

[DIN 4045:2003-08, entsprechend § 2 (3) AbwAG modifiziert]

33

Anschlusskanal

Kanal zwischen dem Offentlichen Abwasserkanal und der Grundstlcksgrenze bzw. der ersten
Reinigungstfinung, z. B. Einsteigschacht auf dem Grundstiick

[DIN 1986-100:2008-05, 3.2]

34

Bauzustand

Zustand von Abwasserleftungen und -kanélen hinsichtlich ihrer baulichen Substanz

[DIN EN 752:2008-04, 3.67)

a5

Drainung (Drainage)

Entwiésserung des Bodens durch Drainschicht und Drainleitung, um das Entstehen von drickendem Wasser
zu verhindam

ANMERKUNG 1 Dabei sodl #in Ausschiimmen von Bodentedchan nicht auftreten (itedfeste Drainung).
ANMERKUMNG 2 In Anlehnung an DIN 4085:1990-08.

36

Erneuerung

Herstellung neuer Abwasserleitungen und -kandle in der bisherigan oder ainer anderen Linienflhrung, wobai
die neuen Anlagen die Funktion der urspringlichen Abwasserlieitungen und -kandle einbeziehen
[DIN EN 752:2008-04, 3.54]

a7

Exfiltration

Versickerung aus einem Entwdsserungssystem in den Unlargrund

[EN 1085:2007-05, Begriff 2230]

3B

Fremdwasser

unerwinschier Abfluss in einem Entwisserungssystem

[DIN EN 752:2008-04, 3.25]
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39

Grundleitung

im Erdreich oder in der Grundplatte unzuganglich verlegle Leitung, die das Abwasser in der Regel dem
Anschiusskanal zufGhrt

[DIN 1986-100:2008-05, 3.3]

3.10
Grundstiicksentwisserungsanlage
GEA

bauliche Anlage zur Sammiung, Ableilung, Beseitigung und Bahandiung von Abwasser in Gebauden und auf
Grundstiicken

[DIN 4045:2003-08, modifiziert]

n

Haltung

durchgehender Abschnift einer Abwasserleilung oder sines Abwasserkanals zwischen zwel angrenzenden
Knoten

[DIN EN 13508-2:2003-09, 3.26]

312
héusliches Schmutzwasser (Abwasser)
Wasser aus Kichen, Waschraumen, Waschbecken, Badezimmern, Toiletten und ahnlichen Einrichtungen

[DIN EN 1085:2007-05, Begriff 2030]

313

Hochdruckreinigung

Einsatz von Hochdruckgerdten zur Entfernung von Hindernissen oder Ablagerungen in Abwasserleifungen
oder -kandlen

[DIN EN 752:2008-04, 3.29]

3.14

industrielles Abwasser

gewerbliches Abwasser

Abwasser, welches nach industriellem oder gewerblichem Gebrauch verdndert und verunreinigt ist,
einschliefilich Kihlwasser

[DIN EN 12056-1:2000-01)

ANMERKUMG [Dieses Abwasser bedarl in der Regel mnach der Abwasserverordnung (AbwV) einer
Abwasserbehandiung nach dem Stand der Technik.

3.15

Infiltration

in ein Entwasserungssysterm» ungewollter Volumenstrom durch Eintritt von Grundwasser undioder
Fremdwasser in ein Entwasserungssystem

[DIN EN 1085:2007-05, Begriff 2220, modifizier]
3.16
Inspektionsdffnung
Offnung mit abnehmbarem Deckel, angebracht auf einer Abwasserleitung oder einem Abwasserkanal, die die
Zuganglichkeit nur von der Oberflache aus erlaublt, nicht jedoch den Einstieg von Personen gestatiet
[DIN EN 752:2008-04, 3.34]

ANMERKUNG Inspektionstfinungen sind nach DIN EN 476 Schachte < DN 800,
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317

Instandhaltung

Kombination aller technischen und administrativen MaBnahmen sowie des Managements wahrend des
Lebenszykius einer Einheit zur Erhaltung des funktionsfahigen Zustandes oder der Rickflhrung in diesen, so
dass sie die geforderte Funktion erflllen kann

[DIM EN 13306:2001-09, 2.1)
ANMERKUNG 1 Siehe auch die Definition von Verbessenung und Anderung in DIN EN 13306:2001-09, B.12 und 8.13

ANMERKUNG 2 Die Mallnahmen zur instandhaltung beinhalten die Mallnahmen der Warlung, der Zustandsarfassung
und der Sanierung.

3.18

Kanalisation

Netz von Rohreitungen und zugehotngen Bauwerken, das Abwasser von Abwasserleitungen zu Klaranlagen
oder an anderan Entsorgungsstellen ableitet

[DIM EN 1085:2007-05, Bagriff 22680]

318

Mischsystem
Entwésserungssystem zur gemeinsamen Ableitung von Schmutz- und Niederschlagswasser im gleichen

Laitungs-Kanalsystem
[DIMN EN 1085:2007-05, Begriff 2110]

3.20

Miederschlagswasser

Niederschlag, der nicht im Boden versickert ist und von Bodencberfldchen oder von Geb&udeaullenfidchen in
das Entwiasserungssysiem eingeleitet ist

[DIN EN 1085:2007-05, Begriff 2070]
ANMERKUNG  Siehe DIN EN T52:2008-04, Bikd 2.

an

optische Inspektion
qualitative Erfassung des baulichen/betrneblichen Zustandes durch direkle Inaugenscheinnahme oder durch

HKanalfernsehaniage (KA) von innen

322
Reinigungsdffnung
Offnung zur Reinigung, Koentrolle und Inspekiion von Entwisserungsleliungen

ANMERKUNG  AusfOhrungsarten siehe DIN 1986-100:2008-05, 6.6.

323

Renovierung

Malinahmen zur Verbesserung der aktuelien Funktionsfahigkeit von Abwasserleitungen und -kanglen unter
volistindiger oder teilweiser Einbeziehung threr urspriinglichen Substanz

[DIN EN 752:2008-04, 3.52)

3.24

Reparatur

Malnahmen zur Behebung brilich begrenzier Schaden

[DIM EN 752:2008-04, 3.53]

325

Sanierung

Malnahmen zur Wiedarherstellung oder Verbasserung von vorhandenan Entwissarungssystemen

[DIN EN T52:2008-04, 3.50]
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31.26

Schacht

Einstieg mit abnehmbarem Deckel, angebracht auf einer Abwasserleitung (Grundleitung) oder einem
Abwasserkanal, um den Einstieg von Personen zu ermiglichen

[DIN EN 752:2008-04, 3.41]
ANMERKUNG  Einsteigschchie sind nach DIN EN 476 Schichia = DN 800.

3.z7

Schaden

baulicher oder hydraulischer Zustand einer Entwisserungsaniage, der die Funktionsfahigkeit der Anlage
gefdhrdet, erheblich beeintrachtigt, negative Auswirkungen auf den Boden- und Gewdsserschutz oder
seuchenhygienische Auswirkungen hat

3.28

Trennsystem

Entwisserungssystem, Ublicherweise bestehend aus zwei Leitungs-Kanalsystemen flr die getrennte
Ableitung von Schmutz- und Niederschiagswasser

[DIN EN 1085:2007-05, Begriff 2120]

3.29

Wartung

Mafinahmen, die das Entwdsserungssystem in einem Zustand erhalten, der die Betriebsfahigkeit
gawahriaistet

ANMERKUNG In DIN EN 752:2008-04, 3.40, als Unterhalt bezeichnat Routinemalnahmen zur Sicherung der
stindigen Leistungsfihigkeit von Entwasserungssystemen.

3.30
zustindige Stelle
Organisation mit entsprechenden rechilichen Befugnissen fir Genehmigung, Prifung und/oder Uberwachung

in

Zustandsbeurteilung (baulich/betrieblich)

Einstufung der Ergebnissa der Inspektion nach dem Handlungsbedar! aufgrund der gesteliten Anforderungen
sowie malgeblicher Einflussfaktoran

ANMERKUNG  Sie bastehl aus den Teilschritten Zustandskiassifizierung und Zustandsbewariung
[OWA-M 149-3:2007-11)

332

Zustandsbewertung (baulich/betrieblich)

Verknlpfung der Ergebnisse der Zustandsklassifizierung mit maligeblichen Einflussfaktoren
[OWA-M 149-3:2007-11)

333

Zustandserfassung

Malnahmen zur Feststellung und Beurleilung des baulichen/belrieblichen, hydraulischen und
umweitralevanten |st-Zustandes von Entwasserungssystemen

[DWA-M 149-3:2007-11]

3.4

Zustandsklassifizierung (baulich/betrieblich)

Einstufung der Ergebnisse der Inspektion durch Vergleich mit den gesteliten Anforderungan

[DWA-M 149-3:2007-11]
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3 Begriffe

Zum besseren Verstandnis dieser Norm werden
die genannten vier Grundbegriffe ,/nstandhaltung,
Inspektion, Wartung, Instandsetzung, und die Be-
griffe  ,Abnutzung, Abnutzungsvorrat, entspre-
chend DIN 31051 in Auszilgen definiert:

(1) Instandhaltung

.MalBnahmen zur Bewahrung und Wiederher-
stellung des Sollzustandes sowie zur Feststel-
lung und Beurteilung des Istzustandes von
technischen Mitteln eines Systems. Diese
Malinahmen beinhalten

— Wartung
— Inspektion
— Instandsetzung.

Sie schlie3en ein:

— Abstimmung der Instandhaltungsziele mit
den Unternehmenszielen

— Festlegung entsprechender Instandhal-
tungsstrategien.*

Die vier Grundbegriffe umfassen jeweils die Ge-
samtheit aller MalRnahmen, die fir die Instand-
haltung der technischen Mittel eines Systems
(Anlage bzw. Anlagenteile) innerhalb eines Un-
ternehmens (innerbetrieblich) erforderlich sind.
Art und Umfang der Malinahme orientieren sich
auch an der Instandhaltungsstrategie des Unter-
nehmens (siehe DIN 31051 Abschnitt 2 Nr. 1).

Die Feststellung des Istzustandes kann bei ein-
fach zu beurteilenden Anlagenbereichen, wie in
DIN 1986-3 Tabelle 1 dargestellt, vom Betreiber
selbst vorgenommen werden. Bei der Inspekti-
on von Leitungsnetzen ist fur die Inspektion und
Bewertung speziell hierflir ausgebildetes Fach-
personal einschliel3lich der technischen Aus-
stattung fir diese Arbeiten erforderlich. Die
Instandsetzung (Wiederherstellung des Sollzu-
standes) darf grundsétzlich nur von Fachfirmen
mit entsprechender Gerateausstattung ausge-
fuhrt werden.

(2) Wartung

,MalBnahmen zur Bewahrung des Sollzustan-
des von technischen Mitteln eines Systems.
Diese MalBnahmen beinhalten:

o Erstellen eines Wartungsplans, der auf die
spezifischen Belange des jeweiligen Betrie-
bes oder der betrieblichen Anlage abgestellt
ist und hierfiir verbindlich gilt (Wartungsan-
leitung siehe DIN 31052)

e Vorbereitung der Durchfiihrung
e Durchfihrung
e Rickmeldung®

Inspektion

~MalBnahmen zur Festlegung und Beurteilung
des Istzustandes von technischen Mitteln eines
Systems.

Diese Mal3nahmen beinhalten:

— Erstellen eines Plans zur Feststellung des
Istzustandes, der fir die spezifischen Be-
lange des jeweiligen Betriebes oder der be-
trieblichen Anlage abgestellt ist und hierfiir
verbindlich gilt (Inspektionsanleitung siehe
DIN 31052). Dieser Plan soll u. a. Angaben
tiber Ort, Termin, Methode, Gerét und MaR-
nahmen enthalten.

— Vorbereitung der Durchfiihrung

— Durchfiihrung, vorwiegend die quantitative
Ermittlung bestimmter Gré3en

— Vorlage des Ergebnisses der Istzustands-
feststellung

— Auswertung der Ergebnisse zur Beurteilung
des Istzustandes

— Ableitung der notwendigen Konsequenzen
aufgrund der Beurteilung*
Instandsetzung

~MaBnahmen zur Wiederherstellung des Sollzu-
standes von technischen Mitteln eines Systems.

Diese MaBRnahmen beinhalten:

— Auftrag, Auftragsdokumentation und Analy-
se des Auftragsinhaltes

— Planung im Sinne des Aufzeigens und Be-
wertens alternativer Lésungen unter Be-
riicksichtigung betrieblicher Forderungen

— Entscheidung fiir eine Lésung

— Vorbereitung der Durchfiihrung, beinhaltet
Kalkulation, Terminplanung, Abstimmung,
Bereitstellung von Personal, Mitteln und Ma-
terial, Erstellung von Arbeitspldnen

— Vorwegmallnahmen, wie Arbeitsplatzaus-
riistung, Schutz- und Sicherheitseinrichtun-
gen usw.

— Uberpriifung der Vorbereitung und der Vor-
wegmallnahmen einschliellich der Freigabe
zur Durchfiihrung

— Durchfiihrung
— Funktionspriifung und Abnahme
— Fertigmeldung

— Auswertung einschliel3lich Dokumentation,
Kostenaufschreibung, Aufzeigen und ggf.
Einftihren von Verbesserungen*
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Nach ATV-DVWK-M 143-110) — wird ,Instand- Anmerkung: Abnutzung im Sinne der Instandhaltung
haltung® in Anlehnung an DIN 31051 wie folgt sind z. B. Verschlei3, Alterung, Korrosion und auch
definiert: plétzlich auftretende Istzustandsveranderungen, wie
z. B. ein Bruch (Abnutzung in kaufmannischer Be-

MaBnahmen zur Bewahrung und Wieder- wertung ist die Abschreibung).”

herstellung des Sollzustandes sowie zur
Feststellung und Beurteilung des Istzustan-
des von Entwésserungssystemen. ,Im Sinne der Instandhaltung Vorrat der mégli-
chen Funktionserfiillungen unter festgelegten
Bedingungen, der einer Betrachtungseinheit
aufgrund der Herstellung oder aufgrund der
Wiederherstellung durch Instandsetzung inne-

(6) Abnutzungsvorrat

Die MalBnahmen der Instandhaltung beinhal-
ten MalBnahmen der Wartung, der Zustand-
serfassung und der Sanierung.

Schaden wird nach ATV-DVWK-M 143-1 defi- wohnt.”
niert: Weitere Informationen sind DIN EN 752 zu ent-
Baulicher Mangel nehmen.
(5) Abnutzung Abwasserkanéle unterliegen physikalischen (sta-

tisch/dynamisch), chemischen und biochemischen
Beanspruchungen. Diese fuhren zum Abbau des
vorhandenen Abnutzungsvorrates. Als betriebsge-
wohnliche Nutzungsdauer wird die durchschnittli-
che Lebensdauer bezeichnet.

»,Im Sinne der Instandhaltung Abbau des Ab-
nutzungsvorganges [siehe Ziffer (6)] infolge
physikalischer und/oder chemischer Einwirkun-
gen.

10) ATV DVWK-M 143-1 Sanierung von Entwésserungs-
systemen aulBerhalb von Gebéduden-Teil 1: Grundla-
gen (August 2004)
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4  Symbole und Abkiirzungen

DR, Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610
DR, vereinfachte Dichtheitsprifung nach diesar Norm

KA, Kanalfernsehuntersuchung

GEA Grundstlcksentwasserungsanlage

Symbole und Abkiirzungen

Die Angaben sind selbsterklarend.

5 Allgemeines

Entwasserungsanlagen sind nach dieser Morm, DIN 1986-3 sowie DIN EN 752 und den Bestimmungen der
jeweiligen Abwassersatzungen zu betreiben und in Stand zu hallen. Dieses korrespondiert mit
& 60 (1) Wasserhaushaltsgesetz (WHG). das festsielt, dass Abwasseranlagen nach den allgemein
anarkannten Regeln der Technik zu emichten, zu betreiben und zu unterhalien sind. Der Batreiber einer
Abwasseranlage ist nach §61(2)WHG auch verpflichtet ihrean Zustand, ihre Funktionsfahigkeit, ihre
Unterhaltung und ihren Betrieb sowie Art und Menge des Abwassers und der Abwassarinhaltssioffe selbst zu
Oberwachen. Mach DIN EN 752 ist die Uberprifung der Leistungsfihigkeit von Entwéisserungsanlagen
wahrend des Baus, nach dem Abschiuss der Bauphase und auch wahrend der gesamten Nutzungsdauer ein
dynamischer Prozess. Damit sind die Entwisserungsaniagen durch regeimatige Zustandserfassung auf
einwandireie Funktionan und Mangelireiheit zu prifen und durch enisprechende Instandhaltungsmaflnahmen
in betrisbsbereitern und betriebssicherem Zustand zu hallen.

Anldsse und Zeilspannen Ir die Oberprifungen sind in dieser Norm unter Berlicksichiigung der Betriebsjahre
(Alter) der erdverlegten Enlwisserungsanlagen und der in ihnen abgeleitelen Abwasserart Regelungen
fastgelegt, die, soweit in Bundes-, Landes- oder kommunalem Satzungsracht (kommunale Abwassersatzung)
nichts anderes geregelt ist, eingahalten werden sollten.

Die fir den Dichtheitsnachweis erforderlichen Prifungen dirfen nur von einem fir Dichtheilspriifungen mit
Luft- oder Wasserdruck sowie der optischen Inspektion sachkundigen Mitarbeiter eines qualifizierten
Fachbetriebes nach Abschnitt 14 durchgefihrt werden. Der Dichtheilsnachweis bainhaliet sinen Prifbericht

und ainen Lageplan.

5 Allgemeines

Das Gesetz zur Neuregelung des Wasserrechts —
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) — vom 31.07.2009
trat am 01.03.2010 in Kraft. Im Zusammenhang mit
der Neuordnung der Gesetzgebungskompetenzen
durch die Féderalismusreform von 2006 sind auch
die Zustandigkeiten fir die Gebiete des Umwelt-
rechts grundlegend umgestaltet worden. Die am
01.09.2006 in Kraft getretene neue Kompetenzor-
dnung machte es dem Bund nunmehr méglich,
umfassende Regelungen zum Wasserhaushalt zu
treffen. Das vorliegende Gesetz regelt das Was-
serrecht des Bundes auf der Grundlage seiner er-
weiterten Gesetzgebungsbefugnisse. Damit gelten
die Regelungen, die auch fur Grundstiicksentwas-
serungsanlagen (Abwasseranlagen) gelten, unmit-
telbar.

Grundstliicksentwédsserungsanlagen (Abwasseran-
lagen) sind nach

e §60 (1) WHG nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik zu errichten,
zu betreiben und zu unterhalten,

e nach §61 (2) WHG ist der Betreiber der
Abwasseranlage verpflichtet, die Anlage
auf ihren Zustand, Funktionsfahigkeit, ihre
Unterhaltung, ihren Betrieb sowie Art und
Menge des Abwassers und der Abwasserin-
haltsstoffe selbst zu liberwachen.

o Bei Direkt- und Indirekteinleitungen ist nach
§ 57 WHG die Menge und Schédlichkeit
des Abwassers so gering zu halten, wie
dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht
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kommenden Verfahren nach dem Stand
der Technik méglich ist.

Diese gesetzlichen Regelungen sind vom Grund-
eigentimer bzw. Nutzungsberechtigten ohne be-
sondere behdrdliche Aufforderung zu beachten.

Zu den allgemein anerkannten Regeln der Technik
zéhlen u. a. DIN 1986-100, Teil 3 und Teil 30 so-
wie DIN EN 752, DIN EN 1610 und die Normenrei-
he DINEN 13508 sowie die einschlagigen
Regelwerke der DWA.

Durch Bautatigkeiten auf dem Grundstiick (An-
und Umbauten, zusatzliche Neubauten) oder Nut-
zungsanderungen bei Wohn- und Gewerbegrund-
sticken wirken im Laufe der Betriebsjahre von
Grundleitungen und Schachten eine Vielzahl von
statischen und dynamischen Einflissen — auch
beziglich der abgeleiteten Abwasserinhaltsstoffe —
ein, die sich ungunstig auf das Leitungsnetz und
deren Dichtungen auswirken kénnen. Durch den
Eigentimerwechsel von Grundstiicken und deren
Nutzungsanderungen sind alte schadliche Einwir-
kungen oft nachtraglich kaum recherchierbar. Aus
diesen Grunden sind wiederkehrende Priifinterval-
le notwendig. Die Norm gibt diese fur die jeweilige
Leitungsart in der neuen Tabelle 2 an. Sie nennt
auch die von der Prufpflicht freigestellten Leitun-
gen, wie Regenwasserleitungen mit Anschluss an
ein Gewéasser oder die Regenwasserkanalisation.

Man kann nach den Erfahrungen von Uberpriifun-
gen der letzten Jahre den GEA nicht pauschal
unterstellen, dass aus heutiger Sicht die Grundlei-
tungen und Schéchte, die alter als 40 bis 50 Jahre
sind, noch den heutigen Anspriichen an eine je-
derzeit betriebssichere Entwéasserungsanlage ge-
nugen. Um festzustellen, ob sie es dennoch ist
oder Sanierungen notwendig werden, sind recht-
zeitige  Zustandsprifungen  unerldsslich. In
DIN 1986-30 wurden daher fur Neuanlagen die
erste Wiederholungsprifung nach 30 Jahren und
alle weiteren Wiederholungspriifungen nach
20 Jahren festgesetzt. Damit kdnnen Schaden
rechtzeitig erkannt und eine Instandsetzung veran-
lasst werden. Dies erhoht die Betriebssicherheit,

dient dem Boden und Gewasserschutz sowie der
Werterhaltung der Immobilie.

Die Norm legt fest, dass die erforderlichen Prifun-
gen und Bewertungen nur durch sachkundige Mit-
arbeiter qualifizierter Fachbetriebe mit entspre-
chender Gerédteausstattung ausgefiihrt werden
dirfen (siehe Abschnitt 14).

Die Nachweise Uber Zustandsprifungen bzw.
Dichtheitsprifungen beinhalten immer einen Prif-
bericht und einen Lageplan. Ohne Lageplan und
Bezeichnung der Prifabschnitte sind die Prifun-
gen nicht nachvollziehbar und fur Wiederholungs-
prifungen nicht verwertbar, um Verdnderungen
bewerten zu kénnen.

Allgemeines zur Instandhaltung

Die Instandhaltung wird notwendig, um die
Entwasserungsanlage als eine der wichtigsten
Nebeneinrichtungen von Hoch- und Ingenieurbau-
werken einschlieBlich Produktionsanlagen in allen
ihren Teilen als funktionstliichtiges Gesamtbauwerk
in einem stets betriebsbereiten und betriebssiche-
ren Zustand bis zum Ende der geplanten Nut-
zungsdauer zu erhalten. Um diese Ziele zu
erreichen, sind die Entwasserungsanlagen nach
DIN 1986-3 und DIN EN 752 sowie den gesetzli-
chen Regeln (z. B. WHG, Abwasserverordnung
und der Landeswasser-/ -Abwassergesetze oder
Satzungen) zu betreiben. Hierbei gilt es, die Anla-
gen regelmafig zu inspizieren, zu warten, Scha-
den sowie ihre Ursachen rechtzeitig zu erkennen
und die Schadensbehebung einzuleiten.

In DIN 31051 sind die Zusammenhé&nge zwischen
Abnutzungsvorrat und der durch Inspektion festge-
stellten Istzustédnde, wie in Bild 13 dargestellt, er-
l&utert. So kann der Abnutzungsvorrat bezogen auf
den Ausgangszustand durch Instandsetzung er-
heblich erhéht werden, z. B. durch die Verwen-
dung anderer fur den jeweiligen Anwendungs-
zweck besser geeigneter Werkstoffe. Auch kann
durch regelmaflige Wartung ein wesentlich lang-
sameres Fallen der Abbaukurve (Istzustandslinie)
bis zur Schadensgrenze bewirkt werden.
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Ausgangszustand nach
Herstellung

Abnutzungsvorrat

Ausgangszustand nach
Instandsetzung oder
Schwachstellenbeseitigung

Bild 13

Abbau des Abnutzungsvorrates und Schaffung eines neuen Sollzustandes nach Instandsetzung

(Auszug aus DIN 31051, Bild 1)

6 Ziele

Grundsticksentwisserungsanlagen missen grundsétzlich von der Anfalistelle (Entwésserungsgegenstand)
des Abwassers bis zum Anschluss an die dffentliche Abwasseranlage, sine Abwassersammelgrube, eine \
Kleinkldraniage und bis zur Einleitungsstelle in ein Gewdsser dicht sein.

6 Ziele

In der novellierten DIN 1986-30 wird klargestellt,
dass GEA grundsétzlich dicht sein missen. Das
gilt sowohl fir die alten Abwasserleitungen als
auch fir neue Schmutz-, Misch- und Regenwas-
serleitungen. Das Abwasser darf aus den Rohrlei-
tungen nicht austreten und es darf kein
Grundwasser in die Abwasserleitungen eindringen.

Die heute genormten oder allgemein bauaufsicht-
lich zugelassenen Rohrleitungen und die Muffen-
verbindungen, ob Steckmuffen, geklebte oder
geschweildte Verbindungen, gewahrleisten bei ord-
nungsgemafer Herstellung auch diese Anforde-
rungen. Bei alten Abwasserleitungen bis ca. 1960/
1970 war es handwerklich wesentlich schwieriger
auf der Baustelle dauerhaft dichte und wurzelfeste
Verbindungen mit den damals zur Verfiigung ste-
henden Verbindungstechniken und Dichtungswerk-

stoffen herzustellen als heute. Dennoch dienen die
Leitungen einer vollstdndigen Abwasserableitung
und durfen keine Drainagewirkung haben. Die Zu-
standsprifung (KA) hilft, die Gber die jahrelange
Betriebszeit mit den inneren und &uf3eren Einwir-
kungen auf die Rohrleitung entstandenen mdgli-
chen Schaden festzustellen und Malinahmen zur
Wiederherstellung der ordnungsgeméafien Funktion
zu veranlassen. Es ist davon auszugehen, dass
sich bei den Leitungen der heutigen Generation
mit den erhéhten Anforderungen an die Verlegung,
Dichtheitsprifung, bessere Dichtungssysteme der
Rohrverbindungen und die vorgeschriebenen Aus-
fuhrung durch qualifizierte zugelassene Fachbe-
triebe (Gutesicherung, siehe Abschnitt 14) sich in
30 Jahren weniger bzw. andere Schadensbilder
ergeben werden, als die heute von Uberpriifungen
bekannten.
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7 Grundlagen und Bestandsdatenermittiung

gegebenenfalls anzupassen,

Anforderungen an Bestandsdaten und -plane sind.

Abwassarar;

nicht umgestellt, auch bezogen auf das

Abwasserhebeanlagen;

7 Grundlagen und Bestandsdatenerhebung

Die Erfassung, Darstellung und Beurtallung aller relevanten Informationen eines Entwasserungssystems sind
Grundiage for die weitere Planung. Bestandsplane sind auf Aktualital und auf Vollstandigkeit zu prifen und

a) Bestandsplan der Grundstlicksenlwéisserungsanlage in oder unter der Grundplatte des Gebdudes und
aullerhalb des Gebdudes mit Angabe dar Abwasserleitungen und Banennung der jewsiligen abgeleilaten

b) Werkstoffe der Grundieitungen und Angabe der Nennweiten (DN);

c) Lage, Hohe und Tiefe, moglichst bezogen auf NHN [sofern von den Landesvermessungsamiem noch
vorhandene ortliche System), der Schachte und
Inspektionsdffnungen einschiiellich deren Nennweiten und Anschilsse,

d) Lage der Entwdsserungsgegensidnde, z.B. Hofabliule, Bodenabldufe, Rickslauverschilsse und

) Lage, Art und Grilie von Abwasserbehandiungsaniagen (z. B. Nenngrée bel Abscheideranlagen )

Bei kleineren Grundsiiicksantwasserungsaniagen und in einfachen Fallen (z. B. Ein- und Zwaifamilienhaus)
ist der Bestand im Zuge der Prifung zu erfassen und mindestens in einer Skizze mit Makangaben,
Objektbezeichnungen (wie Schachle, Inspektionsdfinungen, Leitungen) Nennweiten, Rohrgitungswarkstoff
und der abgeleiteten Abwasserart zu dokumentieren.

im Bestandsplan ist anzugeben, ob sich das Grundstick in einem Wasserschutzgebiet und/oder
Heilguellenschutzgebiet nach § 51 bzw. § 53 WHG befindet.

7 Grundlagen und
Bestandsdatenerhebung

Die Grundlage jeder Uberpriifung und Bewertung
eines Entwasserungssystems ist ein Entwéasse-
rungsplan, der auch alle Einleitungsstellen, insbe-
sondere die von gewerblichem/industriellem
Abwasser, enthalt. Ist dieser Plan nicht vorhanden,
sind mindestens Planskizzen (z.B. bei Woh-
nungsbauten) anzufertigen, die im weiteren Verlauf
der Inspektion zu ergénzen sind (siehe Anhang D).
Fir gréRere Werksgelande sollte ein betriebseige-
nes Kanalkataster aufgestellt werden, in welches
als erster Schritt alle verfigbaren Einzelplane, An-
gaben Uber Schachte, Rohrleitungen, Werkstoffe,
Zuldufe und Haltungslangen logisch aufgelistet
und zur besseren Verwaltung in eine Datenbank
eingegeben werden. Vermessungstechnische Da-
ten sind, soweit vorhanden, zu lGbernehmen und
im Zuge der Vervollstdndigung eines betriebseige-
nen Kanalkatasters (z.B. nach GauR-Kriger-
Koordinaten) nach Prioritdtensetzung zu ergénzen.

Im Bestandplan ist auch anzugeben, ob das
Grundstick in einem Wasserschutzgebiet liegt und
in welcher Schutzzone. Die Festlegung ist die Vo-
raussetzung fir die richtige Bestimmung des Priif-
verfahrens DR, oder KA.

In Gewerbe- und Industriebetrieben sind die Einlei-
tungsstellen (Abwasseranfallstellen) zu Uberprifen

und mdgliche Verdnderungen zu erfassen, wie
z. B. durch Umstellung der Verfahrenstechnik fur
die Behandlung von Abwasser mit geféhrlichen In-
haltsstoffen im Sinne des alten von §7 a WHG
(vor der Neufassung des WHG vom 12.11.1996,
sieche Kommentar zu DIN 1986-3) und der Umset-
zung der in den Anhdngen zur Abwasserverord-
nung geforderten MaRnahmen. Diese Mallnahmen
haben ggf. erheblichen Einfluss fir das Aufstellen
von Prioritatenlisten fiir die Prifung des Entwésse-
rungsnetzes eines Betriebes und der sich hieraus
ergebenden notwendigen Sanierungs- oder Er-
neuerungsmallnahmen, denen in besonderen
Einzelfallen Grundwasser- und/oder Bodensanie-
rungsmalnahmen vorausgehen.

Grundleitungen sind im Zuge der Herstellung der
Baumafinahme vollstéandig einer Dichtheitspriifung
nach DIN EN 1610 zu unterziehen und die Dicht-
heitsnachweise aufzubewahren. Nach Abschluss
einer Baumalinahme sind Bestandsplane von
Entwasserungsanlagen mit den in DIN 1986-30, 7
genannten Angaben einschlieRlich des Rohrlei-
tungsgefélles herzustellen (siehe VOB Teil C,
DIN 18381). Jeder Bauherr oder sein Bevollmach-
tigter sollte auf die Ubergabe von Bestandsplanen
(Revisionsplanen) im Zuge der BaumalRhahme be-
stehen! Siehe auch DIN EN 12056-5,10.

Die Planunterlagen sind zusammen mit dem Pro-
tokoll der Wasserdichtheitspriifung (DR,) von den
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Verantwortlichen (Bauherr, Planverfasser und aus-
fihrende Fachfirma) zu unterzeichnen und gelten
gleichsam als Urkunde eines ordnungsgemafien
Zustandes der Entwasserungsanlage mit hundert-

prozentigem Abnutzungsvorrat nach DIN 31051
Bild 1.

Alle Aufzeichnungen Uber die Dichtheit der Ab-
wasserleitungen sind aufzubewahren.

Kleinkldaranlagen

mit KA" bezeichnet;

Benebelungen fir die Feststellung von Anschliissen;

8 Untersuchung von Grundleitungen, Schachten, Abwassersammelgruben und

Untersuchungsverfahren fir Grundsticksentwassarungsaniagen sind in der Regel.

— Die Zustandserfassung durch &ine oplische Inspektion (z. B. mil esiner Kanallernsahanlage), in Tabelle 2

Dichtheitsprifung (DR ) bzw. (DR5) mit Luft- oder Wasserdruck (sieha 10.1.1)
Fir die Bestandserfassung kdnnen erganzende Untersuchungen notwendig werden:

Ortungsverfahren fOr die Fesistellung des Verlaufes und der Lage der Grundleitungen mit z. B.
elektromagnatischen Sender-Empfangersystemen;

Tarrestrische Vermessungen zur Dokumentation der Lage der Schachte und Inspektionstffnungen;

Flielversuche mit Farbmitteln fir die Feststellung von Fliezusammenhingen.

8 Untersuchung von Grundleitungen,
Schéachten, Abwassersammelgruben
und Kleinklaranlagen

Liegen keine verwertbaren Planunterlagen vor,
sind diese vor oder im Zuge der Zustandsprifung
zu erstellen. Es muss mindestens eine Lageskizze
erstellt werden, aus der die Lage, Bezeichnung
und weitere Sachdaten der Grundleitungen her-
vorgehen.

Inzwischen bieten verschiedene Systeme mit
abbiegefdhigen Farb- und Dreh-Schwenkkopf-
kameras ganzheitliche optische Inspektionen mit
elektronischer oder vergleichbarer Erfassung des
Leitungsverlaufes in Lage und Hohe, den Durch-
messern an. Hierzu stehen elektronische, elektro-
magnetische Ortungssysteme und halbautoma-
tische Inspektionssysteme zur Verfugung. Wie in
Bild 15 dargestellt, kann dieses z. B. mit der TV-
Kamera wie der Lindauer Schere (Bild 14), dem
Kieler Stdbchen (Bild 28) oder mit Kameras ver-
schiedener anderer Hersteller vom o6ffentlichen
Abwasserkanal oder vom Revisionsschacht an der
Grundstlicksgrenze aus erfolgen. Es kdénnen hier-
bei maximal 120 m lange Leitungsnetze DN 100
bis DN 200 vom Startpunkt aus inspiziert werden.

Ein Ortungssystem ist das System geoASYS. Es
ist ein Ortungs- und Erfassungssystem fur Grund-
leitungsnetze. Verschiedene Sensoren und eine
Verarbeitungssoftware, integriert im Kamerasys-
tem Lindauer Schere, (jt-elektronik) registrieren im

Zuge der Untersuchung jede horizontale und verti-
kale Lageveranderung. Aus den Sensordaten
errechnet ASYS den Leitungsverlauf als dreidi-
mensionales Netz und ermittelt daraus z. B. Bégen
und Winkel automatisiert.

Mit der elektronischen Lagevermessung kénnen
relativ. genaue Hohenvermessungen mit Gefélle-
bestimmungen erreicht werden. Mit den ermittelten
Koordinaten kénnen Lagepldne mit der dreidimen-
sionalen Lage der Grundleitungen (Bild 16) erstellt
und mit Software weiter verarbeitet werden. Hierfir
ist allerdings besonders qualifiziertes Personal und
eine Softwareausstattung erforderlich, sodass die-
se Verfahren besonders fiir groRe Liegenschaften
und Kommunale Untersuchungsprojekte vorteilhaft
sein kénnen.

Bild 14

Lindauer Schere

Siehe auch Bilder 130, 131

Werkbild: Fa. JT-elektronik gmbh Lindau
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Kleinklaranlagen

Bild 15

Elektronische Lagevermessung
Werkbild: Fa. bluemetic Software GmbH,
siehe: www.bluemetric.de

Fur verzweigte Grundsticksanlagen stehen auch
TV-Kameras z. B. von den Firmen IBAK (Bilder 28,
115, 117, 120, 121) oder Kummert (Bilder 126,
127, 128, 129) und anderen Herstellern mit halb-
automatischen Mess- und Lageerfassungsmetho-
den zur Verfigung. Hierbei wird der Inspekteur bei
der Untersuchung bei der Bestimmung von Win-
keln usw. unterstiitzt. Bei IBAK erfolgt dies z. B.
durch IBAK IKAS 32, Option ,Navigator” ein-
schlieRlich der Einbindung der digitalen Kanal-
netzplane.

Bild 16

3D Darstellung der Einmessung

mit dem geoASYS System

Werkbild Fa. bluemetic Software GmbH

Diese Mdglichkeit der Leitungseinmessung ist z. B.
bei kleineren GEA nicht notwendig, wenn fir die
Zustandserfassung geeignete Bestandsunterlagen
der Entwéasserungsanlage vorliegen, wie z. B. Be-
standsplane entsprechend dem Musterplan im in-
formativen Anhang D.1 und D.2. Digitale Plane
kénnen vor der Inspektion in das Kamerasystem
eingelesen und ein Bezugspunkt fir die Messung
festgelegt werden. Bei grofteren GEA ist eine vor-
herige terrestrische Vermessung und Bestands-
planherstellung (siehe Anhang D.2) in aller Regel
sinnvoll und bei sehr grolen GEA unabdingbar.
Die Bestandsplane sind mit den Untersuchungser-
gebnissen eine wesentliche Voraussetzung fiir er-
forderliche Sanierungsplanungen. Plane sind
dartber hinaus fir Wartung und Betrieb eine uner-
lassliche Grundlage.

Anmerkung: Die Terrestrische Vermessung basiert im
Wesentlichen auf exakter Winkelbestimmung und Dis-
tanzmessung mittels praziser Instrumente (Theodolit,
Tachymeter). Durch Anknupfung an bekannte einge-
messene Punkte (Koordinaten) wird durch geometrische
Berechnung und statistisch fundiertem Fehlerausgleich
die Lage der Anlagen-Punkte bestimmt.
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Bild 17

Mit der IBAK Software erzeugte digitale Pléne (in diesem Beispiel 2D),
Inspektion vom Hauptkanal aus mit z. B. IBAK LISY 150 und Orion-L (Bild 121)
Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG, www.ibak.de

Beispiel:

Als Beispiel fur den erfolgreichen Einsatz der elekt-
ronischen Lagevermessung des Leitungsverlaufes
wird hier das Vorgehen der Stadt Kassel ange-
fuhrt. Der Kasseler Entwésserungsbetrieb, Eigen-
betrieb der Stadt, Uberprift mit dem System ASYS
und der Lindauer Schere die Grundstiicksentwas-
serungsanlagen vom &ffentlichen Abwasserkanal
aus bis in die Grundleitungen unterhalb der Bo-
denplatte des Gebaudes und hier bis hin zu den
aufsteigenden Fallleitungen (Bild 18). Die Koordi-
naten werden mit geoASYSbop aus dem o&ffentli-
chen Abwasserkanal tbernommen.

Mit geoASYSbop wird ein automatischer Bezug
der Gebaudeanschlussleitung an das Koordina-
tensystem des Hauptkanalnetzes ermdglicht.

Diese ,automatische” Georeferenzierung wird Gber
die direkte Anbindung an die Hauptkanalhaltung
erreicht, deren Start- und Endschacht-Koordinaten
bekannt sind.

Der Burger erhalt einen Leitungsplan, Hoéhen-
schnitt (Bilder 18, 19), Schadensbericht (Bild 20)
und Vorschlage (kostenloses Beratungsgesprach)
zur ggf. notwendigen Sanierung. Die Inspektion
wird geblhrenfinanziert.

Um den Kommentar nicht zu Gberfrachten, wird
beispielhaft ein Lageplan gezeigt, wie er vom Sys-
tem erstellt wird, einschliel3lich Héhenschnitt flr
die erste von vier Haltungen der Inspektion des
~Musterhauses” und den Schadensbericht der ers-
ten Haltung.
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8 Untersuchung von Grundleitungen, Schachten, Abwassersammelgruben und
Kleinklaranlagen

Bild 18

Lageplan ,,Musterhaus“ mit eingetragener Grundleitung,
Kennzeichnung der Haltungen und Markierung der Schadenstellen
Werkbild: Kasseler Entwasserungsbetrieb
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Bild 19

Leitungsgrafik ,,Musterhaus“ der Haltung (Strecke) 1

Werkbild: Kasseler Entwasserungsbetrieb

Tabelle 4

Strecke 1 zu Bild 18 und 1

Leitung 1

Anschluss-Leitungsgrafik

Leitung 3087818001_030101 Von-Punkt 3087818001_0301
Insp.-Richtung G Bis-Punkt 3087818001_03 Insp.-Datum 02.02.2011
Stationierung im 26,48 m gegen die FlieRrichtung Lage 03 Uhr
Hauptkanal
Video 3087818001_030101.mpg  StraBe/ MusterstralRe/
Ortsteil Muster

Profilform Kreisférmig, Kreisquerschnitt Operator Name
Hohe 150 Entw.-System Schmutzwasser
Breite 150 Material Steinzeug
Leitungslédnge 10,27 Bemerkung 02.02.2011
Insp.-Lédnge 10,30

Darstellung in Grafikseite

Untersuchungsrichtung
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8 Untersuchung von Grundleitungen, Schachten, Abwassersammelgruben und

Kleinklaranlagen
Bildname Videozahler i Station | Kikrzel Langiext
JosTE1B001_03
— 00 BCDXP Anfangskmoten
— 03 BCCAB Pos:8 Krimmung. nach inks, nach unten
— 1,300 BACB Pox:12-12;Rohrbruch/Enaturz, fehlende
Talla
l 1
330 BAJC Posfpmerschobane WVerbindung, im Winkel
¢ 530 BAJE Pos:3verschobene Verbindung, radial
L 550 BAJR PosGvemchobens Verbindung, radial
— 850 BAJC Pos3verschobene Verindung, im Winkel
— 10,00 AED Anderung, Werkstoff
10,30 BCEXP Endknoten Revisionschachi
JOEFE18001_0301
Bild 20

Kodierung und Schadensbild ,,Musterhaus“ der Haltung (Strecke) 1
Anmerkung: Bild 20 ist aus zwei Seiten zusammengefigt, die Strecke 1 ist 10,30 m lang bis zum Revisionsschacht im

Gebaude
Werkbild: Kasseler Entwasserungsbetrieb
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9 Zustandspriifung durch optische Inspektion
9.1 Allgemeines

Die Durchftihrung von optischen Inspektionen lisfert keinen Machweis der Dichtheit im Sinne wvon
DIN EN 1610, sie zeigt den erkennbaren baulichen Zustand der Anlage auf. Die optische Inspaktion wird als
Dichtheitsnachweis nach den Kriterien der Tabelle 2 anerkannt. Voraussetzung der normativen Akzeplanz
Dichtheitsprifung” durch optische Inspektion nach dieser Norm ist, dass keine sichtbaren Schaden
festgestellt werden

MNeu hergesielite cder sanierte Grundieitungen und Schachle sind nach den allgemein anerkannien Regelin
der Technik auf Dichtheit nach DIMN EN 1610 zu prifen. Das gilt sowohl fiir Schmutzwasserleitungen als auch
fir Regenwassereitungen, und zwar unabhangig von behtirdlich geforderten Dichtheitsnachweisan

Abwasserleitungen innerhalb von Gebauden, z. B. Sammelleitungen und/oder Fallleitungen, werden in der
Regel keiner Dichtheitsprifung oder optischen Inspektion weder beim Neubau noch im Betrieb unterzogen

Werden Betnebsstorungen, z. B. Geruchsbelastigungen oder Wasseraustritte fesigesteilt, sind diese

umgehend zu beseitigen

9 Zustandspriifung durch
optische Inspektion

9.1 Allgemeines

Das Thema ,Dichtheitspriifung“ nach DIN 1986-30
wurde vielfach mit einer generellen Wasserdicht-
heitsprifung gleichgesetzt. Damit verbunden war
die Sorge, man ,driicke die Leitungen damit ka-
putt und lehnte eine derartige Prifung ab. Um es
ganz deutlich zu sagen, mit den Prifverfahren
nach dieser Norm und den in Tabelle 2 genannten
Anlassen wird keine Rohrleitung oder Schacht be-
schadigt. Bei der optischen Inspektion, die in den
Uberwiegenden Fallen in der GEA anzuwenden ist,
nimmt die Leitung ebenso wenig Schaden, wie bei
der vereinfachten Dichtheitsprifung DR, mit
Druckhdhen von 0 bis 0,50 m. Bei den notwendi-
gen Dichtheitsprifungen DR, liegt ein wesentlich
héheres Anforderungsniveau an bestehende Ent-
wasserungsanlagen, die gewerbliches unbehan-
deltes Abwasser ableiten, vor, sodass hier ein
héheres Mal} an die Betriebssicherheit der Anlage
und den Schutz des Bodens und des Grundwas-
sers gegeben ist.

Es sollte deshalb nicht die Dichtheitspriifung in den
Vordergrund gestellt werden, sondern die Zu-
standspriifung, die immer durch eine optische In-
spektion belegt wird. Wenn als erster Prifschritt
der Nachweis der Dichtheit einer GEA mit Wasser-
druck oder Luftdruck gefiihrt werden soll, um Kos-
ten zu sparen, so ist das sehr trigerisch. Fallt die
Prifung negativ aus (da kann man bei alten GEA
von ausgehen), muss die optische Inspektion (KA)
durchgefihrt werden, um den Schaden zu lokali-
sieren.

Die Norm stellt klar, dass die optische Inspektion
keinen Nachweis der Dichtheit liefert. Sie stellt

ausschlieBlich den Zustand der GEA dar. Werden
keine sichtbaren Schaden festgestellt, gilt die Lei-
tung im Sinne der Norm als dicht.

Wasserdichtheitsprifungen allein belegen nicht
den guten und betriebssicheren Zustand einer
Entwasserungsanlage, dieser steht aber bei allen
Prifungen im Vordergrund und ist ein Hauptziel
dieser Norm. In der Uberwiegenden Zahl der
Grundstiicke sind ausschlieBlich Prifungen durch
optische Inspektion (KA) notwendig. Wasserdicht-
heitsprifungen (DR) erlbrigen sich in diesen Fal-
len. Ausnahmen, in denen eine Dichtheitspriifung
immer notwendig ist, sind Leitungen im Wasser-
schutzgebiet der Zone Il sowie Leitungen in denen
gewerbliches Abwasser bis zur Abwasserbehand-
lungsanlage auf dem Grundstiick abgeleitet wird
und in Fallen von Anlagen nach § 62 WHG. Weiter
sind Dichtheitspriifungen DR, oder DR, geboten,
wenn sich im Gebdude im Kellerbereich Feuchtig-
keit zeigt, die ihre Ursache durch das Einstauen
der Grundleitung durch Rickstau aus der 6ffentli-
chen Abwasseranlage oder Uberlastung im eige-
nen System, z.B. bei Mischwasserleitungen,
haben kénnen. Durch diese Prufungen kénnen die
Schadensursachen eingegrenzt werden, um ziel-
gerichtete Instandsetzungen veranlassen zu kén-
nen.

Ein nicht sichtbarer Schaden (Bilder 21, 22) ist
z. B. bei Kunststoffronren mit Steckmuffenverbin-
dungen ein nicht eingelegter Dichtring oder auch
bei Steinzeugrohren ein Gummirollring mit zu ge-
ringer Schnurstdrke (es gab 4 Schnurstarken =
Querschnitt des Rollringes) vor Einfihrung der
Steckmuffen-Verbindungen K, L oder S bei der
Herstellung der Grundleitung (siehe Tabelle 3).
Leider ist dieses in der Vergangenheit haufiger ge-
schehen. Schmutzwassergrundleitungen werden
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nach den Bemessungsregeln mit Teilflllung
h/d = 0,5 bis 0,7 und Misch- bzw. Regenwasserlei-
tungen auch mit h/d = 1,0 bemessen. Zu bestimm-
ten Tageszeiten kénnen die Grundleitungen auch
trockenfallen. Im betriebsiblichen Freispiegelab-
fluss fihren nur Leckagen im abwasserbenetzten
Sohlbereich zu einem relativen Abwasseraustritt,
wenn keine Scherbenbildung oder sichtbarer Bo-
den als Schaden vorliegt und die Leitung nicht im
Grundwasser liegt.

Allerdings kénnen bei einem Riickstau oder einem
verstopfungsbedingten Aufstau unter Druck auch
erhebliche Mengen Abwasser austreten. Diese Be-
triebszustdnde haben auch ein Schadenspotential
fur Gebdudedurchndssungen und z.B. Ausspu-
lungen, sie sind im Einzelfall separat zu bewerten.
Bei den ublichen Betriebsbedingungen im unge-
stérten Freispiegelabfluss mit geringen Fillstanden
und hauslichem Abwasser sind die Gefahren fir
eine schéadliche Verunreinigung von Boden und
Grundwasser als unbedeutend bis relativ gering
einzustufen.

Mit der optischen Inspektion erkennbare Schaden
und die dabei nicht erkennbaren Undichtheiten,
wie z. B. zusammengesteckte Kunststoffrohre oh-
ne Dichtring, kébnnen sich durch Anreicherung von
organischer Substanz im Bettungsmaterial unter
der Leckage teilweise selbst abdichten bzw. den
Abwasseraustritt stark reduzieren. Eine vollstan-
dige Abdichtung findet dabei allerdings nicht statt.
Durch Hochdruckreinigungen, Einstau infolge
von Rickstau und auch durch Wasserdichtheits-
prifungen kann diese Selbstabdichtungsschicht
beschadigt werden. Je nach Betriebsweise und
Abwasserzusammensetzung kann sich diese
Selbstabdichtungsschicht in relativ kurzer Zeit wie-
der bilden.

Die Stickstoffverbindungen im Abwasser werden
nach Nitrifizierung als Nitrat relativ leicht verfrach-
tet und koénnen mit dem Sickerwasser in das
Grundwasser gelangen. Fir den Schutz des
Grundwassers vor Eintrdgen durch das Sicker-
wasser ist grundsétzlich die Durchléssigkeit und
Méachtigkeit des Untergrundes maflgebend. Dabei
haben bindige Bodenschichten mit sehr geringer
Wasserdurchlassigkeit eine grolkere Schutzwir-
kung als nicht bindige Bodenschichten.

Bei einer Versickerung von Abwasser durch
schadhafte Abwasserleitung in den Untergrund,
handelt es sich im rechtlichen Sinne nicht um eine

Abwasserentsorgung, sondern um eine unzul&ssi-
ge Abfallbeseitigung.

In Wasserschutzgebieten der Zone Il gilt die Pru-
fung KA als nicht ausreichend. Hier sind Dicht-
heitsprifungen DR, durchzufiihren. In der Zone llI
gilt zwar nach dieser Norm das Priifverfahren KA;
es kann aber auch ortlich eine Dichtheitspriifung
vorgeschrieben sein. Vor der Priifung sollte des-
halb bei der Wasserbehdrde geklért werden, wel-
ches Priifverfahren anzuwenden ist.

Bild 21

kein Schaden, Schadensklasse C, Haarriss BAB A
(Nicht durchgehender Riss in der Glasur bei Rohr-
Herstellungsprozess)

Z8.01.20171 15:25:39 03:08

Bild 22

kein Schaden, Schadensklasse C, radiale
Lageabweichung BAJ B <15 mm
(Rohrverbindung nach dem Abzweig)
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9.2 Vorgehensweise
Zusdtzlich zu den Bestandsdatan nach Abschnitt 7 ist:
— die Abwasserherkunft vor Durchfiihrung der optischen Inspekiion zu prifen (siehe 9.4) und

— eing einfache Sichikontrolle vor der Prifung durchzufGhren, bei der magliche Mange! bereils erkannt
warden kinnen.

Bei alten Grundleitungen ist vor der Wiederbenutzung:

a) die Wasserdichthelt (DR,) zu prifen, wenn die Zuordnung der bestehenden Grundleitungen zu
ehemaligen Einleitungen (z. B. Chemischreinigungen) und der abgeleiteten Abwasserqualitat (z. B. auf
einem Industriegeldnde oder ehemals bebauten Gewerbe- und Wohngrundsticken) nicht eindeutig
geklart werden kann;

b) der eindeutige Verlauf der Grundieitung festzustellen (optische Inspektion (KA) und Ortung).

Fir alte Abwassereinleitungen galten noch nicht die heutigen nach der Abwasserverordnung des Bundes
geltenden hohen Anforderungen an die Abwasserbehandiung, sodass z.B. aufgrund der noch in hisheren
Konzentrationen  eingeleiteten  Abwasserinhaltssioffe (wie z B.  leichifiichtige  halogenierte
Kohlenwasserstoffe), Grundleitungen und die Dichtungen dauerhafi geschadigt sein kénnen und bel
verantwortlicher Vorgehensweise keiner emeuten Nutzungsperiode zugefiihrt warden dirfen.

Zur Entscheidung dber mdglichen Handlungsbedarf sind auch

a) die Tiefenlage der Grundleitungen und Schichte, bezogen auf die Rickstauebene der offentlichen
Kanalisation zu prifen, da Rickstau zum Einstau der Leitung (Vollfillung) flhrt, in einer in der Regel mit
Teilflllung bamassenan Schmulzwasserleilung sowie

b} bel festgestelten Unlerbdgen (Versackungen) der Leitung. die bis zum Zuschlagen des
Rohrguerschnittes mit Abwasser geflhrt hat, die Ursachen hierfir zu ermittain,

Das Zuschlagen der Rohreitung behindert die Be- und Entliiftung des Systems und filht zu starken
Druckschwankungen mit negativen Auswirkungen auf die Geruchverschilsse und kann zum Austritt von
Faulgasen im Gebaude und Wasseraustritt aus den Geruchverschilissen und erheblichen Gerauschean flhren,
insbesondera wenn die Versackungen in Leitungsabschnitten innerhalb des Gebaudes liegen.

Ein Handlungsbedarf zur Sanierung kann sich hier im Einzeffall auch bei dichter Grundleilung aus der
Notwendigkeit der Wiederharstellung bestimmungsgemaler Betrisbsbedingungen aus seuchenhygienischar
Sicht ergeben,
Bei festgestailten Versackungen aullerhalb des Gebdudes zwischen Schichten mit offenem Durchfiuss und
Liflungsdifnungen in den Schachtabdeckungen ist im Einzeifall zu prlifen, ob durch hdufigeres Reinigen der
Leitung der Betrieb aufrechterhalten werden kann oder die Sanierung in einem kirzerem Zeitraum
entsprachend Tabelle B.1 erfolgen muss.
Eine ausreichende Dichtheit kann fesigestelll werden,
— wenn der bauliche Zustand keine Hinweise auf Schaden bzw. Undichtheilen aufzeigt,
— wenn keine hydraulische Uberlastung die Betriebssicherheil gefahrdet,
— wenn keine besonderan Anforderungen bestehen, die aus der

1) Lage der Grundleitungen, z. B. in einem Wasserschutzgebiet oder

2) der Zusammensetzung des Abwassers (Abwasserinhaltsstoffe) herrGhren kSnnen.
Sind die vorstehenden Anforderungen erfillt, wird angenommen, dass aus wasser- und abfalirechtlicher Sicht

weder schadliche Boden- oder Gewdsserverunreinigungen durch Exfiltration wvon Abwasser verursacht
wearden noch unzuldssige Infiltrationen von Grund-foder Sickerwasser zu besorgen sind.
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"

Alle festgestellten Schaden sind durch geeignete Sanierungsmalnahmen in angemessenen Zeitrumen zl:f"-\_
baseitigen %

Bei Zustanden, die nach dem Grundsatz der Besorgnis unverzigliches Handeln erfordern, missen
Sofortmalinahmen eingeleitet werden. Hierzu zdhlen z. B.:

Funklionsbeeintréchtigungen, die die betriebliche Funktion der Entwasserungsaniage weilesigehend
aufheben (. B. starker Wurzeleinwuchs oder andere schwerwiegende Abflusshindernissea);

— Schaden, die die Verkehrssicherheit gafahrden oder eine Gefahr flr Leib und Leben von Menschen
darstellen;

alle baulichen Schaden, durch die die Dichtheit der Entwasserungsaniage in einem Wasserschutzgebisl
der Zonea |l in Frage gestallt wird;

Schaden, durch die eine Einsturzgefahr und dadurch eine Gefdhrdung der Verkehrs- oder
Standsicherheit anliegender Bauwerke, Vaerkehrsanlagen oder anderer Einrichtungen besteht;

Schaden, bel denen eine tatséchliche Grundwasserbeeintréchligung durch austretendes Abwasser
festgestelt wird;

— Schéden, die massive Undichtigkeilen anzeigen, z. B. bei fliefendem oder unter Druck eindringendem
Grundwasser,

— Schadan, die Defekta an der Lagerung bzw. Statik von Grundleitungen erkennen lassen, wie sichthare
Hohirdume, sichtbarar Boden, eindringendes Bodenmaterial oder Risse bzw. Bricha mit

Rohrdeformationen im Bereich von Einsenkungen an der Gelandeoberflache:

Schachte, die sich unmitielbar auf dem Abwasserrohr abgesenkt und hier zur Verformung
(Querschnittsreduzierung) nach Tabelle A.1, Schadensklasse A oder Rohrbruch gefihrt haben.

9.2 Vorgehensweise

Zur Vorbereitung der Prifung ist die Ermittlung der
Herkunft des Uber die zu priifenden Leitungen ab-
geleiteten Abwassers zu kléaren. Es ist der gegen-
wartige Stand zu ermitteln, aber auch die im Laufe
der Betriebszeit der Anlage eingetretenen Nut-
zungsanderungen. So kann eine heute als reine
Wohnanlage genutzte Immobilie friher einer ge-
werblichen Nutzung gedient haben. In Mischge-
bieten sind das z.B. Chemischreinigungen,
Werkstatten oder andere Gewerbebetriebe, bei
denen Abwasser mit gefahrlichen Inhaltsstoffen
angefallen ist, mdéglich. So kann Abwasser mit
leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstof-
fen, aliphatischen Kohlenwasserstoffen, phenoli-
schen Verbindungen oder anderen
I6sungsmittelhaltigen Stoffen die Dichtungen oder
Rohrwerkstoffe angegriffen oder gar Bodenverun-
reinigungen bewirkt haben. Auf diese Altlasten ist
das Prifungsverfahren abzustimmen.

Hinweis: 1999 wurde vom Umweltamt Dussel-
dorf in Zusammenarbeit mit der RWTH Aachen
ein vom Land geférdertes Pilotprojekt zur
Dichtheitsprifung und Sanierung von Grundlei-
tungen auf Grundsticken mit Chemischreini-
gungen begonnen. Die Auswertung des
inzwischen abgeschlossenen Projekts zur

Dichtheitstiberpriifung ergab, dass bis auf eine
Ausnahme alle untersuchten Grundstiicksent-
wasserungsleitungen undicht sind. Auf der
Grundlage der Ergebnisse der Zustandserfas-
sung und Dichtheitsprifung wurden verschie-
dene herkdmmliche und innovative Verfahren
auf ihre praktische Eignung zur Sanierung von
Grundstlicksentwéasserungsleitungen und An-
schlusskanalen erprobt. Der Abschlussbericht
kann unter www.duesseldorf.de/lumweltamt/
wasser/was20125.shtml eingesehen werden.

Die Zustandserfassung erfolgt grundséatzlich durch
eine optische Inspektion. In der Regel erfolgt sie
mit einer Kanalfernsehuntersuchung (KA). Hierzu
zahlen jedoch auch Kanalspiegelungen oder visu-
elle Prufungen. Letztere kann z. B. bei einem Ein-
steigschacht (siehe auch DIN 1986-100 und
DIN EN 476) mit geschlossener oder offener
Rohrdurchfiilhrung angewendet werden. Kanal-
spiegelungen geben einen schnellen Einblick in die
Rohrleitung, um z. B. Ablagerungen, Verwurzelun-
gen oder andere Hindernisse festzustellen. So
kann ohne groften Zeitaufwand im Vorwege eine
notwendige Rohrreinigung veranlasst werden oder
sich als nicht notwendig erweisen.
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Der Zustandserfassung geht in der Regel eine
Rohrleitungsreinigung voraus. Die optische Inspek-
tion erfolgt je nach Rohrquerschnitt durch

e eine direkte Inspektion oder

¢ indirekte Inspektion.

Die Durchfihrung der optischen Inspektion erfolgt
auf der Grundlage eines auf die Betriebsbelange,
die Bedeutung der Grundleitungen und deren bau-

lichen Zustand/Alter abgestimmten Inspektions-
plans.

Bei der direkten optischen Inspektion werden die
Kanéle begangen bzw. bekrochen (ab DN 900 bei
Kreisprofilen).

Bei der indirekten optischen Inspektion werden
eingesetzt:

e Kanalspiegel

¢ Kanalfotografie

e Kanalfiimaufnahme

e Kanalfernsehen (KA)
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Die Kanalfotografie und Kanalfilmaufnahmen sind
zwischenzeitlich Gberholte Techniken.

Die alteste Methode, um von der Geléandeoberfla-
che aus Ablagerungen, Sandtrieb, Verwurzelun-
gen, Lageabweichungen, Verformungen oder
andere Hemmnisse in der Leitung zu erkennen, ist
der an einer Halterung angebrachte und bis zur
Rohrleitungssohle eingebrachte Kanalspiegel. Die
Anwendung ist nur fir gerade Rohrleitungen ge-
eignet.

Der Kanalspiegel wird unter 45° so vor das Hal-
tungsende gehalten, dass ein ungehinderter Ein-
blick erfolgen kann. Am anderen Ende der geraden
Haltung (Schacht) wird in Rohrachse die Beleuch-
tung eingebracht.

So erhalt man einen groben Uberblick (in Ord-
nung/nicht in Ordnung) Uber den Zustand der Lei-
tung, kann jedoch keine genaue Zuordnung des
Schadens vornehmen.
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Bild 23
Prinzip einer Kanalspiegelung, ab DN 100 anwendbar

Beim Begehen der Abwasseranlagen sind die Un-
fallverhitungsvorschriften  einzuhalten  (siehe
Kommentar zu DIN 1986-3, 4).

Fir die Kanalspiegelung stehen heute moderne
elektronische Gerate zur Verfligung, die auch zur
Inspektion von z. B. Abwassersammelgruben ein-
gesetzt werden kdnnen.
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Bild 24
Schachtinspektionskameral/Elektronischer
Kanalspiegel STV-2

Werkbild: Fa. Messen Nord GmbH

Bild 25

oben: Schachtinspektionskamera wie Bild 24
unten: Blick in die Rohrleitung vom Schacht aus.
Werkbilder: Fa. Messen Nord GmbH

Der in Bild 24 dargestellte elektronische Kanal-
spiegel hat keine EX-Schutzklassifikation. Somit ist
beim Einsatz in Bauwerken mit der moglichen Bil-
dung explosiven Gefdhrdungspotentials, wie z. B.
in Abwassersammelgruben oder Kleinklaranlagen
eine vorherige Freimessung erforderlich. Das Ge-
rat liefert Aufnahmen mit feiner Bildauflésung.

Das Kanalfernsehen mit Videoaufzeichnung und
Einmessung der Schadensstelle ist heute eine
ausgereifte Technik mit feiner Bildauflésung, die
jetzt auch problemlose Inspektionen in Grundlei-
tungen ab DN 100 mit kleinen (auch tragbaren)
Geraten ermdglicht. Das Verfahren bezeichnet
man als Kanalfernsehuntersuchung (KA). Die Ka-
meras kénnen die 88°-Bogen durchfahren, sodass
sie z. B. von einer Reinigungséffnung am Ende ei-
ner Fallleitung eingefahren werden kd&nnen
(Bild 27). Die Notwendigkeit der optischen Inspek-
tion von Grundleitungen ab DN 100 wird diese
Technik noch verfeinern. Es gibt inzwischen Kanal-
fernsehkameras mit Satelliten-Kamera, die nicht
nur vom 6ffentlichen Kanal aus in Hausanschluss-
leitungen einfahren, sondern auch im kleinen
Rohrbereich der Grundstlicksentwasserung
DN 100 bis DN 250 von einer Hauptleitung in eine
abzweigende Grundleitung bis zu 120 m einfahren
kénnen (Abschnitt 8).

Die Untersuchung verzweigter Grundleitungen mit
abbiegefahigen Kameras erfolgt in der Regel ge-
gen die Fliefrichtung. Hierfur sind Schéachte oder
Revisionso6ffnungen in Grundleitungen erforderlich.

Hinweis: Ansonsten kann in und gegen Fliel3-
richtung untersucht werden.
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Bild 26

Prinzipskizze einer Kanalfernsehuntersuchung (KA) mit selbstfahrender Kamera,
die Kamera kann mit Schiebestangen geschoben oder mittels Spiiltechnik eingefahren werden.

(A -

Bild 27

Kamerasonde ,,Tiny“

Hier Prufung einer Sammelleitung innerhalb des
Gebaudes

Werkbild: RICO, Gesellschaft fur Mikroelektronik GmbH

Bild 28

Schwenkkopfkamera IBAK ORION L (Kieler Stidbchen)
Die IBAK ORION L kann modular an alle IBAK ,Magic
Push Rod“-Schiebestébe angeschlossen werden und ist
besonders effizient am Satellitensystem LISY 150.
Werkbild: IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

IR

Bild 29

Neugierige gelegentliche Hausgiste der Grundlei-
tungen auf zarter Tuchfiihlung (Kieler-Stiabchen-
Fiihlung) bei der Inspektion.

Werkbild: IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Die Kameras kénnen mit Haspeln in die Grundlei-
tungen Uber Schachte oder andere Reinigungsoff-
nungen eingeschoben oder je nach Kameratyp
und -fabrikat mit dem HD-Gerat eingespilt werden.
Siehe hierzu Abschnitt 14.3.

Informationen Uber bei der Zustandspriifung der
GEA verwendeten Inspektionsgerate kénnen u. a.
dem IKT-Warentest Bericht vom September 2005
Uber ,Inspektionssysteme fir Grundstiicksentwas-
serungsanlagen“ entnommen werden. Das IKT —
Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH — hat
6 Kamerasysteme vergleichend getestet (Testfeld
Bild 33) und die Ergebnisse veroffentlicht. Inzwi-
schen hat sich die Kameratechnik rasant weiter-
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entwickelt, sodass die Veroffentlichung aus dem
Jahr 2005 nicht mehr dem aktuellen Stand ent-
spricht. Das IKT fiihrt daher z.Z. einen neuen Wa-
rentest der Kamerasysteme durch.

Die Zustandserfassung ist so zu dokumentieren,
dass ein umfassender Uberblick Uber den Istzu-
stand gewonnen wird. Die Ergebnisse sind in
Ubersichtlicher und vergleichbarer Form zu erfas-
sen, um den weiteren Schadensverlauf abschét-
zen und um bauliche und betriebliche Méngel
lokalisieren zu kénnen. Siehe Abschnitt 11.

Werden bei einer optischen Inspektion (KA)
Schaden festgestellt, erlbrigt sich eine Was-
serdichtheitspriifung (DR). Sie ist nach der Scha-
densbeseitigung  durchzufiihren, soweit nach
DIN 1986-30, 12.1 erforderlich.

Ist wegen der Unzugénglichkeit der Grundleitung
keine optische Inspektion méglich, ist die Grundlei-
tung mit dem einfachen Betriebsdruck (DR,), das
ist Oberkante tiefster Einlauf, oder die Rickstau-
ebene auf Dichtheit zu prifen (Bilder 36, 37). Sie-
he Abschnitt 10.

Wird bei der Uberpriifung festgestellt, dass
Entwéasserungsgegenstédnde unterhalb der Rick-
stauebene nicht den heutigen technischen Anfor-
derungen entsprechen, sind sie durch neue
Ruckstauverschliisse nach DIN EN 13564-1, je
nach zuldssigem Anwendungsbereich, zu ersetzen
(siche  Kommentar zu DIN 1986-100 und
DIN EN 12056-4)11), wenn auf sie nicht ganz ver-
zichtet werden kann.

Soll die bestehende GEA umgebaut, erweitert,
AuBenanlagen Uberbaut oder die Anlage einer an-
deren Nutzung (z. B. neue Gewerbebetriebe oder
die Auflésung alter Betriebe) zugefuhrt werden, ist
die Anlage entsprechend der Regelungen in Ab-
schnitt 10.1.2 bzw. Tabelle 2 zu Uberprifen. Mit
der Prufung soll erreicht werden, dass der Grund-
eigentimer/Nutzer die Voraussetzungen fir eine
dauerhafte gesicherte Abwasserbeseitigung
schafft, die einen ausreichenden Abnutzungsvorrat
fur die nachste Benutzungsperiode aufweist und
damit den Anforderungen des WHG genugt.

Zur Entscheidung Uber méglichen Handlungsbe-
darf sollte geprift werden:

o Tiefenlage der Leitungen und Schachte sollten
geprift werden, ebenso die Lage der Entwas-
serungsgegenstande (Bodenablaufe) unterhalb
der Rickstauebene, da durch Rickstau die

1) Kommentar Geb&ude- und Grundstiicksentwésse-
rung — Planung und Ausfiihrung — DIN 1986-100
und DIN EN 12056-4, erschienen im Beuth Verlag
(5. Ausgabe 2010)

Abwasserleitung kurzfristig in Vollfillung betrie-
ben wird.

o Bei festgestelltem Zuschlagen der Leitung pri-
fen, ob eine Dukerung vorliegt. Das Zuschlagen
der Rohrleitung behindert die Be- und Entluf-
tung des Systems und fihrt zu starken Druck-
schwankungen mit negativen Auswirkungen auf
die Geruchverschlisse und kann zum Austritt
von Faulgasen im Gebaude und Wasseraustritt
aus den Geruchverschlissen und zu erhebli-
chen Gerauschen fiihren, insbesondere wenn
die Versackungen in Leitungsabschnitten in-
nerhalb des Gebaudes liegen. Der Abfluss wird
ggf. erheblich durch Ablagerungen bei der bli-
chen diskontinuierlichen Abwasserableitung
behindert. Die Leitung neigt zu Verstopfungen,
ggf. hilft aber auch haufigeres Reinigen mit dem
HD-Gerét, wenn z. B. bei angeschlossenen Kii-
chenfallstrdngen <10 m L&nge bislang keine
Geruchverschlisse negativ beeinflusst wurden.

o Bei festgestellten Versackungen auferhalb des
Gebéaudes zwischen Schéachten mit offenem
Durchfluss und Luftungséffnungen in den
Schachtabdeckungen ist im Einzelfall zu prifen,
ob durch haufigeres Reinigen der Leitung der
Betrieb aufrechterhalten werden kann oder die
Sanierung bereits unmittelbar erfolgen muss.

e Haben sich Schachte unmittelbar auf dem Ab-
wasserrohr abgesenkt und zur Rohrverformung
oder zu einem Rohrbruch gefthrt, ist unmittel-
barer Sanierungsbedarf gegeben.

Die Unterbégen entstehen meist durch Versa-
ckungen infolge unzureichender Qualitat bei der
Verlegung oder durch Herunterdriicken im Zuge
der Hochbaumafinahme durch die Herstellung der
Fundamente oder, indem die mit Sand verfillten
Rohrgraben der Grundleitungen unterhalb der Bo-
denplatte von den Bauarbeitern als ,Wege* benutzt
werden. Die Leitungen werden ,heruntergetreten®.
Man kann also sagen, dass Unterbdgen in der Re-
gel das Ergebnis einer vermeidbaren mangelhaf-
ten Bauausfihrung durch andere am Bau beteiligte
Unternehmen sind (sieche Kommentar zur
DIN EN 12056-5). Mit ein Grund mehr, kinftig auf
Grundleitungen unterhalb der Bodenplatte zu
verzichten. Siehe hierzu  Kommentar zu
DIN 1986-100.

Eine Prifung auf Wasserdichtheit kann nur mit ei-
nem positiven oder negativen Ergebnis enden. Die
Schadensstelle kann mit dieser Methode nicht ge-
funden werden. Um eventuelle Schaden eingren-
zen zu kénnen, empfiehlt es sich, abschnittsweise
vorzugehen.
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Fir Dichtheitsprifungen in Abwasserdruckleitun-
gen sind Leckortungsgerate, die durch Abhorchen
von Ausstromgerauschen akustisch das Leck an-
zeigen, in der Entwicklung. Die Rohrleitung wird
mit Druckluft beaufschlagt und das durch die aus-
weichende Luft erzeugte Gerdusch in ein elektri-
sches Signal umgewandelt. Solche Verfahren sind
aus der Gas- und Wasserversorgung bekannt.

Bild 30

Mit Kernbohrer aufgeségter KellerfuBboden, um
Risse im Kellerboden, hier Souterrain, zu vermeiden.
Die rechte Leitung und der linke untere Abzweig wurden
entfernt. Der obere Abzweig dient nur noch der Regen-
wasserableitung zur Regewasserhebeanlage.

Quelle: Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH

Ein verzweigtes altes Abwasserleitungsnetz muss
gof. erst durch Offnen der Grundleitung und Ein-
bau von Reinigungsschachten oder Inspektions-
6ffnungen Uberprifbar gemacht werden. Auch wird
man feststellen, dass vielfach Revisionsschachte
verstellt, Gberbaut oder mit Erdreich verschittet
sind. Diese sind wieder funktionsfahig zu machen;
es sei denn, die Abwasserleitungen werden nach
den Regeln der DIN EN 12056 in Verbindung mit
DIN 1986-100 erneuert und Reinigungséffnungen
und Schachte neu hergestellt. Die im Abschnitt 8
beschriebenen Mdglichkeiten der optischen In-
spektion von einem Punkt bis maximal 120 m in
das Grundleitungsnetz hinein, erubrigt keine Rei-
nigungsoéffnungen!

Hinweis: In der Praxis kbnnen mit abbiegefahi-
gen Systemen je nach Anzahl der Bégen, Ab-
zweigen und der Vorschubeinrichtung zumeist
nur wenig mehr als 30 m tatsachlich erreicht
werden.

Eine Prifung mit Rauchgas eignet sich gut fur die
Feststellung von Fehlanschlissen oder verdeckter
Schaden an Abwasserleitungen bei Kanalratten-
austritten. Zur genauen Schadensermittlung bei
verdeckten Kanalschaden wird anschlieRend eine
Inspektion der Grundleitungen und ggf. sogar der
Fallleitungen (Kanalratten steigen auch in Falllei-
tungen auf; das kann insbesondere dann vorkom-

men, wenn verbotenerweise Essenreste statt in
den Mulleimer ins WC geworfen werden!) mit der
Kanalfernsehuntersuchung notwendig.

Der nachstehende Blick auf einen sogenannten
,laucher” sollte dann keine Uberraschung mehr
sein.

Bild 31

Ungebetener ,,Gast“

Kanalratte, die Uber die Fallleitung aus der WC-Anlage
aufgestiegen ist und auf diese Weise in der Regel auch
wieder abzieht.

Werden bei der optischen Inspektion im baulichen
Zustand der GEA keine Schaden und sichtbare
Undichtheiten festgestellt, liegt keine hydraulische
Uberlastung der Anlage vor, die die Betriebssicher-
heit gefahrdet, liegen auch sonst keine besonderen
Anforderungen, die sich aus der Lage in einen
Wasserschutzgebiet oder der abgeleiteten Abwas-
serinhaltsstoffe ergeben kénnen vor, wird nach den
Regelungen der Norm angenommen, dass aus
wasser- und abfallrechtlicher Sicht keine unzulassi-
gen Beeintrachtigungen zu besorgen sind.

Die Zustandsprifung durch optische Inspektion
wird als Dichtheitsnachweis (fiktive Dichtheit) aner-
kannt. Voraussetzung der Akzeptanz ,Dichtheits-
prifung” durch die optische Inspektion ist, dass,
wie oben angeflihrt, keine sichtbaren Schéaden
festgestellt werden.

Freiliegende (zugangliche) Abwasserleitungen in-
nerhalb von Gebauden, z.B. Sammelleitungen
und/oder Fallleitungen, werden in der Regel keiner
Dichtheitsprifung oder optischen Inspektion weder
beim Neubau noch im Betrieb unterzogen. Bei
festgestellten Betriebsstérungen, z. B. Geruchsbe-
lastigungen oder Wasseraustritte, sind diese um-
gehend zu beseitigen.

Schaden, die nach dem Grundsatz der Besorgnis
unverzigliches Handeln erfordern, miissen sofort
behoben werden. Diese Schaden sind beispielhaft
im Abschnitt 9.2 genannt und bedirfen keiner wei-
teren Kommentierung.
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9 Zustandspriifung durch optische Inspektion

— ~——
9.2 Vorbereitende Maflnahmen \
Die Planunterlagen nach Abschnitt 7 solliten voriegen. Daraus missen besonders ersichtlich sein \"
— Einsalzort, l"-.l
II
— Lage und Umfang der Ordnungsmerkmale, . B. Hallungs-Leitungs- oder Schachtbezeichnung des
Inspektionsbereiches (Inspektionsobjekl);
Angaben zu besonderan Gefahrdungen, z. B. Einsturzgafahr, gefahrliiche Abwasserzusammeansetzung
oder Gasantwicklungen, Pumpenschwall von nicht aulter Betrieb zu nehmenden Abwasserhebaanlagan
wahrend der Inspektion,
Die Zuganglichkedl der Reinigungstffnungen, Schachte bzw. Inspekticnstffnungen der zu unlersuchenden
Entwasserungsaniagen ist vom Eigentiimear bzw. dem Nutzungsbarachligten sicharzustellen.
VYor Durchfihrung der Inspektion ist die Anlage durch Hochdruckspdlung zu reinigen. Die Reinigung der
Leitungsabschnitte ist moglichst mit einer steuerbaren Splleinnchiung durchzuflhren. Dabei ist der
Wasserdruck dem zu erwartendem Zustand der Leitung anzupassan,
In begrindeten Fallen kann eine der Reinigung vorgeschallete oplische Inspektion zur Abschatzung des max
zuldssigen Wasserdrucks sinnvoll sein
9.3 Vorbereitende MaBnahmen sind sie zugédnglich zu machen. Auch durfen

Schéchte aullerhalb des Gebaudes nicht mit Fahr-
zeugen verdeckt, mit Stralen-/Wegebelag Uberzo-
gen oder mit Rasen verdeckt werden. Fehlen
Reinigungsoéffnungen ganz, sind sie zu schaffen.
Es wird auf DIN 1986-100 verwiesen.

Der Grundeigentimer bzw. Nutzungsberechtigte
hat die Zugénglichkeit von Reinigungséffnungen
vor Durchfihrung der Inspektion sicherzustellen.
Liegen z. B. Reinigungsoéffnungen in Mieterkellern,

ini { Reinigungs l_
Reinigungs-T-Stlick an Gewerbehalle 1 T
der Kellerwand ' -T-Stiick

")
o)
+— <20m 44
Inspektionséffnung
DN 400 *)
\ Haus 2

besteigbarer (4
Schacht DN 1000 Achsialversprung
bis < 30° :i
/ Abstand der besteigbaren

Schéchte bis DN 150 40 m und
bei > DN 200 bis zu 60 m

Grundsticksgrenze /

Bild 32
Beispiele fiir die Abstinde von Reinigungséffnungen nach DIN 1986-100.
An der Grundstiicksgrenze besteigbarer Schacht DN 1000 bis 800, Inspektionséffnungen vorzugweise > DN 400.
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Soll eine Wasserdichtheitsprifung durchgefiihrt
werden, ist es ratsam, vorher die benétigte Was-
sermenge fir die Rohrfillung zu ermitteln, um
Uberflutungen oder Durchfeuchtungen in Nach-
bargebduden zu vermeiden.

In der Regel ist vor einer optischen Inspektion die
Grundleitung zu reinigen, um mdgliche Schaden
gut erkennen zu kdnnen. Bei der Wasserhoch-
druckreinigung zur Vorbereitung einer optischen
Inspektion, ist bei der Einstellung des Druckes das

Alter der Rohrleitung zu berucksichtigen. Die
Spillwassermenge fir die Hochdruckreinigung
(siehe Abschnitt 14.3) sollte bei alten Leitungen
nicht zu hoch eingestellt werden, damit das Was-
ser nicht aus ungesicherten Bodenablaufen oder
Geruchverschlissen im Kellerbereich austreten
kann. Eine qualifizierte Beschreibung der Schaden
ist eine wesentliche Voraussetzung fir eine ange-
messene Sanierungsplanung und vermeidet unné-
tige Kosten fur Nachprifungen.

9.4 Durchfiihrung

— Abzweige, Stutzen, seitliche Anschilsse;
— Hindermissea;

—  Lageabwsichungen;

—  Unterbdgen (Versackung),

— maechanischer Verschleil, Korrosion;

— Deformationen, Verformungen;

— Risse, Briche,

Wurzeleinwuchs;

Undichtheiten (Exfiltration und Infiltration).

Durch die optische Inspektion kénnen im Wasenllichen erfasst und qualitativ beurteilt werden: \

— Rohrverbindungen, Fugen und einragende Dichlungen;

Ist eine optische Inspektion der Leitungsabschnitte nicht moglich, ist eine Dichtheitsprifung (DR;)
vorzunehmen.

In begrindeten Ausnahmeféllen k&nnen kurze Leitungsabschnitte von Grundieitungen innerhalb des
Gebdudes, die trotz Einsalz eines abbiegefdhigen Kamerasystems nicht inspiziert werden kinnen, von der
Prifung ausgenommen werden. Dieses setzt voraus, dass die Inspekiion auch in Fliefirichtung nicht méglich
ist. Zusatzrlich ist die Herkunft des (ber diese nichi Gberprifte Leitungssirecke abgeleiteten Abwassers zu
dokumentieran. Die Ausnahme von der Prifpflicht setzt voraus, dass das bereils inspizierte System kaine
Mangel aufweist. Es kann dann davon ausgegangen werden, dass dieser bauliche Zustand auch im optisch
micht kontrollierten Bereich vorherrscht, sodass auf eine Dichtheitspriifung verzichtet werden kann.

Es empfienit sich bel Kleinkliranlagen, Abwassersammelgruben, Einsteigschéchien und Pumpenschichien
bei Einhaltung der Unfallverhiitungsvorschriften entweder durch Inaugenscheinnahme bei Begehung oder
durch Einsatz der optischen Inspektion bzw. Spiegelung eine Prifung durchzufihren. Sie scll dazu dienen,
die ggf. aufwendigeren Arbeiten flr eine erfolgreiche Dichtheitsprifung mit Luft- oder Wasserdruck
abzuschatzen. Der Dichtheitsnachweis flir die vorgananntan Anlagen ist nach 10.2 bis 10.8 durchzuflhren.

9.4 Durchfiihrung

Kann bei der optischen Inspektion das gesamte
Grundleitungsnetz (z. B. 30 m Lange gegen FlieR3-
richtung) nicht mit der Kamera durchfahren wer-
den, weil z. B. mehr als ein 88° Bogen (der war in
der Grundleitung zu keiner Zeit zuldssig) in der

Grundleitung die Gefahr des Steckenbleibens der
Kamera bewirkt oder bewirken kann, wurde in der
Norm fir kleine nicht priffahige Strecken bei Vor-
liegen der folgenden Voraussetzungen eine Aus-
nahmeregelung getroffen, nach der keine weitere
Prifung mehr notwendig ist.
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9 Zustandspriifung durch optische Inspektion

Einzelne nicht untersuchbare Grundleitungsab-
schnitte dirfen ungeprift bleiben, wenn:

e das Grundleitungsnetz im Wesentlichen unter-
sucht wurde und dabei keine Schaden festge-
stellt wurden,

e die Leitung auch von einer Reinigungséffnung
in FlieBrichtung mit verhaltnismaligen Mitteln
nicht untersuchbar ist,

e und es sich um untergeordnete, kaum mit Ab-
wasser beaufschlagte Leitungsstiicke handelt,
wie z. B. die Leitung von Kellerabgangen, ein-
zelnen Bodenablaufen usw.

e und das nicht untersuchte Leitungsstick mit
Angabe der Herkunft des Abwassers und des
Grundes fir den Inspektionsabbruch im Lage-
plan nachvollziehbar gekennzeichnet wird.

Anmerkung: Grundleitungen, an die Bodenablaufe mit
Heizblsperre angeschlossen sind, wie sie vielfach noch
vorhanden sind, auch nach dem die Heizung auf Gas
umgestellt worden ist, sind kritisch zu betrachten. Hier
kénnte Ol in die Leitung gelangt sein, wenn die Abl&ufe
nicht ordnungsgeman betrieben wurden.

Diese Regelung gilt nicht fur Leitungen, fur die ei-
ne wiederkehrende Priifung DR, festgelegt ist.

Das Prifverfahren KA sollte dort erfolgen, wo es
nach der Norm vorgegeben ist, es macht Aussa-
gen Uber den betrieblichen Zustand der Anlage.
Fur die Leitungen wurde — wenn optisch keine
Schéaden festgestellt wurden, wie z. B. Rohrbruch,
groller Lageversatz, Risse, eindringendes Grund-
wasser — damit der fiktive Dichtheitsnachweis er-
bracht. D. h. sie sind nicht unbedingt wasserdicht;
das ist jedoch tolerierbar, da die Anlagen betriebs-
sicher sind und Schaden fir den Boden und das
Grundwasser in diesen Fallen nicht zu besorgen
sind.

Damit deutlich wird, dass es sich bei der Regelung
in der Norm nur um kurze, unbedeutende Lei-
tungssticke handeln darf, die ungeprift bleiben
darfen, wird auf die Erlduterungen zu Bild 33 hin-
gewiesen. Beispielhaft ist ein fiktives Leitungsnetz
wie in Bild 33 dargestellt, das als Testfeld fir den
IKT-Warentest fur ,Inspektionssysteme fiir Grund-
stlicksentwasserungsnetze* (September 2005)
diente. Das IKT (www.ikt.de) fihrt aktuell einen
neuen Warentest mit den inzwischen grundlegend
weiterentwickelten Kamerasystemen fur verzweig-
te Grundleitungssysteme durch.

/-lell wewich B

1 {

Terlbesmich

Talbsiwich 4

.*'.z

Teilbaisich 3 ‘K \ == \? Y 17’
s 25 /
——“\_‘_‘;\ '\ il /

-
LN

R Y

J 4 Tolbaiwich
‘-.__ /’"

S

Bild 33:

Grundleitungsnetz, das mit einem abbiegefahigen In-
spektionssystem im Jahr 2005 mindestens einmal im
Grau markierten Bereich befahren werden konnte.
Deutlich wird, dass Abzweige bis 45 Grad befahren wer-
den konnten, aber gréfere Winkel zum Inspektionsab-
bruch fuhrten.

Zu erganzen ist, dass reale Grundleitungsnetze, in der
Regel vollstdndig auch Uber die Entwasserungsgegen-
stdnde oder Reinigungsoffnungen in FlieRrichtung be-
fahren werden kénnen.

Der nicht inspizierte Teil der Teilstrecke 7 ist noch zu
grol3, um ungepruft zu bleiben. Dem kann durch eine
Prufung Uber die Reinigungséffnung in der Fallleitung in
FlieRrichtung abgeholfen werden.

Testbild Quelle: IKT-Warentest ,Inspektionssysteme fir
Grundstlcksentwasserungsnetze®, September 2005

IKT — Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

Bei Kleinklaranlagen, Abwassersammelgruben,
Einsteigschachten und Pumpenschéchten sollte
als Vorbereitung der Dichtheitsprifung eine Sicht-
prifung vom Inneren der Priifobjekte erfolgen.
Hierbei sind die Unfallverhiitungsvorschriften und
Sicherheitsregel fiir Arbeiten in umschlossenen
Raumen von abwassertechnischen Anlagen der zu
beachten.
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Gefahren bei Arbeiten an Entwéasserungs-
anlagen

Die genannten Anlagen sind ,umschlossene Réau-
me* im Sinne der Sicherheitsregeln, d. h. Uberwie-
gend von festen Wandungen umgebene Bereiche,
in denen aufgrund ihrer rdumlichen Enge, der in
ihnen befindlichen Stoffe oder nicht ausreichender
Raumliuftung besondere Gefahren bestehen oder
entstehen konnen. Daher gilt fir nicht entspre-
chend ausgebildetes Personal der Grundsatz:

e ,Der Einstieg von unbefugten Personen in pri-
vate oder offentliche Abwasseranlagen sowie
Behalter und enge Rdume (Tankanlagen, Ab-
scheider, Kleinklaranlagen, Abwassersammel-
gruben, Kontrollschachte) ist grundséatzlich
verboten.®

Grundlagen fir die erforderlichen Sicherheitsmalf}-
nahmen gegen Gesundheits- und Explosionsge-
fahren in Abwasseranlagen, die auch bei
Probenahmen zu beriicksichtigen sind, bilden die
Unfallverhiitungsvorschriften der Bundesarbeits-
gemeinschaft der gemeindlichen Unfallversiche-
rungstradger (BAGUV), so vor allem die Unfall-
verhitungsvorschrift:

~oicherheitsregeln fir Arbeiten in umschlossenen
R&umen von abwassertechnischen Anlagen — Be-
trieb -, jetzt enthalten in Abwassertechnischen
Anlagen (BGV C5)12)

Behélter und enge Raume durfen nur im Ausnah-
mefall (z. B. zu Reparaturzwecken) begangen
werden. Voraussetzung ist, dass diese vorher ge-

12) VBG-Unfallverhitungsvorschriften:
BGV C5 ,Abwassertechnische Anlagen®
Herausgegeben vom Bundesverband der Unfallver-
sicherungstréger der 6ffentlichen Hand e. V. —
BAGUV — Abteilung Unfallverhiitung und Arbeits-
medizin, MarsstralRe 46, 80335 Minchen

reinigt und entgast worden sind und hiertiber ein
Zertifikat einer Fachfirma vorliegt. Auerdem ist es
erforderlich, dass wahrend des Begehens (Bil-
der 148, 149, 151, 152) standig Kontakt mit min-
destens einer Person auflerhalb des Behélters
oder des engen Raumes besteht. Naheres regeln
die anlagenbezogenen Unfallverhitungsvorschrif-
ten.

Der im Kommentar zu Abschnitt 9.2 beschriebene
elektronische Kanalspiegel hat keine EX-
Schutzklassifikation. D. h. hier ist eine Prifung
vorzunehmen, ob das Einfahren des Gerétes prob-
lemlos erfolgen kann.

Bild 34

Schachtinspektionskamera/
Elektronischer Kanalspiegel STV-2
Werkbild: Fa. Messen Nord GmbH
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10 Dichtheitsprifung

10 Dichtheitspriifung
10.1 Allgemeines
10.1.1 Anforderungen an Dichtheitsprifungen nach dieser Norm

in Vorbereitung der Dichtheitspridfung ist in der Regel eine optische Zustandserfassung erforderlich. In dieser
Morm wird fiir bestehende Leitungen unter bestimmten Voraussetzungen eine Prifung mit geringeren
Anforderungen als nach DIN EN 1610 zugelassen und beschrieben. Diese einfache Dichtheitsprifung wird als
DR, bezeichnet. Die Prifung nach DIN EN 1610 wird als DR, bezeichnat.

Grundieftungen, in denen hdusliches und gewerblichesfindusirielles Abwasser im Sinne won DIN 1986-3
und/oder Regenwasser abgeleitel wird, sind in Abhéingigkeit der Art des abgeleiteten Abwassers nach den
abgestuften Regelungen in Tabelle 2 zu prifen. Fir Schichte und Inspektionséffnungen, Pumpenschachie,
Abwassersammelgruben, Kleinkldranlagen und nicht monolithische Abldufe ist einschlieBlich der Dichtung
zwischen den Bauteflen und den angeschiossenen Grundleitungen entsprechend den Zeitspannen und
Priifarten nach Tabelle 2 zu verfahren. Monolithisch hergestellte Abldufe in Flachen, die gleichzeilig
Bestandteill eines Auffangsystems im Sinne von § 62 WHG sind, sind einschiiefilich der Dichtung zwischen
den Bauleilen und der angeschlossenen Grundleitung mit einer Wasserdichtheitsprifung { DR, ) 2u priifen.

Bei den in Tabelle 2 mit KA (Kanalfemsehuntersuchung) bezeichneten Fallen, gelten die Grundleitungen und
Schachte im Sinne dieser Norm auch als dicht (fiklive Dichtheit) wenn bei einer Prifung mit der
Kanalfernsehanlage keine sichtbaren Schaden und Fremdwassereintritte festgestalll wurden. |5t eine optische
Inspektion nicht durchfihrbar oder wird sie als nichl ausreichend angesehen, ist eine Dichtheitsprifung DRy

nach Absatz 6 durchzufihren.

Bestehende Schéchie, Inspektionstffnungen und Pumpenschachte sind entsprechend der nachstehenden
Regelungen zu prifen. Die Dichtheitsprifungen sind vorzugsweise mit Wasser durchzufiihren. Werden
Prifungen mit Luft durchgefihrt, soliten Luflunterdrockprifungen Luftlberdruckpriffungen aus
sicherheitstechnischen Griinden vorgezogen werden, Die Prifkriterien fir Luftunterdruckprifungen sind in
DIN EM 1610 nicht enthalten, sie sind im Einzelfall mit der zustdndigen Behtirde abzustimmen. In Beireb
befindliche Keinkldranlagen sind nach DIN EN 12566-1 und analog hierzu Abwassersammelgruben auf
Dichtheit zu prifen unter Berlcksichtigung der Festlegungen nach 10.7 und 10.8.

Grundleitungen und Schachte, in denen ausschlieflich MNiederschlagswasser abgeleitet wird, sind von der
wiedarkehrenden Prifpflicht ausgenommen, soweall nachstehend nicht anders geragell. Die Ausnahme von
der Prifpflicht fOr Regenwassergrundleitungen gilt nicht fir Leitungen einschliellich deren Schachte,

a) die an einen Mischwasserkanal angeschlossen sind,
b) dber die behandlungsbedirftiges Niederschlagswasser abgeleitet wird oder
c) die innerhalb von Wasserschutzgebieten der Schutzzone |l liagen.

Regenwassergrundleitungen unterhalb des Gebdudes solliten aus bautechnischen Grinden einer oplischen
Inspektion unterzogen werden.

Grundieitungen, in denen nur hdusliches Abwasser bzw. gewerbliches Abwasser nach einer
Abwasserbehandlungsanlage abgeleitet wird, knnen bel bestimmten Anldssen entsprechend Tabelle 2

— durch optische Inspektion (KA) oder

— mit einer einfachen Dichtheitsprifung (DR;) durch Auffiilung mit Wasser bis 0,50 m (ber Rohrscheitel

aul Dichtheit geprift werden. Is! dieses nicht méglich, kénnen Grundlaitungen innerhalb des Gebaudes
bis zur Oberkante des tiefsten Entwasserungsgegenstandes oder Unterkante der Reinigungséffnung in
der Fallleitung mit Wasser aufgefilit werden. Die Prifzeit betrégt 15 min bei einem Wassarzugabewert

von = 0,2 Um? der benetzten Oberflche.

Fir bestehende Grundsticksentwasserungsaniagen kann die Dichtheitsprifung auch mit Luftiberdruck unter
folganden Prifbedingungen erfolgen:

— Prilfdruck p = 10 kPa (100 mbar);

— zuldssiger Druckabfall Ap = 1,5 kPa (15 mbar);
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Beruhigungszeit ig = 10 x 4;

erforderiche Prifzeit f nach Tabella 1.
Dabei ist

tg die Beruhigungszeit in Minuten,

d, der Innendurchmesser in Meter,

1 die Prifzeit nach Ablauf der Beruhigungszeit

Tabelle 1 — Priifzeiten fiir die Luftdruckprifung in Abhingigkeit von DN

DN 100 125

150

200 250

Priifzeittins | 60 75

20

120 150

10 Dichtheitspriifung
10.1  Allgemeines

10.1.1
gen nach dieser Norm

Anforderungen an Dichtheitspriifun-

Fur alle neu verlegten Grundleitungen und
Schachte ergibt sich die Notwendigkeit der
Dichtheitsprifung mit Wasser (Verfahren ,W*)
oder Luft (Verfahren L) aus DIN EN 1610.

Der bauausfihrende Fachbetrieb hat dem Auf-
traggeber die ordnungsgemale Herstellung der
Abwasserleitung und Schéchte durch einen
Dichtheitsnachweis mit Kennzeichnung der ge-
priften Strecken im Lageplan zu bestétigen.
Nach VOB Teil C DIN 183063) und VOB Teil C
DIN 18381'4) ist die Dichtheitspriifung eine be-
sonders zu verglitende Leistung.

Die Abnahmepriifung (Dichtheitsprifung) der
Rohrleitung ist entsprechend DIN EN 1610 nach
Verfiillung des Rohrgrabens und nach Zie-
hen des Verbaues vor Benutzung der Anlage
von einem Fachbetrieb durchzufihren.

13) DIN 18306:2000-12, VOB Verdingungsordnung
fur Bauleistungen — Teil C: Aligemeine Technische
Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV);
Entwasserungskanalarbeiten

14) DIN 18381:2006-10, VOB Vergabe- und Vertrags-
ordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen
(ATV) — Gas-, Wasser- und Entwéasserungsanlagen
innerhalb von Geb&uden

(1) Eine qualifizierte Dichtheitspriifung bestehen-

der Grundleitungsnetze setzt eine vorherige
optische Zustandsprifung voraus. Damit soll
eine wirtschaftliche Dichtheitspriifung bewirkt
werden. Vor den Prifungen sind die Leitun-
gen mit Hochdruckspulgeraten zu reinigen. Es
gibt Kamerasysteme, die mit der Spulduse
eingefahren werden kénnen. Diese Inspekti-
onssysteme ,sehen“ beim Einfahren die An-
haftungen und Ablagerungen und spllen
gleichzeitig durch den Vorschub mit der Dise.
Nur bei gereinigten Abwasserleitungen sind
Schaden zweifelsfrei festzustellen. Werden
Schéaden festgestellt, ist die Dichtheitspriifung
Uberflissig, da mit ihr keine Erkenntnisse er-
langt werden, auller der Feststellung der un-
dichten Leitung. Man weifl3 dann jedoch noch
nicht, an welcher bzw. an welchen Stellen der
Schaden vorliegt. Um die undichten Stellen
herauszufinden, muss die Leitung abschnitts-
weise geprift werden. Diese dann notwendige
Vorgehensweise kann sehr zeit- und kosten-
aufwendig sein. Bei groen Querschnitten
kénnen in Einzelfdllen die Muffen separat mit
Wasserdruck geprift werden; das ist aber bei
Grundleitungen DN 100 bis DN 200 in der
Regel nicht Gblich, soweit es Uberhaupt in
dem verzweigten Leitungsnetz méglich ist
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Bild 35
IBAK DPS haltungs- und abschnittsweise Priifung. Bogengingige Satellitenblase mit Axialsichtkamera bis 67,5°
Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

()

®)

In der Norm wurden fur die Dichtheitsprifun-
gen mit Luft oder Wasser zwei Prifverfahren
festgelegt, diese sind:

o Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610 als
DR, bezeichnet, wie sie auch fiir alle neu
hergestellten erdverlegten Abwasserlei-
tungen vorgeschrieben ist und

e eine vereinfachte Dichtheitsprifung als
DR, bezeichnet, analog der Regelungen
im Merkblatt ATV-M 143-6:1998-06. Das
Prufverfahren DR, flihrt zu keiner ,Be-
schadigung® der Rohrleitung, wenn diese
nicht schon vorher Schéden hatte, da es
bis auf eine Prifhéhe gerade Uber dem
Rohrscheitel  heruntergefahren werden
kann. Diesem Minimal-Prifzustand eines
vollgefillten Rohres muss jede Abwasser-
leitung standhalten, wenn eine Wasser-
dichtheitsprifung erforderlich wird!

Wie bereits gesagt, miussen Abwasserleitun-
gen dicht sein, sonst brduchte man sie gar
nicht und wir hatten wieder mittelalterliche Zu-
stédnde. Der ,Dichtheitsnachweis® wird jedoch
mit dieser Norm und der Vorgangerausgabe
2003 nur fiir bestehende Grundleitungen un-
ter Berucksichtigung der Betriebsbedingungen
(hauslich/gewerblich) mit den Prifverfahren
KA und DR definiert.

Damit wird fir den Dichtheitsnachweis von
Grundleitungen, die nur hdusliches Abwasser
aullerhalb der Schutzzone Il in Wassergewin-
nungsgebieten fiihren, die Schadenserfas-
sung auch durch eine optische Inspektion
(KA) mit einer Kanalfernsehuntersuchung ak-
zeptiert (siehe Kommentar zu Abschnitt 9.1).
Im Sinne der Norm gilt die vorhandene Lei-
tung auch als dicht (fiktive Dichtheit), wenn
die Schadensbewertung (Schadensklasse C)
keine relevanten Mangel aufweist, wie:

e keine statischen Mangel (risse- und scher-
benfrei, kein Rohrbruch, kein relevanter
Muffenversatz),

(4)

(®)

e aus hydraulischer Sicht keine Mangel (frei-
er, nicht Uber das zuldssige Mal} verform-
ter Rohrleitungsquerschnitt, kein relevanter
Wurzeleinwuchs, Unterbogen < 30 %, d. h.
der Rohleitungszustand entspricht der
Schadensklasse C und

e kein Grundwassereinbruch

ser).

(Fremdwas-

Bei diesen Voraussetzungen wird unter Ab-
wagung 6konomischer Griinde und der Be-
lange des Boden- und Gewasserschutzes von
keiner relevanten Besorgnis fir den Boden-
und Gewasserschutz ausgegangen.

Grundleitungen, in denen hausliches Abwas-
ser und gewerbliches/industrielles Abwasser
im Sinne von DIN 1986-3 und/oder Regen-
wasser abgeleitet wird, sind in Abh&ngigkeit
der Art (Abwasserherkunftsbereich) des abge-
leiteten Abwassers nach den differenzierten
Regelungen der Tabelle 2 zu prifen. Mit den
Anlassen fur die Prifungen und den hier-
mit verbundenen Abwasserherkunftsberei-
chen wird ein abgestuftes System geschaffen,
dass das von defekten Abwasserleitungen
ausgehende unterschiedliche Gefahrdungs-
potential durch Exfiltrationen in das Grund-
wasser und den Boden berlcksichtigt. Die
Prufanforderungen gelten auch fir die ange-
schlossenen Schachte, Inspektionséffnungen,
Pumpenschéachte, = Abwassersammelgruben
und Kleinkldranlagen. Bei den Anschlissen ist
darauf zu achten, dass die Dichtungen auch
der Prifung unterliegen. Das gilt besonders
fir monolithisch hergestellte Ablaufe in Fla-
chen, die gleichzeitig Bestandteil eines Auf-
fangsystems im Sinne von § 62 WHG sind.

Dichtheitsprifungen fur Abscheider fur Leicht-
flissigkeiten und Fette sind in den Normen
DIN 1999-100 und DIN 4040-100 geregelt und
werden hier nicht betrachtet.

Fetthaltiges Abwasser flilhrende Leitungen vor
und nach einer Abwasserbehandlung in einer
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(6)

(7)

Fettabscheideranlage sind bezlglich der An-
lasse, Fristen und Prifart dem hauslichen
Abwasser gleichgestellt. Bei diesem Abwas-
ser handelt es sich nach DIN EN 1825-1, 3.2
um ,Héusliches Schmutzwasser, das Fett
enthélt, mit Ausnahme von fékalhaltigem
Schmutzwasser.“ Damit handelt es sich um
Abwasser ohne ,geféhrliche Stoffe” im Sinne
der Regelungen im WHG (siehe Kommentar
zu DIN 1986-3), das beziiglich seiner Auswir-
kungen bei undichten Grundleitungen dem
des hdauslichen Schmutzwassers gleichge-
setzt wird. Diese Regelung lasst auf gar kei-
nen Fall den Umkehrschluss zu, dass sich
damit Erleichterungen beziiglich der Werk-
stoffwahl fur die Rohrleitung oder die Entlif-
tung der Anlage und des Betriebes, d. h. der
Wartung der Fettabscheideranlage, ergeben.

Werden Fettabscheideranlagen nicht richtig
bemessen, ordnungsgemal entleert und ge-
reinigt, sind Verfettungen der Abwasserleitun-
gen, Geruchsprobleme und Uberschreitungen
der in den Abwassersatzungen der Gemein-
den festgelegten Einleitungsvoraussetzungen
die Folge. Der Betreiber der Fettabscheider-
anlage oder eines Betriebes ist fur die Scha-
densbeseitigung verantwortlich. Bei einem
Durchschlagen der Verfettungen bis in die
Kanalisation (z. B. die Kanal- oder Hausan-
schlussleitung) kommt eine teure Kanalreini-
gung zu Lasten des Verursachers hinzu.

Unbertcksichtigt blieben bei den Regelungen
weitere Differenzierungen fur die Untergrund-
beschaffenheit (bindiger Boden/nicht bindiger
Boden); einbezogen wurden jedoch Wasser-
gewinnungsgebiete.

Der Grund hierfir:

Die Prufungen dienen der Betriebssicherheit
der GEA und dem vorbeugenden Boden- und
Gewasserschutz, um das hochwertigste Le-
bensmittel — Trinkwasser — auf Dauer nicht zu
gefahrden und aufwendige Malnahmen fir
die Boden- und Grundwassersanierung zu
vermeiden. An die in der Fachwelt bekannten
Falle der Untergrundverunreinigungen durch
Lésungsmittel sei erinnert. Deshalb muss
auch fur bestehende Grundleitungen, die ge-
werbliches Abwasser nach der Abwasserbe-
handlungsanlage ableiten oder abgeleitet
haben (bei Wiederbenutzung), eine nachweis-
liche Dichtheitsprifung DR vorliegen. Erst
danach kénnen alle wiederkehrenden Prufun-
gen mit der optischen Inspektion (KA) durch-
gefuhrt werden.

Grundleitungen, die ausschliefllich Nieder-
schlagswasser mit Vorflut in ein Gewéasser, ei-

nen Sickerschacht oder 6ffentlichen Regen-
wasserkanal ableiten, sind von der Pflicht fur
wiederkehrende Prifungen ausgenommen.
Das heildt jedoch nicht, dass sie keiner War-
tung und optischen Inspektion bedirfen; auch
sie mussen dicht sein und dirfen zu keiner be-
trieblichen Gefahr (Stral3eneinbruch oder Ge-
I&ndetberflutung) werden. DIN EN 12056-1,
5.2 bzw. DIN EN 1610, 12 unterscheiden fiir
neu hergestellte Leitungen nicht nach diesen
Kriterien. Neue Regenwasserleitungen sind al-
so ebenso einer Wasserdichtheitsprifung zu
unterziehen, auch wenn hierfiir von der Behor-
de kein Nachweis verlangt wird.

In die Prifpflicht aufgenommen wurden
jedoch Regenwassergrundleitungen (fir un-
belastetes Niederschlagswasser) in Wasser-
gewinnungsgebieten der Schutzzone Il. Die
Lander missen diese pauschale Regelung
nicht Ubernehmen, da sie die jeweiligen Bo-
denbeschaffenheit des Untergrundes in den
Wassergewinnungsgebieten nicht berlcksich-
tigt und keine Differenzierung zu Heilquellen-
schutzgebieten vorsieht. Hier sollte die
zustandige Wasserbehdrde zur landesrechtli-
chen Regelung um Auskunft gebeten werden.
In Hamburg ist z. B. nach § 17b Hamburgi-
sches Abwassergesetz ein Dichtheitsnach-
weis fur diese Regenwasserleitungen z.Z.
nicht erforderlich.

Ein verzweigtes altes Abwasserleitungsnetz
muss ggf. erst durch Offnen der Grundleitung
und Einbau von Reinigungsschéchten oder
Inspektionséffnungen  Uberprifbar gemacht
werden. Auch wird man feststellen, dass viel-
fach Revisionsschachte verstellt, Uberbaut
oder mit Erdreich verschittet sind. Diese sind
wieder funktionsfahig zu machen; es sei denn,
die Abwasserleitungen werden nach den Re-
geln der DIN EN 12056 in Verbindung mit
DIN 1986-100 erneuert und Reinigungsoff-
nungen und Schachte neu hergestellt. Die
Pflicht des Eigentiimers, die Anlagen jederzeit
zuganglich zu halten, ist ,uralt®.

Ist wegen der Unzugéanglichkeit der Grundlei-
tungen keine optische Inspektion vom Grund-
stick aus moglich (vom  &ffentlichen
Abwasserkanal ist sie in der Regel mit den
heute zur Verfiigung stehenden Inspektions-
geratschaften mdoglich, siehe Kommentar zu
Abschnitt 8, ist die Grundleitung mit dem ein-
fachen Betriebsdruck, das ist Oberkante tiefs-
ter Ablaufstelle, oder die Rickstauebene auf
Dichtheit zu prifen. Ist die Leitung nicht dicht,
sind zwangslaufig Zugangsstellen zu schaf-
fen. Das dient auf jeden Fall der spateren Be-
triebssicherheit der Anlage.
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©)

Im praktischen Anwendungsfall bleibt es dem
Grundeigentiimer/Nutzungsberechtigten unter
Abwagung der Wirtschaftlichkeitsaspekte und
Berilicksichtigung der Besonderheiten seiner
Anlage Uberlassen, ob er eine Wasserdicht-
heitsprifung, z.B. durch Absperrung der
Grundleitung am Anschlusskanal oder auch
nur von Teilabschnitten der Grundleitung mit
anschliellender Beaufschlagung der Leitung
mit dem einfachen Betriebsdruck, oder eine
optische Inspektion durchfiihren Ilasst. Bei
kleineren hauslichen Anlagen kann eine Was-
serdichtheitspriifung zu einem schnellen — je-

Luftschlaucl

doch trigerischem — Ergebnis fihren. Die
Prifung gibt, wie bereits geschrieben, keine
Aussage Uber den betrieblichen Zustand und
ist eigentlich wenig zielfihrend. Ist die Leitung
nach einer Gesamtpriifung undicht, fihrt die-
ses zur Eingrenzung des Schadens durch ei-
ne optische Inspektion oder bei alteren
Anlagen (meist vor 1970) ohne weitere Pri-
fungen (Kostenverursachung) zur Erneuerung
der Leitung (z. B. Verlegung als Sammellei-
tung innerhalb des Gebaudes, siehe Kom-
mentar zu Abschnitt 12.1).

Bild 36
Prinzipskizze fiir eine Dichtheitsprifung durch Einstauen der Grundleitung mit dem einfachen Betriebsdruck
z. B. bis zur Riuckstauebene.

Ist aus anderen Erkenntnissen, z. B. haufigen
Verstopfungen durch Verwurzelungen, die
Undichtheit oder ein mangelhaftes Leitungs-
netz schon erkannt, eribrigt sich die Wasser-
dichtheitsprifung. Hier empfiehlt sich zur
Klarheit die optische Inspektion. Auch ein Un-
terbogen (DiUkerung der Leitung) (Bilder 225,
226) fuhrt zu Betriebsstérungen, obwohl die
Leitung dicht sein kann; ist sie damit jedoch
nicht mangelfrei.

(10) Werden bei einer optischen Inspektion (KA)

Schéaden festgestellt, eriibrigt sich eine Was-
serdichtheitspriifung (DR, oder DR,). Sie ist
nach der Instandsetzung durch Renovierung
oder Erneuerung der Leitung einschlief3lich
einer optischen Inspektion durchzufiihren
(siehe Abschnitt 12.1). Bei Reparaturverfah-
ren ist nur eine optische Inspektion der Repa-
raturstelle erforderlich.

(11) Wird bei der Uberprifung festgestellt, dass

Entwédsserungsgegenstdnde unterhalb der
Rickstauebene nicht den heutigen techni-
schen Anforderungen entsprechen, sind sie
durch neue Rickstauverschlisse nach
DIN EN 13564-1, je nach zulassigem Anwen-
dungsbereich, zu ersetzen (sieche Kommentar

Absperrblase

zu DIN EN 12056-1, 5.5 und DIN EN 12056-4,
4), wenn auf sie nicht besser ganz verzichtet
werden kann (siehe Kommentar zu Ab-
schnitt 12.1).

(12) Bei bestehenden Anlagen ist wahrend der

Druckprifung dafiir zu sorgen, dass kein Ab-
wasserzulauf (Sperrung der Wasserversor-
gung) aus der Benutzung der Anlage erfolgt.
Gleiches qilt auch wahrend der optischen In-
spektion, auch hier sollte méglichst kein ent-
gegenflieBendes fakalienhaltiges Abwasser
der Inspektionskamera das Blickfeld ver-
schmieren.

(13) Far den Bereich des gewerblichen Abwassers

gelten  die  Wasserzugabewerte  nach
DIN EN 1610 (siehe Kommentar zu Teilab-
schnitten der DIN EN 1610).

Eine Prufung auf Wasserdichtheit kann nur
mit einem positiven oder negativen Ergebnis
enden. Die Schadensstelle kann mit dieser
Methode nicht gefunden werden. Um eventu-
elle Schaden eingrenzen zu kénnen, empfiehlt
es sich, abschnittsweise vorzugehen.

(14) Von der Prufpflicht freigestellt sind nur Re-

genwasserleitungen und Schéchte, in denen
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planmafig ausschliellich nicht verunreinigtes
Niederschlagswasser abgeleitet wird. Fur
nicht von der Prifung freigestellte Regenwas-
serleitungen ergeben sich die Prifverfahren
aus Tabelle 2 der Norm.

Damit gilt die Prifpflicht fur folgende Regen-
wasserleitungen und Schéachte:

e die an einen Mischwasserkanal ange-
schlossen sind (durch Riickstau aus der
offentlichen Abwasseranlage oder dem ei-
genen Grundleitungsnetz bei Uberflutung),

e (ber die behandlungsbedirftiges Nieder-
schlagswasser abgeleitet wird (z. B. Nie-
derschlagswasser von KFZ-Waschplatzen,
von Umschlagflachen fur Guter mit gefahr-
lichen Abwasserinhaltsstoffen (Anlagen
nach § 62 WHG), stark befahrenen Fla-
chen von Industriegrundsticken, Flachen
von Schrottplatzen, auf denen z. B. Autos
demontiert werden und

e die innerhalb der Wasserschutzzone |l lie-
gen.

(15) Zur Vermeidung von Durchfeuchtungsscha-

den sollten auch ,reine“ Regenwassergrund-
leitungen unterhalb des Gebdudes (Keller-
sohle) einer optischen Inspektion unterzogen
werden. In der Norm ist hierfiir in Tabelle 2
kein Anlass und Zeitintervall ausgewiesen. Es
wird empfohlen, sich an den Regelungen fir
héusliches Abwasser zu orientieren, um der
Sorgfaltspflicht nachzukommen. Da es Ziel ist,
keine Grundleitungen mehr innerhalb des Ge-
baudes (Definition nach DIN EN 12056, hierzu
zahlen auch die Grundleitungen unterhalb der
Kellersohle, siehe Bild 1 der Norm), zu haben,
entfallt nach einer Neuverlegung der Leitun-
gen als Sammelleitung die Prifpflicht. So wie
auch Mischwassergrundleitungen unterhalb
des Gebdudes auller Betrieb genommen und
die Schmutz- und Regenwasserleitungen als
Sammelleitungen getrennt aus dem Gebaude
herausgefuhrt werden sollen, entfallt auch hier
anschlie3end die Prifpflicht.

(16) Die vereinfachte Dichtheitsprifung DR, wurde

aufgenommen, um bestehenden Grundleitun-

gen und Schéachte, die hausliches Abwasser
ableiten oder gewerbliches Abwasser nach
einer Abwasserbehandlungsanlage nicht
Wasserdriicken (bis zur Rickstauebene) aus-
zusetzen, die in der Regel bei nur teilgefillten
Grundleitungen nicht auftreten. Hiermit sollen
Schéaden bei alten Leitungen, mit Rohrverbin-
dungen ohne Dichtmitteln aus Elastomeren
vermieden werden. Das betrifft insbesondere
Leitungen, die vor ca. 1965 hergestellt wurden
(siehe u. a. Tabelle 3). Weiterhin sollen damit
Ausspulungen bei bereits geringfiigig schad-
haften Leitungen und deren Rohrverbindun-
gen verhindert werden. Bei Fillhéhen von
0 bis 0,50 m Uber Rohrscheitel, je nach ortli-
cher Situation, sind allein durch dieses verein-
fachte Verfahren keine Schéden durch das
Prifverfahren zu erwarten. Das Verfahren
entspricht den Regelungen im Merkblatt
ATV-M 143-6:1998-06.

Liegt eine Grundleitung jedoch in einem hau-
fig durch Riickstau aus der &ffentlichen Kana-
lisation gefahrdeten Gebiet und sind bereits
Kellervernassungen beobachtet worden, sollte
als Prufhorizont, auch bei hduslichem Abwas-
ser, die tatsachliche Rickstauebene gewahlt
werden. Die Prifzeit betrdgt nur 15 min bei
einem Wasserzugabewert von 0,2 I/m2.

Damit kann festgestellt werden, ob die Grund-
leitung bei Ein- oder Rickstau zu Abwasser-
austritt unter der Kellersohle filhren und zu
einer Kellerverndssung beitragen kann. Fir
den Nachweis eines Zusammenhanges einer
Kellervernassung Uber eine undichte Abwas-
serleitung sind weitere Prifungen erforderlich.
Dabei sind z. B. Drainagen auf ihre Funktion
und Sicherung gegen Rickstau zu prifen.
Weiterhin ist die Eignung der Gebdudeabdich-
tung gegen Staundsse und ggf. Schichten-
wasser zu prifen. Das in der ehemaligen
Baugrube sich stauende Niederschlags- und
Schichtenwasser kann sich auf nicht ausrei-
chend geschitztes Mauerwerk oder eine nicht
wasserdicht ausgeflihrte Kellersohle negativ
auswirken.
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Die optische Inspektion (Priifverfahren KA) ist in der Regel fiir die Leitungen mit h&usli-
chem Abwasser ausreichend, sodass sich die vereinfachte Dichtheitspriifung DR, eriibrigt.

i Tietstar E'mwimrumwnﬂnnd.
| Badenabiaut

Prifze® 15 min /
Wassarzugabewst 0 2 Um?

Bild 37

;Ururtar!e dhap

| Rainigumpstftnung in der
Falleitung Prifzel 15 min /
| Wasserzugabawart 0.2 I/m’

Erlduterung der vereinfachten Dichtheitspriifung DR,

a)

b)

c)

d)

e

10.1.2 Weitere Anl4sse fir Uberprifungen der Entwiisserungsanlage
Prifungen der GEA sind weiterhin durchzufihren bei:

Bei Gebéudeentkernungen und Tolalumbauten ist die Entwdsserungsaniage entsprechend der in
DiN 1986-100 genannten Anforderungen anzupassen. Besiehende Grundleitungen und Schachte
kinnen nur weiter verwendel werden, wenn auch diese den Dichiheitsanforderungen (DR,) der
DIN EN 1610 entsprechen und der ordnungsgeméaBe Zustand durch eine oplische Inspektion
nachgewiesen wurde (sieha Tabelle 2, Nr. 1.2).

Bei wesentlichen baulichen Verdnderungen mit Auswirkung auf die Entwisserungsaniage, wie

— Gebaudesanierungen einschliellich der Entwisserungsanlage, wie gesamie Sanitdrinstallation und
Kichenentwiisserung und/oder Erweiterungen von mehr als 50 % der abwasserrelevanten Anlagen,

—  Umbau oder Erweiterungen der befestigten Auflenanlagen und/oder zusatzliche Anschllisse an die
bestehende Entwasserungsanlage,

sind die Grundieitungen im Zuge der Baumalnahme einer einfachen Dichtheitsprifung (DR.) zu
unterziehen (siehe Tabelle 2, Nr. 1.3).

Bei baulichen Verinderungen mit Einfluss auf die Entwisserungsanlage, bei denen eine Uberbauung der
vorhandenen Grundleitungen erfolgl, sind diesa im Zuge der Baumalknahme mindestens durch optische
Inspektionen (KA) zu Oberprifen (siehe Tabelle 2, Nr. 1.4),

Grundleitungen und Schachite vor einer Abwasserbehandlungsanlage und Abwasserleitungen von
Umschlagsflachen, die gleichzeitig in Verbindung mit Anlagen nach § 62 WHG belrieben werden, sind
nach DIN EN 1610 zu prifen. Grundleiungen und Schichte nach einer Abwasserbehandiungsaniage
und Abwassereitungen von Umschlagsfidchen in Verbindung mit Anlagan nach § 62 WHG konnen wia
Grundleitungen zur Ableitung von hduslichem Abwasser mit einer optischen Inspektion (KA) geprifi
werden (siehe Tabelle 2, Nr. 1.5)

For Abwasseranlagen, die als Auffangvorrichtungen in Verbindung mit Anlagen nach § 62 WHG
beziehungsweise nach § 21 VAwS betrieben werden, sind entsprechend DWA-A 787, unabhéngig vom
Entwisserungssystem, die in Tabelle 2, Nr. 1.5 genannten Anforderungen einzuhalten. Diese Anlagen
sind vor Inbetriebnabhme und in regelmaligen Zeitabstanden von finf Jahren mitlels einer Druckprifung
auf Dichtheit zu prifen, soweil seitens der Lander keine anderen Festlegungen getroffen wurden, Als
geprift gelten diese Anlagen, wenn der Dichtheitsnachweis nach DWA-A 78T durch Druckprifung
erbracht und dokumentiert wurde. Mach der Beanspruchung einer Auffangvorrichtung durch eine Leckage
ist umgehend zu prifen, ob die Funktionsfahigkeit der Abwasseranlage weiterhin sichergestellt ist.

ANMERKUNG Die Anlagenverordnungen der L#nder auf der Grundiage der Muster-VAWS werden
entsprachend § 62 WHG durch eine Rechtsverordnung des Bundes [9] abgeltst werden.
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10.1.2

Weitere Anlidsse fiir Uberpriifungen

der Entwasserungsanlage

In Tabelle 2 der Norm wurden anlassbezogene
Prufungen der bestehenden Grundleitungen fest-
gelegt, die eine betriebssichere kunftige Nutzungs-
periode mit ausreichendem Abnutzungsvorrat
erwarten lassen.

Werden Gebaude abgerissen, totalentkernt, umge-
baut oder soll das Grundstiick mit Auswirkungen
auf die Entwasserungsanlage intensiver genutzt
werden, kann es nicht heilen: ,Anschluss an die
vorhandenen Grundleitungen®, die dort vielleicht
schon seit mehr als 50 Jahren liegen und deren
Substanz nicht mehr den heutigen Anforderungen
entspricht. Dies ist spatestens der Zeitpunkt fiir ei-
ne Zustands- und ggf. Dichtheitspriifung der be-
stehenden Leitungen und Schéchte, die schliel3lich
durch die Veranderungen oder Umbauten auf dem
Grundstlck einer neuen Nutzungsperiode mit vol-
lem Abnutzungsvorrat zugefiihrt werden. Auch
wenn in Tabelle 2 nur die schmutzwasserfihren-
den Leitungen genannt sind, sollten sich die Pri-

Tabelle 5
Auszug aus Tabelle 2, Nr. 1.2 bis 1.5 der Norm

fungen insbesondere bei Totalumbauten und
Uberbauungen auch auf Regenwassergrundleitun-
gen beziehen. Da diese den hydraulischen Anfor-
derungen nach den geltenden Bemessungsrege-
lungen entsprechen missen, um Uberflutungen
und  Gebaudedurchndssungen  vorzubeugen.
Wenn die Prifungen zur Erneuerung der Leitun-
gen fuhren, ist das folgerichtig und erforderlich.
Werden in diesem Zusammenhang Schaden fest-
gestellt, die auch durch Renovierung oder Repara-
tur behoben werden koénnten, sollte dieses
moglichst nicht erfolgen, wenn die Leitungen alter
als 20-30 Jahre sind, weil der mit den Verande-
rungen auf dem Grundstick erwartete volle
Nutzungswert der Anlage auch den vollen Abnut-
zungsvorrat der Abwasserleitungen erwarten las-
sen sollte. Diese kann aber bei Verwendung alter
Leitungen nicht unterstellt werden. So kann man
z. B. von einer reparierten Leitung sicher nicht den
vollen Abnutzungsvorrat erwarten, wenn nicht die
schadhaften Leitungsteile durch neue ersetzt wer-
den.

Wiederkehrende Priifung von Grundleitungen und Anlagen nach Abschnitt 10,
in den nachstehenden Jahresintervallen

Gewerbliches Abwasser

Anlass/ Hausliches Abwasser a) vor einer Abwasser- b) nach einer Abwasser-
Priifobjekt behandlungsanlage behandlungsanlage
KA | DR, | DR, | Zeitspanne | KA | DR, | Zeitspanne | KA® |DR29| DR, | Zeitspanne
1.2 | Total-
Umbauten - | - X |imZugeder| — | X |imZugeder| — | - X |im Zuge der
Entkernungen BaumaR- BaumaR- BaumaR-
1.3 | Bei wesentlichen nahmen nahmen nahmen
baulichen - X - - X - X -
Veranderungen
1.4 | bei Uberbauung A A A
der vorhandenen X - - - X - X -
Grundleitungen
1.5 | Ablaufe und Zulei- bei Anlas- |20 Jahre,
tungen/ Auffang- sen nach |30 Jahre erst-
vorrichtungen in Zeile 1.2 malig bei Neu-
Verbindung mit bis 1.4 anlagen mit
Abwasseranlagen im Zuge nachweislich
nach § 62 WHGP: ¢ _ _ x |5 Jahred © « |derBau- |durchgefiihrter
nach 10.1.2, d) und maf- Prifung
e) nahmen DR,

alter als 5 Jahre ist.

€ Die optische Inspektion (KA) und die vereinfachte Dichtheitspriifung (DR,) fir Leitungen und Schachte, die gewerbliches Abwas-
ser nach einer Abwasserbehandlungsanlage ableiten, gilt nur, wenn nachweislich eine Dichtheitspriifung DR, erfolgte, die nicht
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Grundsitzliche Anforderungen bei allen
Sanierungen oder baulichen Verande-
rungen

Bei allen Verdnderungen gilt im Zuge der
Sanierung oder Erweiterung grundsétzlich die
Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der Entwésse-
rungsanlage. Das gilt auch oder fast insbesondere
fir die Aulenanlagen bezliglich der Regenwas-
serableitung und die Flachdachentwéasserung. Es
sollte auch geprtft werden, ob fiir die Anlage ein
Uberflutungsnachweis mit dem 30-jahrigen Re-
genereignis erbracht wurde; ggf. ist er jetzt zu fuh-
ren (siehe DIN 1986-100:2008-5 Abschnitt 14.9.3).
Die Regenentwésserungsanlage ist mit den neuen
Berechnungsregen nach KOSTRA-DWD 2000 zu
Uberprifen einschlief3lich der Anforderungen an
die Dachentwasserung. Diese Grundanforderun-
gen an Entwasserungsanlagen ergeben sich aus
DIN EN 752 und DIN 1986-100; sie ergeben sich
nicht unmittelbar aus Tabelle 2. Dennoch ist im
Rahmen von Sanierungen eine zusammenhan-
gende Betrachtung geboten, wie sie im Ab-
schnitt 12.1 durch den Verweis auf DIN EN 752
gefordert wird.

Zu Tabelle 2:
a) ZuNr. 1.2

Wird ein Gebdude entkernt, handelt es sich in
der Regel um einen Altbau dessen Fassade
noch erhalten werden soll, aber das ,eigentliche
neue Gebaude” im Kern neu errichtet wird. Hier
handelt es sich um einen Neubau. Alle Leitun-
gen auf dem Grundstlck, Gber die das Abwas-
ser der neuen baulichen Anlage abgeleitet
werden soll, sind im Zuge dieser Baumalnah-
me auf Wasserdichtheit (DR4) und aullerdem
auch auf ihren Zustand durch eine optische In-
spektion zu Uberprifen. Diese Forderung ist
verhéltnismanig, weil es sich bei der Hochbau-
malnahme um eine neue Anlage mit vollem
Abnutzungsvorrat handelt, der selbstverstédnd-
lich auch fir die unterirdischen Anlagen, die
Grundleitungen und Schachte zu gelten hat.
Nur wenn widererwarten die Leitungen bei der
Prifung keine Mangel aufweisen, kénnen die
Anlagen weiter benutzt werden. Die Wiederbe-
nutzung setzt aber auch voraus, dass die Lei-
tungen den aus dem Neubau und der
verdnderten Nutzung resultierendem Abwas-
servolumenstrom den heutigen hydraulischen
Anforderungen nach den Bemessungsregeln in
DIN 1986-100 entsprechen. Mischwasserlei-
tungen innerhalb des Gebadudes sind unzulas-
sig (DIN EN 12056-1 und DIN 1986-100).

Wird ein Gebdude komplett saniert und die Be-
wohner sind nicht mehr im Gebaude, Wande
werden herausgenommen oder versetzt, Um-
briiche innerhalb des Gebaudes, die Raumnut-
zung wird neugestaltet, d. h. nach Abschluss
der Sanierung ist ein neues Gebaude mit altem
Kernmauerwerk entstanden, handelt es sich um
einen Totalumbau.

Bei baulichen Anlagen, die alter als 50 Jahre
sind, sollte man aus Wirtschaftlichkeitsgriinden
auf diese aufwendige Prifung und Nachrech-
nung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des
Leitungsnetzes von vornherein verzichten, die
alten Leitungen entfernen oder fachgerecht still-
legen und die komplette Anlage als Neubau
planen und herstellen.

Bild 38

Totalentkernung bis auf die Grundmauern

Foto: Fa. Eckert Erdbau und Industrieabbruch GmbH,
Lauda-Kénigshofen

Bild 39
Totalentkernung eine Fachwerkhauses

Foto: C.Béhr
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und mehrere Fallleitungen Uber alte Grundlei-
tungen an die offentliche Kanalisation ange-
schlossen sind. Wenn diese dann noch an einen
Mischwasserkanal angeschlossen sind, ist du-
Rerste Vorsicht geboten. Mischwassergrundlei-
tungen innerhalb des Gebaudes entsprechen
nicht mehr den allgemein anerkannten Regeln
der Technik. Hier droht Uberflutungsgefahr in-
nerhalb des Gebdudes! Diese Leitungen sollten
jetzt in Schmutz- und Regenwasserleitung ge-
trennt und als Sammelleitung aus dem Geb&ude
heraus gefuhrt werden. Der Zusammenschluss
ist dann in einem Schacht DN 1000 mit Luf-
tungsoffnungen in  der Schachtabdeckung
durchzufiihren (siehe Bild 3 in DIN 1986-100).

Bild 40

Totalentkernung und Sanierung der Gebdudesub-
stanz. In diesen Fillen sind die Entwdsserungsanla-
gen neu zu planen und entsprechend DIN 1986-100
herzustellen.

Foto: C.Bahr

b) Zu Nr. 1.3

Werden Gebé&ude saniert (Heizung, Wasserlei-
tungen, Kuchen, Bader, Abwasserfallleitungen
und/oder Flachdachsanierung) und/oder im
Rahmen von Gebdudeumbauten die Entwasse-
rungsanlage um mehr als 50 % erweitert, ist die
bestehende Anlage im Zuge der Baumafinah-
me mit der vereinfachten Dichtheitspriifung
(DR,) zu uberprifen. In diesem Zusammen-
hang wird auch eine Uberpriifung durch opti-
sche Inspektion empfohlen, da damit der Bild 41

Zustand der Grundleitungen festgestellt werden Dachgeschossausbau in Verbindung mit Grundsa-
kann. Das ist fiir die zukinftige Nutzung nicht nierung des Gebiudes

unerheblich; allein die Feststellung der Dichtheit Foto: Ing.-Biiro Robert Diirr, Wiirzburg

ist keine Garantie fUr einen stérungsfreien Ab-
wasserabfluss. So kénnen im Rahmen einer
Sanierung, wegen der Firmenprasens Repara-
turen oder Renovierungen kostenginstiger be-
hoben werden als im Nachhinein.

Die gleichen Anforderungen gelten fir die Er-
weiterung der Auflenanlagen und/oder wenn
zusatzliche Anschlisse an die bestehende An-
lage geplant sind. Hier ist immer ein hydrauli-
scher Nachweis zu erbringen.

Verdnderungen an Gebauden, bei denen weni-
ger als 50 % abwasserrelevanter Anlagen be-
troffen sind, missen normativ nicht geprift
werden. Dennoch kénnen an bestehende Anla-
gen nicht bedenkenlos zuséatzliche Anschlisse
erfolgen, hier ist immer ein hydraulischer
Nachweis fir zusatzliche Anschlisse erforder-
lich. Das gilt besonders fiir Dachgeschossaus- Bild 42

bauten in Mehrfamilienhdusern, wenn das Dachgeschossausbau zur Schaffung zusitzlichen

. . . Wohnraumes
bestehende Leitungsnetz bereits ausgelastet ist Foto: Ing.-Biro Robert Dilrr, Wirzburg
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c) ZuNr. 1.4

Sollen Grundleitungen im Rahmen neuer Bau-
vorhaben auf einem Grundstick Uberbaut
werden, so sind sie vor der Baumaflnahme
mindestens durch eine optische Inspektion (KA)
zu Uberprifen, um ihren Zustand zu ermitteln.
Die Leitung darf durch die BaumafRnahme nicht
zusatzlich belastet werden; dieses ist durch ei-
ne statische Prifung zu belegen (Bild 44). Ent-
sprechende SchutzmaRnahmen fiir die Leitung
sind vorzusehen, z. B. Grindung der Funda-
mente bis auf Hohe der Rohrleitungssohle. Die
beste Ldsung ist eine Verlegung der Leitung um
Bild 43 das Gebaude mit neuem Anschluss an den 6f-
Erneuerung der Fall- und Sammelleitung erforderlich fentlichen Abwasserkanal. Der alte Anschluss
im Rahmen der Geb&dudesanierun = -

Foto: Fa. Hartmut Stépler, Fachwerkg.de, Gleichen Egg?tﬁ a(i?]rér;;' I:ucf:ﬁr gre r&r:\tl:;zacl:]tg\?vglﬁézetnwiesi

vorhandenas Gebaude

vorhandenes = i .
Gebaude a) 0!
A MNeubau -
]
c b) :
]
d !
[11] (1)) o Grundsticksgrenze

Offentlicher Schmutzwasserkanal

Legende:
a) Grundleitung vom Gebaude B wird vom Neubau C tberbaut

b) Ist die Leitung nach Prifung KA méngelfrei und liegt sie im Bereich der Fundamente des Neubaus, sind die Fun-
damente des Neubaus bis auf Sohle der Rohrleitung zu fihren (blau markiert), sofern die statische Priifung nichts
anderes ergibt.

c) Besser Leitungsverlegung mit neuem Kanalanschluss
d) oder alternativ, je nach den Eigentumsverhéltnissen und der hydraulischen Leistungsfahigkeit des bestehenden
Kanalanschlusses, wenn auch Geb&dude C mit an die alte Anschlussleitung angeschlossen werden soll.

Bild 44
Sicherung bestehender Grundleitungen bei Uberbauung bzw. Verlegung der Leitung
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d) ZuNr. 1.5

Grundleitungen und Schéchte, Uber die unbe-
handeltes, gewerbliches Abwasser mit gefahrli-
chen Abwasserinhaltsstoffen abgeleitet wird,
sind bis zur Abwasserbehandlungsanlage
(ABA) auf Dichtheit nach DIN EN 1610 (DR,)
zu prifen. Das wiederkehrende Prifintervall
betragt 5 Jahre. Diese Anforderungen an die
Abwasseranlage gelten auch fir Ablaufe, Lei-
tungen und Schachte von Umschlagflachen, die
gleichzeitig in Verbindung mit Anlagen nach
§ 62 — Anforderungen an den Umgang mit was-
sergefahrdenden Stoffe — WHG betrieben wer-
den. Diese Regelungen betreffen z. B. ebenso
Ruckhaltesysteme fir Feuerléschwasser, wie in
besonderen Féllen Leitungen fur die Tankfeld-
entwasserung. Die Prifungen sind fir den je-
weiligen Fall mit der Genehmigungsbehérde
abzustimmen.

Nach der ABA bzw. den Absperr- oder Auffan-
geinrichtungen von Anlagen nach § 62 WHG
kénnen die Leitungen und Schéachte mit dem

. Umschlagfiche fir z.B. - -
wassergefihrden da Stoffe ey
Anlage nach § 21 VAwS - Py

) iy’

Dichtheitsprifung gemalt TRwS TE7
nach DIN EN 1610

i Abdeckung Kennmab 800

Prufverfahren KA wiederkehrend gepruft wer-
den.

e) Zu Nr. 1.5 Anlagen nach § 62 WHG bzw. § 21
VAwWS

Far Anlagen, die als Auffangvorrichtungen in
Verbindung mit Anlagen Nach § 62 WHG bzw.
nach § 21 VAwS betrieben werden, sind ent-
sprechend DWA-A 787 (TRwS 787), unabhén-
gig vom Entwéasserungssystem, ebenfalls die
Prifanforderungen nach Tabelle 2 Nr. 1.5 ein-
zuhalten.

Die Anlagenverordnungen der Lander (VAwWS)
werden gemaR § 62 WHG durch eine Rechts-
verordnung des Bundes abgel6st werden.

Die Anforderungen an die Dichtheitspriifungen
sind in DWA-A 787 unterschiedlich geregelt. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die in Ful3-
note c) zur Tabelle 2 angefiihrten Regelungen,
die sich aus dem DWA Regelwerk ergeben,
hingewiesen und hier nicht wiederholt.

1 Steuerung brw.
Stellungsschalter

Flussighkertsdichte
Mauwerdurch-
Flhrung flr

Die gesamte Anlage,

: spenelie
ainschiielich Beschichtung
Sammelbehaiter ist im 5 des Auffang-

raurmes

Jahresintervall auf Dichtheit
Zu prifen,

Bild 45

Standard- bzw.—T"|

Lidftungs- und
e | e Elektroanschiuss

Absperrarmatur
[verschiedens
Ausfihrungen)

. -0,07 Ablauf
1 TS e

Innenverrohrung
w. | |™_ mit Probenahm-
g rohr / Ubsriauf
T (Edelstahl)

> Signalgeber for
Flissigkeitsstande

— Beckenk&rper

3 mit spezialier
Bewehrung

Anlage zum Auffangen wassergefidhrdender Stoffe, Sicherheitsauffangsystem

Werkbild: Fa. ACO Tiefbau Vertrieb GmbH

Im Schadensfall sind die Anlagen unverziglich zu
reinigen und unabhangig von den Prifintervallen
auf Dichtheit zu prifen.

Anmerkung: Sind Hofablaufe Bestandteil eines Auffang-
systems missen sie in monolithischer Bauweise, mit
zugelassenen Dichtungen z. B. aus Elastomeren oder
elektrisch geschweildt, hergestellt werden. Hofablaufe
aus Beton nach DIN 4052 mit Mértelfugen zwischen den
einzelnen Bauteilen erfiillen nicht die fiir Auffangsysteme
notwendigen Dichtheitsanforderungen.
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prifen.

Rohr- und Schachtinnenfldche nicht Uberschraiten

Abzweigformstiick stehenden Rohres erfolgen.

mit offenem oder geschiossenam Durchiiuss:

vor Abwasserbehandlungsanlagen;

10.2 Einsteigschichte mit offenem Durchfluss und Inspektionséffnungen

Werden Dichtheilsprifungen nach Tabelle A.2 erforderlich, sind in Betrieb befindliche Einsteigschachte mit
offenem Durchfiuss und Inspektionsdffnungen bei der Dichtheitsprifung DR durch Befillung mit Wasser bis

0.50 m Gber Rohrscheitel®! der in den Schacht einmindenden Rohdeitungen zu prifen. Die Wasserzugabe

darf 0,40 Um?2 benetzter Schachtinnenfliche (einschiiellich des Schachtbodens) in 15 min Priifzeil nicht
Oberschreiten. Bel erforderlicher Prifung nach DR, ist der Schachl bis Oberkante Schachthals (Konus) zu

Werden Schichie und Grundleilungen gemeinsam gepriifi, darf die Wasserzugabe 0,2 Um? der beneizien

Inspektionsoffnungen konnen auf Grund ihrer Herstellung nur mit erhéhtem sicherheitstechnischeam Aufwand
mit Luft geprift werden, so dass sie nur mit Wasser auf Dichiheit geprift werden soliten. Sollte dennoch die
Dichtheitsprifung mit Luft durchgefibhrt werden, muss sie bis Spitzende des senkrechl auf dem

Die Oberikante Schachthals ist die Prifhdhe bei Pumpenschachien, Abwassersammelgruben und Schichlan

Schachten innerhalb der Schutzzane |l in Wassergewinnungsgebiaten.

Aufiritt mit Gefalle zur Abwassereitung

L7

3] i o

= R = e
* /
2
Legende
1 Oberkante Schachthals (Konus)

2 Schacht mit offenem Durchfluss und gelenkigem Anschiuss der Grundleitung

0,50 m Uber Rohrscheitel bai bestehenden Anlagen.

Bild 2 — Beispiele der Priifhdhen (-ebenen) fir eine Dichtheitspriifung mit Wasser bei Schachten

10.2 Einsteigschidchte mit offenem Durch-

fluss und Inspektions6ffnungen

Die Dichtheitsprifungen fiir Schachte, Inspekti-
onsoéffnungen und Pumpenschéchte sind aus si-
cherheitstechnischen Griinden vorzugsweise mit
Wasser statt mit Luft durchzufihren.

Schéachte mit offenem Durchfluss und Inspektions-
offnungen nach DINEN476 sind analog
DIN EN 1610 wie Betonrohre mit normaler Wand-
dicke DN 1000 zu prifen, jedoch nur mit einem
freien Wasserspiegel bis auf Hohe der Oberkante
des Schachthalses (Konus). Das gilt immer fiir neu
hergestellte Anlagen, Schéchte in der Wasser-
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schutzzone Il und Schéchte vor Abwasserbehand-
lungsanlagen und fiir den Fall, das unter Einhal-
tung besonderer Sicherheitsvorkehrungen im Ein-
zelfall eine Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610
mit Luft durchgefiihrt werden kann.

Bild 46

Prinzipskizze fiir Schachtpriifung
Werksbild MESSEN NORD GmbH
Siehe auch Bilder 140-145

Bild 47

System ROHRTEST-4, Schacht- und Abscheider-
priifgerat RT-SP04

Werksbild MESSEN NORD GmbH
www.messen-nord.de

Die in den Bildern 46, 47 dargestellte Pegelmess-
einrichtung (sie gibt es auch von anderen
Herstellern in &hnlicher Ausstattung) des Dicht-
heitsprifsystems wird fur die Dichtheitsprifung von
Abwassersammelbehéltern (Abwassersammelgru-
ben, Kleinklaranlagen), Abscheidern und Schéach-
ten mit dem Prifmedium Wasser eingesetzt. Nach
Beflillung und Séttigung des Prifobjektes wird der
Startpegel erfasst und der Pegelabfall Gber die
normgerechte  Prifzeit nach  DIN EN 1610,
DIN 1999-100, DIN 4040-100, DIN 4261-1,
DIN 1162215 und DIN 1986-30 aufgezeichnet. Der
festgestellte Pegelabfall représentiert tber die er-
fasste Pegeloberfldche den Wasserverlust des
Prifobjektes.

Der Dichtheitsnachweis fiir Einsteigschdchte mit
offenem Durchfluss und fiir Inspektionsschachte
vorhandener in Betrieb befindlicher Anlagen ist
durch Befilllung mit Wasser von mindestens
0,50 m Uber Rohrscheitel'® zu erbringen. Der
Wasserzugabewert darf 0,40 1/m2  benetzter
Schachtinnenfldche, einschlieRlich des Schacht-
bodens, in einer Prifzeit von 15 min nicht Uber-
schreiten.

Werden Schéachte und Rohrleitungen gemeinsam
gepruft, darf der Wasserzugabewert 0,2 I/m2 der
benetzten Rohr- und Schachtinnenflachen nicht
Uberschreiten.

15) Normenreihe DIN 11622 — Gérfuttersilos und Giille-
behélter —

16) Dieser Festlegung liegt ein im Betriebszustand voll-
gefiilltes Rohr und im offenen Gerinne durchflossener
Schacht zu Grunde; die Schachtwande sind also
planmaRig nicht mit Abwasser benetzt
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Schéchte mit geschlossener
Rohrdurchfiihrung werden nur
visuell auf Schéden,
einschlieltlich des
ordnungsgemalen Zustandes
des verschlossenen
Reinigungsrohres, geprift.

Berme mit

Pumpenschachte und Schachle
Prifzed 30 min/
Wasserzugabewert 0,15 m

Oberkante Schachthals

bei Abwassersammeigruben und
Pumpenschéachten, Schiéchten mit offenem
oder geschlossenem Durchfluss
+ vor Abwasserbehandlungsaniagen oder

+ Schachten innerhalb der Schutzzone ||
in Wassergewinnungsgebieten

Gefalle zur

Abwasserleitung - | o AR

’
0,50 m iiber Rohrscheitel
jei bestehenden Anlagen

Prifzeit 15 min/

Bild 48

Wasserzugabewert 0.4 I/m?

Schacht mit offenem Durchfluss und
gelenkigem Anschluss der Grundleitung

Beispiel der Priifhdhen (-ebenen) fiir eine Dichtheitspriifung mit Wasser bei Schachten

Reinigungsrohres auf Dichtheit zu prifen.

Anlagen darf daher optisch vorgenommen werden.

10.3 Einsteigschéachte mit geschlossener Rohrdurchfiihrung

Schachte, lber die Abwasser nach DIN 1986-3 abgeleitet wird und das keiner Abwasserbehandiung bedarf,
bzw. nach einer Abwasserbehandlungsaniage sind nur visuell auf Wassereintritte (z. B. Grundwasser-
Infiltration), Briche (Standsicherheit) und auf Vorhandensein eines ordnungsgemd verschlossenen

Der Einsteigschacht hat die Funktion der Emeichbarkeit der Reinigungstffnung, die nach dem
bestimmungsgemalien Gebrauch sofort wieder zu verschiieflen ist. Die Schachtpriifung in Betrieb bafindlicher

10.3 Einsteigschidchte mit geschlossener
Rohrdurchfiihrung

Diese Schéachte missen nur visuell auf Schaden
geprift werden. Dringt von aulen Wasser in die
Schachte, sind sie in der Regel durch neue
Schachte zu ersetzen, da die Fugen von innen
kaum abzudichten sind. Ob eine Abdichtung mit-
tels Injektionsverfahren méglich ist, kommt auf den
Einzelfall an, da hier Druck aufgebracht werden
muss.

In dem Schacht darf kein Wasser stehen, damit die
geschlossene Reinigungsoéffnung jederzeit zu Prif-
und Wartungszwecken geoffnet werden kann.

Der besteigbare Schacht hat die Funktion der Er-
reichbarkeit der Reinigungséffnung, die nach dem
bestimmungsgemafien Gebrauch sofort wieder zu
verschlieRen ist. Die Schachtpriifung in Betrieb be-
findlicher Anlagen kann daher optisch z. B. auch
mit dem Elektronischen Kanalspiegel (Bilder 24,
25) vorgenommen werden.
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10.4 Schachte vor Abwasserbehandlungsanlagen (ausgenommen Kldranlagen) oder
innerhalb der Schutzzone Il von Wasserschutzgebieten

Schachte won Abwasserbehandlungsanlagen oder Schéchie innerhalbk der Schutzzone I von
Wasserschutzgebieten sind, unabhéngig von der Art der Rohrdurchflhrung, bis Oberkante Schachthals
(Konus) auf Dichtheit nach DIN EN 1610 zu prifen, Die Dichtheit von Kleinkldranlagen ist nach 10.8 zu
prifen.

10.4

Schichte vor Abwasserbehandlungs-
anlagen (ausgenommen Klaranlagen)
oder der Schutzzone Il von Wasser-
schutzgebieten

DIN EN 1610 zu prufen, weil hier unter bestimmten
unginstigen Betriebsbedingungen mit einem Auf-
stau des unbehandelten gewerblichen Abwassers
gerechnet werden muss.

Diese Schéachte sind bis Oberkante Schachthals

(Konus)

auf Dichtheit (Bilder 46, 48) nach

10.5 Pumpenschachte

Werden Pumpenschéchie aus Beton und/oder Bauteilen nach DIN 'V 4034-1, Typ 2 hergestellt, so sind diese
wie Betonrohre mil einem maximaien Wasserzugabewert von 0,15 m? benetzter Schachtinnenfidche,
aeinschliellich des Schachlbodens, bis Oberkanle Schachthals (Konus) bew. Abdeckplatie und ainer Prifzait
von 30 min zu prifen.

Bei Pumpenschichten in monolithischer Bauweise aus Kunststoffen, wie dem Werkstoff Polyethylen (PE)
oder glasfaserverstirktem Kunststoff (GFK) ist analog den Anforderungen in DIN EN 12566-1 keine

Wasserzugabe (Wasserzugabewert ) zugelassen.

Bestehende Schichte
Regenwasser abgeleilet wird,
Dichtheitsprifung ausgenommen.

sind nach

Werden Pumpenschachte aus anderen Werkstoffen hergestellt, gilt analog zur werkstoffneutralen
Wasserdichtheitsprifung von DIN EN 1610 auch hier der maximale \Wasserzugabewert von 0,15 I/m2,

nach DIN EN 476 einschliielblich Pumpenschichte, (ber die ausschiiefilich

10.1.1 von der Ersiprifung und der wiederkehrenden

10.5

Werden Pumpenschachte, Kleinkldranlagen oder
Abwassersammelgruben entleert, um ihren bauli-
chen Zustand zu Gberprifen — unabhangig von der
Wasserdichtheitsprifung — sind die Unfallverhi-
tungsvorschriften zu beachten!

Pumpenschachte

Pumpenschéchte werden wie senkrecht stehende
Abwasserrohre betrachtet (Bilder 46, 48). Bei der
Ausfihrung in Beton und/oder Bauteilen nach
DIN 4034-1 richtet sich der Wasserzugabewert von
0,151/m2 und die Prifzeit von 30 Minuten nach
den Regelungen der DIN EN 1610.

Bei Pumpenschachten in monolithischer Bauweise
aus dem Werkstoff Polyethylen und GFK ist analog
den Regelungen in DIN EN 12566-1 keine Was-
serzugabe (Wasserzugabewert 0) zugelassen.

Werden Pumpenschachte aus anderen Werkstof-
fen hergestellt, gilt analog zur werkstoffneutralen
Wasserdichtheitsprifung der DIN EN 1610 auch
hier der maximale Wasserzugabewert von
0,15 I/m2.

Pumpenschachte, Gber die ausschliefdlich Regen-
wasser abgeleitet wird, sind von der wiederkeh-
renden Dichtheitsprifung ausgenommen.
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10.6 Erdverlegte Druckleitungen

angewendet werden kinnen.

Erdverdegte Druckleitungen sind mit einer Druckprifung entsprechend DIN EN 1610 nach DIN EN 805 zu den
Anlassen und in den Zeitspannen nach Tabelle 2 dieser Norm auf Dichtheit zu prifen. Die Anforderungen
nach DIN EN 805 sind in DVGW W 400-1 bis DVGW W 400-3 fir die Planung, den Bau, die Prifung, den

Betrieb und die Instandhaliung von Wasserversorgungsaniagen enthalten, die fiir diese Priifungen \

10.6  Erdverlegte Druckleitungen

Nach DIN EN 1610 soll bei der Prifung von Ab-
wasser-Druckleitungen auf DIN EN 805 zurlickge-
griffen werden. Mit Inkrafttreten von
DIN EN 805:2000-03 wurde die Normenreihe
DIN 4279-117) bis 10 zuriickgezogen. Nach dem
Anwendungsbereich von DIN EN 805 werden hier
ausschlieBlich die Anforderungen an Wasserver-
sorgungssysteme und deren Bauteile auflerhalb
von Gebauden geregelt. Damit wurde es erforder-
lich, das nationale technische Regelwerk auf
Grundlage der DIN EN 805 neu zu formulieren.
Dies erfolgte durch den DVGW mit der Uberarbei-
tung und Einfihrung des DVGW-Regelwerks
»,1echnische Regeln Wasserverteilungsanlagen
(TRWV)*.

Der DVGW hat die Anforderungen aus
DIN EN 805 in einem neuen Arbeitsblatt DVGW-
Arbeitsblatt W 400 Teil 1-3 fir die Planung, den
Bau, die Priifung, den Betrieb und die Instandhal-
tung von Wasserversorgungsanlagen erstellt. Die-
ses Arbeitsblatt kann ergédnzend zu DIN EN 805
auch fir Abwasserdruckleitungen angewendet
werden.

Als Prufdruck von erdverlegten Abwasserdrucklei-
tungen gilt, soweit keine Nenndruckstufe fiir die
Prifung vom Planer genannt ist, der 1,5-fache Be-
triebsdruck der Leitung. Bei Druckleitungen von
Abwasserhebeanlagen ist der maximale Betriebs-
druck der Hebeanlage bei 0 Férderhbhe mafge-
bend. Die Forderhdéhe ergibt sich aus der
Pumpenkennlinie und entspricht bei 0 der maxi-

17) Normenreihe DIN 4279 — Innendruckpriifung von Druck-
rohrleitungen fiir Wasser —, die Normenreihe ist zurlickge-
zogen.

malen  Forderhdhe (s.a. Kommentar zu
DIN EN 12056-4, 5). In der Regel sind die Messge-
réte am niedrigsten Punkt der Prufstrecke anzu-
schlielen. Die Prifdriicke sind entsprechend der
Einbausituation und des Rohrwerkstoffes festzule-
gen.

Die Leistungsféahigkeit der Rohrverbindungen und
Dichtungssysteme sind nach DIN EN 805 in den
jeweiligen Produktnormen festzulegen. Im informa-
tiven Anhang A1 heil3t es:

LFUr Gesichtspunkte, die durch nationale Nor-
men, die europdische Normen umsetzen, nicht
abgedeckt sind, kénnen andere nationale Nor-
men und/oder Richtlinien zugrunde gelegt wer-
den.”

Aufgrund der grofieren Rohrwandstarken und der
langskraftschlissigen Verbindungen bei Drucklei-
tungen ist die Gefahr des spateren Auftretens von
Undichtheiten nach bestandener Druckprifung und
Inbetriebnahme weitaus geringer als bei Grundlei-
tungen mit in der Regel nicht l&ngskraftschlissigen
Steckmuffenverbindungen im Freispiegelsystem.
Sofern Druckleitungen nachweislich noch keiner
Dichtheitsprifung unterzogen wurden, sollte das
im Rahmen der in DIN 1986-30 Tabelle 2 genann-
ten Anldsse spatestens jetzt erfolgen. Inwieweit
Wiederholungsprifungen in den in DIN 1986-30
festgelegten Zeitintervallen nach einer bestande-
nen Erstprifung durchzufihren sind, sollte mit der
jeweiligen Bauaufsichtsbehérde im Einzelfall gere-
gelt werden.
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10.7 Abwassersammelgruben

Abwassersammelgruben sind bis Oberkante Schachthals (Konus) bzw. Abdeckplatte aul Dichtheit durch
Beflllung mit Wasser z2u prifen. Dar Wasserzugabewer! darf bel Gruben, die aus Mauerwerk oder Beton
hergestelll sind, analog zu DIN EN 12566-1 0,10 Um?2 benetzier Innenfiiche der Aullenwande und Sohle der
Abwassersammelgruba wahrend der Prifzeit von 30 min nicht dberschreiten.

Bei Abwassersammelgruben aus anderen Werkstoffen (z. B. PE. GFK) ist entsprechend den Anforderungen
zu Kleinklaranlagen keine Wasserzugabe zugelassen.

10.7 Abwassersammelgruben
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Bild 49

Abwassersammelgruben in Behélterbauweise

(Prafhéhe fir die Wasserdichtheitspriifung mit Pfeil gekennzeichnet)

Werkbild: Mall GmbH, Donaueschingen

Abwassersammelgruben sind wie Pumpenschéch-
te bis Oberkante Schachthals (Konus) mit Wasser
(Bilder 48, 49) zu befillen. Der Wasserzugabewert
entspricht den Regelungen bei Kleinkldranlagen.
Der Unterschied der Priifung liegt nur in der Fest-
legung der Fillhéhe, da Sammelgruben bei nicht
rechtzeitiger Entleerung bis zur Oberkante auf-
stauen kénnen.

Beim Einsatz des elektronischen Kanalspiegels ist
zum Lokalisieren von Schaden bei festgestellter
Undichtheit vor dem Einbringen des Gerétes die
mdgliche Bildung explosiven Gefahrdungspotenti-
als zu prifen. Siehe auch Abschnitt 9.4.

Die Aufnahme der Priifungen von Abwassersam-
melgruben in diese Norm erfolgte, weil fir die An-
lagen erstmals normativ in DIN 1986-100:2008-05
Anforderungen aufgenommen wurden. Die Dicht-
heitsnachweise wurden einheitlich fiir neu errichte-
te wie bestehende Anlagen in DIN 1986-30
festgelegt. Die Sammelgruben ,Abwasserspei-
cherbecken® missen wasserdicht sein. Hier ist zu
keinem Zeitpunkt eine Leckage zulassig. Da Ab-
wassersammelgruben in der Regel Zwischenl6-
sungen sind, bis zu dem Zeitpunkt, an dem das
Grundstick an die 6ffentliche Kanalisation ange-

schlossen werden kann, ist das Erreichen fiir eine
Wiederholungsprifung in 30 Jahren nach der Erst-
prifung eher unwahrscheinlich. Dennoch liegen
leider viele negative Erfahrungen Uber undichte
Abwassersammelgruben und von Anlagen mit un-
zulassigen Uberldufen in das Gewasser vor. Um
einheitliche Prifkriterien zu schaffen wurde sie in
DIN 1986-30 aufgenommen.

Der Nutzungsberechtigte kann selbst auf einfache
Weise eine standige Plausibilitdtsprifung vorneh-
men, indem er den tatsédchlichen Wasserverbrauch
mit der vom zugelassenen Abfuhrunternehmen auf
dem Abfuhrbeleg registrierten, abgefahrenen Ab-
wassermenge vergleicht. Wird viel Wasser fiir die
Gartenbewdasserung benétigt, sollte besser das
Regenwasser aufgefangen und entsprechend ge-
nutzt werden. Wird dennoch Trinkwasser zur Gar-
tenbewdasserung genutzt, sollte ein sogenannter
Kaufwasserzahler an die Aulenzapfstelle ange-
schlossen werden, um diesen Wasserverbrauch
abziehen zu kénnen. Letzteres ist z. B. im Falle ei-
nes Kanalanschlusses immer dann sinnvoll, wenn
die Grundstiicke > 800 m?2 groB sind, da in einigen
Gemeinden damit die Benutzungsgebihr der 6f-
fentlichen Abwasseranlagen reduziert werden
kénnen.
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Wird bei der Abfuhr festgestellt, dass weniger
Wasser verbraucht wurde als abgefahren, dringt

verbraucht als abgefahren, dringt das Abwasser in
den Untergrund. In beiden Fallen ist unmittelbarer

Grundwasser in die Grube. Wird mehr Wasser Handlungsbedarf gegeben.

10.8 Kleinkldranlagen

Bel in Betrieb befindiichen Kleinkldraniagen muss nach DIN 4261-1, wie bei neu eingebauten Anlagen, aine
Priifung auf Wasserdichtheit nach DIN EN 12566-1 vorgenommen werden. Bei der Prifung mit Wasser muss
unabhdngig von der Einbausituation die Anlage bis mindestens 5 cm (ber dem Rohrscheilel des Zulaufrohres
gefUlit werden. Bei Anlagen aus dem Werkstoff Beton ist die Prifung mit @inem Wasserzugabewert von
0,10 Um? benetzter Innenfidche der Aullenwande und Sohle wahrend der Prifzeit von 30 min durchzufihren,
Auf elne Vorprifzeit zur Sattigung des Betons kann verzichiet werden,

Bel Kieinkldraniagen aus anderen Werkstoffen (z. B. PE, GFK) ist keine Wasserzugabe zugelassen.

Woerden HKleinkldranlagen saniert oder entsprechend dem Stand der Technik nachgeriistat, ist aine
Dichtheitsprifung der gesamien Anlage wie bei einer Meuanlage durchzufhren.

Werden im Rahmen der Wartung bei Kieinkldranlagen Undichthaiten festpestellt, sind diese umgehand zu
beseitigen. Anschlielend ist eine Dichtheitspriifung durchzufihren.

Bestehende Grundieitungen und Schéchte zwischen der Kleinkldranlage, die das enisprechend der
Abwasserverordnung gereinigte Abwasser ableiten, und der Einleilungsstelle sind wvon der Prifpflicht
BUSZENOMMEn.

Bei in Betrieb befindlichen Kleinklaranlagen hat die
Dichtheitspriifung bis 0,05 m Uber Rohrscheitel
des Zulaufrohres auf Wasserdichtheit nach
DIN EN 12566-1 festgelegten Verfahren zu erfol-
gen. Auf eine Vorpriifzeit, zur Sattigung des Be-
tons, kann bei in Betrieb befindlichen Klaranlagen
verzichtet werden.

10.8 Kleinkldranlagen

Fir die Dichtheitsprifung sind die Zu- und Ablaufe
mit Absperrblasen zu verschlielen.

Die Zeit fur die Wasserdichtheitsprifung fur Klar-
anlagen betragt 30 Minuten. Die Nachfillmenge ist
in Litern je m2 benetzter innerer Oberflache der
kil Aulenwande einschlie3lich der Sohle anzugeben.
Bild 50 Bei Kldranlagen aus Beton darf der Wasserzuga-
Kleinklaranlage in unzureichendem Zustand bewert von 0,10 I/m2 benetzter Innenflache nicht
Werkbild: Dr.-Ing. U. Otto, Viersen Uberschritten werden. Bei Klaranlagen aus GFK
(glasfaserverstarkter Kunststoff) oder Polyethylen
ist keine Leckage zuléssig.

Mit der neuen Regelung in DIN EN 12566-1 soll si-
chergestellt werden, dass auch die gesamte Ein-
bindung des Zulaufrohres (Bild52) in die
Kleinklaranlage mit der Dichtheitspriifung beauf-
schlagt wird.

Auch fir Kleinklaranlagen gelten sinngemaf} die
Anlasspriifungen nach Tabelle 2 Nr. 1.2 und 1.3.
Die Anlage ist in diesem Zusammenhang zu Uber-
prifen. Die wichtigen Priifungen ergeben sich aber
auch aus der notwendigen Wartung der Anlage
. durch qualifizierte Fachbetriebe. Die bei Bedarf
Bild 51 auch eine Dichtheitsprifung veranlassen sollten,

Kleinkldranlage in unzureichendem Zustand . . ’
Werkbild: Dr.-Ing. U. Otto, Viersen wenn z. B. ein sinkender Wasserstand in der Anla
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ge oder Fremdwassereintritt bemerkt wird. Insofern
sind die Regelungen in DIN 1986-30 eine normati-
ve Regelung zur Feststellung der grundsatzlichen
Dichtheit der Kleinklaranlage, insbesondere bei
Altanlagen, fur die die regelméaRige Wartung ver-
nachlassigt worden ist. Das hat z. B. Auswirkun-
gen bei einer Einfihrung der Norm in den Landern
oder Kommunen als Technische Betriebsbestim-
mung (siehe Kommentar zu Abschnitt 1). Die War-
tung ist  regelmalig entsprechend der
wasserrechtlichen Erlaubnis der Wasserbehérde
durchzufiihren (siehe Kommentar zu DIN 1986-3).
Dieses zu veranlassen ist Aufgabe des Grundei-

gentimers bzw. Nutzungsberechtigten und ergibt
sich aus § 60 (1) und 61 (2) WHG.

Kleinkldranlagen, fir die noch kein Dichtheitsnach-
weis erbracht wurde und seit mehr als 20 Jahren
betrieben werden, sollte im Rahmen der Wartung
mdglichst bald eine Dichtheitspriifung durchgefiihrt
werden, um die Dichtheit der Zu- und Ablaufrohr-
verbindungen mit der Klaranlage zu Uberprifen.
Zusténde, wie sie in den Bildern 50, 51 festgestellt
wurden, sind nicht akzeptierbar. Die Dichtheitspri-
fung ist zu protokollieren und ggf. Instandsetzungs-
arbeiten einzuleiten. Das Ergebnis ist bei den
Uberwachungsunterlagen aufzubewahren.

Abwassersammelgruben und Kleinklaranlagen

Priafzeit 30 min/

Wasserzugabewerte:
» Werkstoff Beton = 0,10 ¥m?
s andere Werkstoffe wie PE oder GFK =0
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fiir die Dichtheitsprifung

Bild 52
Priifhéhen bei Kleinklaranlagen

Nachstehend ein Auszug aus dem Kommentar zu
DIN 1986-3 (Stand Marz 2009)'8), um die Anforde-
rungen an den Betreiber deutlich zu machen, die
sich aus der wasserrechtlichen Erlaubnis und der

18) Kommentare zu DIN EN 12056, DIN 1986 und
DIN EN 1610 — DIN-Normen und technische Regeln,
Loseblattwerk, erschienen im Beuth Verlag,
www.beuth.de

Allgemein bauaufsichtlichen Zulassung des DIBt!9)
fur Kleinklaranlagen ergeben und hier beispielhaft
genannt werden.

19) Deutsches Institut fir Bautechnik, Berlin
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Auszug aus dem Kommentar zu DIN 1986-30

Vorgaben in den
Betriebsanleitungen
der Hersteller sind zu
beachten

Wasserdichtheits-
priifung durch
Fachbetrieb

Selbstiiberwachung
durch Betreiber

Wartung durch
Fachbetrieb

Im Rahmen der War-
tung kénnen Sché-
den an der
baulichen Anlage
rechtzeitig visuell
festgestellt werden.

Beispiel:

Einbau und Betrieb

Einbau

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzuftihren, die tGber fachliche
Erfahrungen, die geeigneten Gerate und Einrichtungen sowie Uber ausrei-
chend geschultes Personal verfligen. Zur Vermeidung von Gefahren fir
Beschéftigte und Dritte sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten. Die Wasserdichtheit der Behalter ist zu Uberprifen. Ein
Sachkundiger der beauftragten Firma hat nach Fertigstellung den ord-
nungsgemafen Einbau zu bescheinigen.

Bei der Wahl der Einbaustelle ist darauf zu achten, dass die Kleinklaran-
lage jederzeit zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit sicherge-
stellt ist. Der Abstand der Anlage von vorhandenen und geplanten
Wassergewinnungsanlagen sowie von Gebduden muss so grof3 sein,
dass Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. Die Bestimmungen fir
Wasserschutzgebiete sind zu beachten.

Betrieb

In Kleinklaranlagen darf nur hausliches Abwasser eingeleitet werden. Soll
das Kondensat von Brennwertanlagen (gas- oder 6lbefeuert) mit in die
Kleinklaranlage eingeleitet werden, ist es zu neutralisieren! Die Vorgaben
in den Betriebsanleitungen der Hersteller sind zu beachten. Die Stromzu-
fuhrung der Klaranlage darf nicht unterbrochen werden. Betriebssto-
rungen sind unverziglich durch einen Fachkundigen zu beheben und im
Betriebstagebuch zu vermerken. Die Schlammentsorgung ist rechtzeitig
nach den Vorgaben der zustandigen Gemeinde bzw. der Regelungen in
der allgemein bauaufsichtlichen Zulassung zu veranlassen und ebenfalls
im Betriebstagebuch zu vermerken. Zur Erkennung von Betriebsstérungen
muss ein Alarmsystem vorhanden sein, das die Funktion aller wichtigen
Betriebsparameter beinhaltet. Ein Alarm ist optisch und akustisch anzu-
zeigen.

Anforderungen an den Betreiber

Vor Inbetriebnahme ist der Betreiber von einer fachkundigen Person ein-
zuweisen. Der Betreiber hat durch taglich, wochentlich und monatlich
durchzufiihrende Kontrollen sicherzustellen, dass die Anlage ordnungs-
gemalf lauft. Die durchzufihrenden Kontrollen sind im Betriebstagebuch
aufgefihrt.

Anforderungen an die Wartung

Die Wartung hat durch einen Fachbetrieb zu erfolgen und gehdért zum
ordnungsgemaflen Betrieb im Sinne der Abwasserverordnung. Ein
Fachbetrieb ist ein betreiberunabhéngiger Betrieb, deren Mitarbeiter
(Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung und der Teilnahme an
einschlagigen QualifizierungsmafRnahmen Uber die notwendige Qualifika-
tion fur Betrieb und Wartung von Kleinklaranlagen verfiigen. Die durchzu-
fihrenden Wartungsarbeiten und die Anzahl der Wartungen pro Jahr
werden im Rahmen der ,Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung“ fest-
gelegt und sind im Betriebstagebuch beschrieben. Die notwendige War-
tung ist in der Regel bei dem gegenwartigen hohen Stand der
Anlagentechnik mit Abwasserbellftung und erhéhter Anforderungen an
die Abwasserreinigungsleistung in Zeitabstdnden von ca. 4 Monaten
durchzufliihren. Die Art der Wartungsarbeiten ist herstellerbezogen.

fur Eigenkontrollen und Wartung der SBR-Kldranlage AQUAmax
CLASSIC der Firma ATB Umwelttechnologien GmbH:
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Téglich:

Wébchentlich:

Monatlich:

Eigenkontrollen des Betreibers

(Text aus dem Betriebstagebuch mit Ergédnzungen (kursiv) der Kommen-
tatoren)

Als Betreiber der Klaranlage haben sie gegentiber der Wasserbehérde die
Pflicht, fir einen reibungslosen Betrieb der Anlage zu sorgen. Betriebsst6-
rungen an biologischen Kleinklaranlagen schlagen sich in fast allen Fallen
auf die Ablaufqualitét des gereinigten Wassers nieder. Diese miissen da-
her umgehend erkannt und durch sie selbst oder einen qualifizierten War-
tungsbetrieb beseitigt werden.

Um die Eigenkontrollen zu dokumentieren, sind die Betreiber verpflichtet,
ein Betriebstagebuch zu fihren. Das kleine mitgelieferte Blichlein wird am
besten in der Ndhe des Steuergerétes befestigt, da hier auch die ange-
zeigten Betriebszeiten der Tauchmotoraggregate abgelesen und einge-
tragen werden missen. Die Wasserbehérde kann Einsicht in dieses
Betriebstagebuch verlangen.

Im Einzelnen sind die Betreiber bzw. eine von ihnen beauftragte sachkun-
dige Person, soweit die Betreiber nicht selbst iiber die notwendige Sach-
kunde verfiigen, dazu aufgefordert, folgende Kontrollen regelmaRig
durchzufiihren:

Funktion des Steuergerates und Uberpriifung auf ungewéhnliche Anzei-
gen.

Ubertragen der Betriebszeiten vom Display ins Betriebstagebuch.

Sichtkontrolle des Tauchbeliifters auf Durchmischung und Luftblasenein-
trag.

Sichtkontrolle des Wasserstandes in der Vorklarung.
Es darf kein Schlamm unkontrolliert in die Belebungskammer tbertreten.
Sichtkontrolle des ablaufenden Wassers auf Klarheit.

Uberpriifung des freien Ablaufs, um einen Riickstau in der Belebungs-
kammer zu vermeiden.

Wenn Sie sich an nachfolgende Empfehlungen halten, kénnen Sie unnéti-
ge Reparaturkosten sparen und die Lebensdauer lhrer Anlage erhéhen:

Die Anlage muss standig eingeschaltet bleiben, auch wenn Sie im Urlaub
sind.

Fremdwasser wie Regen-, Grund-, Schwimmbad- und Aquarienwasser
darf nicht eingeleitet werden.

Bei Haushaltsreinigern beachten Sie bitte, dass diese keine sauren oder
alkalischen Reaktionen zeigen.

Die Beliuftungséffnungen, sowie Zu- und Ablauf6ffnungen missen immer
frei bleiben. Die Deckel der Anlage missen sich 6ffnen lassen.

Sorgen Sie dafir, dass die Anlage regelmallig durch eine Fachfirma ge-
wartet wird.

Nur die Vorkldarung muss regelmiRig (ca. alle 12 Monate) oder nach
Bedarf durch ein Entsorgungsunternehmen entschlammt werden! lhr
Wartungsunternehmen wird Sie rechtzeitig darauf hinweisen.
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11 Zustandserfassung und -bewertung

Die bei der optischen Inspekiion oder Dichtheitsprifung fesigestellien Schiden sind zu dokumentieren und zu
bawerten.

Die untersuchten Objekie bzw. Leitungsabschnitte und die festgestelten Schéden sind eindeutig zu
dokumentieren. Es sind hierflr Lagepldne mit Objektbezeichnungen, Untersuchungsberichte mit
Schadensbeschreibung, Fotodokumentation und Datentréger mit dem Kanaluntersuchungsfilm anzufertigen.

Der Film der oplischen Inspekfion ist auf einem geeignelen Speichermedium zu dokumentieren und vom
Eigentimer der Anlage bis zur néchsten Dichtheitsprifung der GEA zu archivieren. Eine digitale
Dokumentation bietet neben der Sicherheil fir die Zukunft auch die Méoglichkeit, diese Daten in
Kanalinformations- undfoder Betriebsfihrungssysteme zu integrieren.

Ein Muster flr gine(n) Prifbericht/Dichtheitsbescheinigung und Bestandsplan enthalt Anhang D,

Fir die Zustandserfassung von Entwasserungssystemen nach DIN EN 752 einschlieBlich Grundieitungen
nach DIN EN 12056-1 und DIN 1986-100 sind nachfolgende Regelwerke zu berlcksichtigen:

— DIN EN 13508-1 und DIN EN 13508-2, wobel die in DIN EN 13508-1 genannten Anforderungen
sinngemé&l auch auf Grundleitungen innerhalb des Gebdudes nach DIN EN 12056 anzuwenden sind.

— Erganzend, DWA-M 148-2 und DWA-M 149-5.

Voraussetzungen fiir eine Zustandsbewertung sind die optische Inspektion und Beschreibung mit Hilfe von
Zustandskirzeln (Kodierung), wie sie sich z. B. aus DIN EN 13508-2 ergeben. Regel der Technik ist die
optische Zustandserfassung, die im Bereich der Grundstlcksentwassemning, die in der Regel keine
begehbaran Kandle aufweist, mittels der Kanalfernsehanlage erbracht wird. Die optische Inspektion, ihre
Aufreichnung und Kodierung der Ergebnisse einschiieflich einer Bewerung darf nur durch geschulles,
qualifiziertes Personal erfolgen.

Das Kodiersystem fir die optische Untersuchung der Abwassereitungen und Schiachte nach DIN EN 13508-2
umfasst eineé Reihe von Kodes, die zur Beschreibung von Schaden und Zustandsmerkmalen zu verwenden
sind, die in Abwasserleitungen festgestellt werden. Flr die untersuchten Leitungen sind Berichle zu erslallen.
Es gibt zwei Hauptarten von Informationan:

a) Grundlageninformationen, diese beziehen sich aufl eine Rohrleitung als Ganzes.

b) Informationen zu einzelnen Feststellungen innerhalb der Abwassereitungen und Schichte. Einzelheitan
zu den Leitungen sind in DIN EN 13508-2, Abschnitt 8 anthalten; alle zugehtirigen Kodes beginnen mit
dam BuchstabanB. In DIN EN 13508-2, Abschnitt 11 sind die Angaben zu Schachten und
Inspektionsoffinungen enthalten; die Kodes beginnan mit dem Buchstaben D.

Die hauptsachlich in Grundstlicksentwisserungsanlagen zu erwartenden Schadensbilder sind nach
Anhang A dieser Morm, Tabelle A1 und Tabelle A2 zu kodieren. Die Schadenskodierung entspricht
DIN EN 13508-2 in Verbindung mit DWA - M 149-2. Weitere, gegebanenfalls notwendige, Kodierungen solitan
entsprechend dieser Regelwarke vorgenommaen werden.

Soweil geselzlich nicht anders geregelt, sind Schaden der GEA in Grundleitungen bis DN 250 nach
Tabelle A.1 und Schadchte nach Tabelle A2 zu kiassifizieren und anschliefend zu bewerten. Die Bewertung
der Schaden und Priorittensetzung zur Schadensbehebung und Sanierung solite nach Tabelle B.1 bew. B.2
arfolgen. Schiden in Grundleitungen und Schichten kdénnen auch nach DWA - M 149-3 klassifiziert und
bewertet werdan,

Von einer volistandigen Zustandsklassifizierung und -beurteilung nach DWA - M 148-3 kann aus Grinden der
Vereinfachung bel Grundleitungen bis DN 250 in der Regel Abstand genommen werden. Flr diese Anlagen
ist in der Regel der grofite Einzelschaden fir die Priontatensetzung einer Instandhaltungsmafnahme
bestimmend (ziehe Abschnitt 12),

Bel sehr groflen Liegenschaflen sollte nach Beurteilung der Ergebnisse der Zuslandserfassung ein
Sanierungsplan mit Prioritdten  aufgestelit werden. Fir die Sanierung werden neben der reinen
Schadensbaurteilung aus wirtschaftlichen und organisatorischen Griinden auch geplante Investitionen oder
bauliche Verdnderungen auf dem Grundsibck berlicksichligt. Diese sollten sich an der Zielrichtung dieser
Morm hinsichtlich
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Dichtheit (Boden- und Gewsssarschutz)
Standsicherheit
— Betriebssicherhail

der Grundsticksentwasserungsaniage orientieren

wargden

fesigelegten Fristen

— Uberdeckungshiihe;

— Lage zum Grundwasserspiagel,

Versickerungsfahigkeit des Bodens,

Rohrwerkstoll;

ANMERKUNG  Fir Liegenschaften des Bundes und der Landar wird aufl dia _Arbeitshilfen Abwasser, Planung, Bau und
Bairieb von abwassaertechnischen Anlagen in Liegenschaflen des Bundes® [7] verwlesan.

Bei groferan Sanierungen soliten die Saniarungsfristan mit der zustindigen Behérda rechtzeitig abgeastimmt

Soferm mit der zustindigen Behbrde abgestimmte Sanierungskonzepte voriegen, gellten die darin

Weitere Bawertungskriterien zur Aufstellung einer Rangfolge fir einen Sanierungsplan kiinnen sein:

— Lage der Leitung unter wenig oder stark belasteten Verkehrsfiichen auf dem Grundstick;

— Zugénglichkeit durch Reinigungs- ader Inspektionstfinungen und Schachle;

—  Entwasserungssysiem (wie Schmultzwasser (S), Regenwasser (R), Mischwasser (M));

— Alter der Abwassereitung (z. B. vor 1970 und danach wegen gednderter Dichiungssystemea);

— Lage der Abwassereitung/Aniage im Wassarschuizgebiat.

11  Zustandserfassung und -bewertung

Bei der optischen Inspektion (KA) sind die Scha-
den zu dokumentieren, mdgliche Schadensursa-
chen zu ermitteln, um mdgliche Schadensfolgen
rechtzeitig zu erkennen und um eine dauerhafte
Schadensbeseitigung planen sowie notwendige
Instandsetzungsarbeiten veranlassen zu kénnen.

1. Grundsétzliches

Die Durchfiihrung einer optischen Inspektion ist im
Merkblatt DWA M149-5:2010 und in den Arbeitshil-
fen Abwasser grundséatzlich geregelt. Hierbei ist zu
beachten, dass fir eine fachgerechte optische In-
spektion nicht nur der ausfuhrende Inspekteur die
Dokumentation der Untersuchung liefert, sondern
auch der Auftraggeber mit den zur Verfiigung zu
stellenden Bestandsdaten bzw. Entwasserungsla-
geplanen und ergdnzenden Vorgaben maligeblich
zum Erfolg einer fachgerechten Inspektion beitra-
gen muss.

Mit den Regelwerken sind manche, selbstver-
stédndliche Gepflogenheiten einer fachgerechten
Inspektion nicht beschrieben. Im Folgenden wer-
den die geschriebenen (Arbeitshilfen, DWA Ar-

beits- und Merkblatter, DIN Normen) und die un-
geschriebenen Regeln (Grauwissen) anhand von
10 ausgewahlten Regeln fiir die Durchfiihrung
exemplarisch dargestellt.

2. 10 Regeln fiir die Durchfiihrung einer
optischen Inspektion

1. Vorgaben und Unterlagen des Auftraggebers,
Entwésserungsbestandsplane

2. Untersuchungstechnik
3. Umfang der Dokumentation, Archivierung

4. Inspektionsbeginn, -ende, -abbruch, objektwei-
se Untersuchung

Kamera- und Bildfuhrung
Fahrgeschwindigkeit, Inspektionsrichtung
Drehen- und Schwenken, Rohrverbindungen
Einblendungen

Seitliche Zuldufe bzw. Anschlisse

= © ©o N o v

0.Sanierte Leitungen, Nennweiten- und Material-
wechsel
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11 Zustandserfassung und -bewertung

21 Vorgaben und Unterlagen des Auftragge-
bers, Entwasserungsbestandspldane

Grundsatzlich hat der Auftraggeber die Anforde-
rungen an die Ausfiihrung der Prifungen vorzuge-
ben und die erforderlichen Sachdaten, wie z. B.
Entwésserungsbestandsplane, dem Prifer zur
Verfiigung zu stellen. Es wird im Allgemeinen da-
von ausgegangen, dass der Auftraggeber entwe-
der selbst fachkundig ist oder sich fachkundiger
Erflllungsgehilfen (z. B. Ing.-Biros) bedient. Dies
sollte bei den d&ffentlichen Entwdsserungsbetrie-
ben, Wohnungsbaugesellschaften usw. als selbst-
verstandlich angenommen werden. Auf die
selbstversténdlichen Vorgaben des Auftraggebers,
wann, von wem welche Abwasserleitungen und
-kanale wie zu untersuchen sind, wird hier nicht
eingegangen. Vertraglich vereinbarte Vorgaben
stehen Uber den Regeln der Technik. Arbeits- und
Merkblatter sowie Normen gelten, wenn sie ver-
traglich vereinbart wurden, wobei diese oftmals
zusétzlich individuelle Festlegungen des Auftrag-
gebers erfordern. Einzelne Regelungen kdnnen
auch dann gelten, wenn diese ansonsten als Ublich
und fur die fachgerechte Ausfiihrung allgemein als
richtig und erforderlich angesehen werden.

Vom Auftraggeber oder seinem Planer sind z. B.
nachstehende Anforderungen festzulegen und
mindestens folgende Daten dem Inspekteur zur
Verflgung zu stellen:

1. Entwédsserungsbestandslagepldne mit den
Schéchten, Inspektionséffnungen und den Lei-
tungen, FlieRzusammenhange, Rohrdurchmes-
ser, -form und -material, Schachtdurchmesser
und -tiefe

2. Ordnungsdaten wie z.B. Schacht-, Inspekti-
onsoffnungs- und Leitungsbezeichnungen

3. Art und Umfang der durchzufhrenden Prifun-
gen

4. Art und Umfang der Vorflutsicherung bzw.
WasserhaltungsmafRnahmen

5. Umfang der Dokumentation und ggf. Art des di-
gitalen Datenaustausches (Formate usw.)

Bei Grundstiicksentwdsserungsanlagen kleiner
Grundstiicke mit Ein- oder Mehrfamilienwohnbe-
bauung liegen erfahrungsgemafy oftmals keine o-
der nur unzutreffende Entw&sserungslageplane
vor. Die Eigentiimer sind in der Regel keine Ab-
wasserfachleute und daher auf die richtige Bera-
tung und die fachkundige Ausfiihrung des Prifers
angewiesen. Dem sachkundigen Priufer wéchst
hier eine besondere Verantwortung zu. Er muss
die Vorgaben (z.B. Prifverfahren, Prifumfang)
erheben, die fehlenden Unterlagen (z.B. Be-
standslageskizze, Ordnungssystem) selbststandig

anfertigen und die erforderlichen Vor-, Haupt- und
Nacharbeiten (Reinigung, Wasserhaltung, Unter-
suchung, Dokumentation) eigenverantwortlich aus-
wahlen und ausfiihren.

2.2 Untersuchungstechnik

Die technischen Anforderungen an die Untersu-
chungstechnik sind im Merkblatt DWA M149-5 be-
schrieben. Abwasserleitungen und -kanéle kénnen
ab DN 100 bis DN 1200 mit ferngesteuerter Kame-
ratechnik untersucht werden. In diesem Durchmes-
serbereich kommen Dreh-/Schwenkkopfkameras
mit stufenlosem Drehen bis 360° und Schwenken
bis 135° zum Einsatz. Der Schwenkbereich bis
135° ermdglicht bei Inspektion in FlieRrichtung das
Einsehen in 45° Abzweige. Bei Einsatz von abbie-
gefédhigen Inspektionssystemen, die immer gegen
die FlieRrichtung eingesetzt werden, kann der
Dreh-/Schwenkbereich deutlich kleiner sein. Die
Techniken, die eine mdglichst vollstédndige Unter-
suchung von verzweigten Grundleitungsnetzen er-
moglichen, haben zumeist mehr oder weniger
reduzierte Dreh- und Schwenkwinkel. Die Vor- und
Nachteile dieser sich gegenseitig noch behindern-
den Funktionen missen im Einzelfall gegeneinan-
der abgewogen werden. Aktuell findet bei den
Kamerasystemen eine stindige Miniaturisierung
und Weiterentwicklung der Techniken mit entspre-
chenden Funktionen statt.

Fur Leitungen < DN 100 stehen in der Regel axial-
sichtige Kameras zur Verfligung. Bei einer unge-
nigenden Zuganglichkeit von Grundleitung mit
vielen Bogen, Nennweitenwechseln und Verlaufs-
wechseln kann auch bei Grundleitungen bis
DN 150 im Einzelfall nur eine axialsichtige Kamera
zum Einsatz kommen. Der sachkundige Prifer
muss je nach ortlichen Gegebenheiten im Einzel-
fall entscheiden, welche Technik er mit dem best-
mdglichen Gesamtuntersuchungsergebnis und je
nach Aufgabenstellung tatséchlich einsetzen kann.

Bis DN 300 missen Strukturen ab 0,5 mm Breite
eindeutig erkannt werden koénnen. Hierfur sind
Mindestaufldésungen von 400 x 300 Pixel erforder-
lich. Das Standardkompressionsformat fur die Fil-
me ist derzeit MPEG2. Als Datentrager ist wegen
des Speicherbedarfs fir MPEG2 eine DVD oder
eine mobile Festplatte (z. B. USB-Stick) erforder-
lich. VHS-Videobander und CD-Datentradger mit
MPEG1 oder vergleichbar entsprechen nicht mehr
dem Stand der Technik.

Ab DN 200 ist ein mindestens 10-faches optisches
Zoom gefordert. Ab DN 300 sind héhere Auflésun-
gen erforderlich, um Strukturen ab 1 mm eindeutig
erkennen zu kénnen. Die vertikale Auflésung muss
mindestens der lichten Héhe des Inspektionsobjek-
tes entsprechen.
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Generell soll das Kameraobjektiv eine Tiefenschéar-
fe von 0,1 bis 1,5 m erreichen. Eine Fokussierung
soll von 1 cm bis « mdglich sein. Zur Orientierung
ist es Stand der Technik, wahrend der Inspektion
ein seitenaufrechtes Bild durch automatische Bild-
stabilisierung zu gewahrleisten.

Bei Grund- und Anschlussleitungen bis DN 150,
ggf. auch bis DN 200 werden die Kameras Uber-
wiegend eingeschoben und bei Sammelkanélen ab
DN 150 auf einem Radfahrwagen ferngesteuert
eingefahren. Bei kleinen Grundstiicksentwésse-
rungsanlagen ist der Einsatz von Schiebekameras
der Standard. Dabei werden die Leitungen Uber
Revisionsoéffnungen in der Regel in FlieRrichtung
untersucht. Schachte erméglichen neben einer or-
dentlichen Reinigung auch die Inspektion in und
gegen die FlieRrichtung.

Die betriebsublichen, mit Hochdruckreinigung (HD)
I6sbaren Ablagerungen in der Rohrsohle und
Anhaftungen an der Rohrwand sind vor einer Un-
tersuchung zu entfernen, damit das Rohr vollum-
fanglich eingesehen werden kann. Grundsétzlich
sollte zeitnah, aber maximal 48 Stunden vor der
Untersuchung gereinigt werden. Die Beseitigung
von verfestigten Ablagerungen, einragenden Stut-
zen, Wurzeln und vergleichbaren Hindernissen, die
nicht mit einer Ublichen Hochdruckreinigung ent-
fernt werden kénnen, werden im Zuge der Unter-
suchung dokumentiert. Die Entfernung dieser
Hindernisse stellt als besonders zu vereinbarende
Leistung bereits eine Sanierung oder eine Vorar-
beit zur Sanierung dar. Stéren diese Hindernisse
die Untersuchung in bedeutendem Umfang, sollte
die Hindernisbeseitigung als besondere Leistung in
Abstimmung mit dem Auftraggeber vorgezogen
werden.

2.3 Umfang der Dokumentation

Eine Dokumentation enthalt immer einen Entwas-
serungslageplan, aber mindestens eine hand-
schriftliche Lageskizze mit Lage und Bezeichnung
der untersuchten Objekte. Eine Lageskizze mit Ob-

jektbezeichnungen ist die unabdingbare Voraus-
setzung fiir eine eindeutige Zuordnung der Unter-
suchungsfilme und -berichte zum Bestand.

Die Untersuchungen der Rohrleitungen mussen
objektweise als Film aufgezeichnet und dokumen-
tiert werden. Hierfur sind digitale Filme (MPEG2)
auf Datentrager (DVD) der Standard.

Fur jedes Untersuchungsobjekt wird ein Untersu-
chungsbericht mit den Bestands-, Organisations-
und Zustandsdaten erstellt. Es ist Ublich, den
Untersuchungsberichten ein Verzeichnis mit einer
zusammenfassenden Liste der untersuchten Lei-
tungen und den Langen voranzustellen.

Bei einer Untersuchung nach  Merkblatt
DWA-M149-5 muss der Auftragnehmer die erstell-
te, digitale Dokumentation fiir einen Zeitraum von
mindestens 12 Monaten archivieren.

2.4 Inspektionsbeginn, -ende, -abbruch,
Inspektion von der Gegenseite, objekt-
weise Untersuchung

Grundsatzlich sind Untersuchungen objektweise
durchzufiihren und separat mit eigenem Film, Pro-
tokoll und Datensatz zu dokumentieren. Schachte,
Kandle zwischen zwei Schachten und Leitungen
zwischen oberer Inspektionséffnung (z. B. BAO1 =
Bodenablauf 01) und Anschluss an eine weiterfih-
rende Leitung (z. B. APO1 = Anschlusspunkt in ei-
ne Ubergeordnete Leitung) sind jeweils separate
Objekte. Untersuchungsdaten, die per Datenaus-
tausch fir die Weiterverarbeitung in eine Daten-
bank (z. B. Kanalinformationssystem) eingelesen
werden sollen, ist die objektweise Dokumentation
und ihre korrekte Bezeichnung unabdingbar (siehe
Anhang D.2 und D.3 der Norm).

Bei einem Inspektionsabbruch mit Inspektion von
der Gegenseite ist die Abfolge der Kodierungen
gemald Tabelle 6 die Voraussetzung, dass die bei-
den Datensatze mit der Erfassungssoftware oder
der Datenbank des Auftraggebers zusammenge-
fiigt werden kénnen.
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Tabelle 6

Kodierung von Rohranfang, Rohrende und Inspektionsabbriichen

Reihen- Beschreibung
folge EN13508-2 Hauptkode | C1 | Bem. Bedeutung nach DWA M149-2
1 Anfangsknoten BCD XP Rohra"nfang bei O,Q m an de_r Innenwand de_s Schach-
tes 0.4., an dem die Inspektion begonnen wird
2 Endknoten BCE XP Rohrende an der Innenwand des Schachtes 0.4. an

der die Inspektion beendet wird

Wird der Endknoten wegen eines Schadens (z. B. Einsturz, Hindernis) nicht erreicht, ist zuerst der Schaden zu be-
schreiben und dann immer folgende erste Kodierung anzugeben.

Inspektion

abgebrochen BDC Y

2a

Abbruch der Inspektion

Erfolgt von der Gegenseite keine Inspektion, ist nach BDC Y
anzugeben.

eine zweite Kodierung mit standardisierter Bemerkung

AV

Auftraggeber verzichtet auf weitere Inspektion

2b BDC 4 ZE

Inspektionsziel erreicht

IN

Inspektion von der Gegenseite nicht méglich

Erfolgt von der Gegenseite eine Inspektion, ist nach BDC Y keine zweite Kodierung beim ersten Datensatz erforder-
lich. Dagegen ist bei der Gegenuntersuchung (zweiter Datensatz, Beginn mit BCD XP) eine der folgenden Kodierun-
gen mit standardisierter Bemerkung zum Abschluss der Inspektion anzugeben.

GE

Gegenseite erreicht

2b BDC z

GN

Gegenseite nicht erreicht

Datenbanken sind fur die Verwaltung von Sam-
melkandlen (Kandle zwischen zwei Schéachten)
und fir einfache, seitliche Anschlussleitungen kon-
zipiert. Fur verzweigte Grundleitungen auf kleinen
Grundsticken und unter Gebauden sind diese Da-
tenbanken nicht geschaffen. Eine datenbankge-
rechte Aufnahme und Verwaltung ist in der Regel
weder notwendig noch stehen Nutzen und Auf-
wand in einem vertretbaren Verhéltnis. Bei ver-
zweigten Grundleitungen kann vom Grundsatz der
objektweisen Untersuchung abgewichen, {ber
einen Verlaufswechsel hinweg mit fortlaufender
Stationierung untersucht und die gesamte abge-
fahrene Strecke mit einem Film und Protokoll do-
kumentiert werden. Verlaufswechsel missen dabei
mit einer Allgemeinen Anmerkung (BDB) und Er-
lduterung (z. B. Verlaufswechsel nach rechts) ge-
kennzeichnet werden.

2.5 Kamera- und Bildfiihrung
(Leitungen und Schéchte)

Die Kamera wird wahrend der Aufzeichnung einer
Rohrleitung grundsatzlich mit axialer Blickrichtung,
also gerade nach vorne blickend vorgeschoben
oder gefahren. In geschwenkter Position darf
grundsatzlich kein Vorschub erfolgen, auller bei
einer zusétzlichen Aufzeichnung, z.B. eines
Langsrisses. Beim radialen Abschwenken eines
Schadens und beim Zoomen wird die Kamera
nicht vorgeschoben.

Es gibt keine allgemeine Vorgabe, ob und an wel-
chen Stellen Bilder fir den Bericht zu erstellen
sind. Es hat sich aber bewahrt, von allen Schaden,
die kodiert werden, bei sich wiederholenden Scha-
den einmal exemplarisch, ein Bild fir den Untersu-
chungsbericht zu erstellen. Bilder werden mit der
Kodierung angefertigt. Dabei darf die Kamerastel-
lung mit der Einblendung fir 5 Sekunden nicht
verdndert werden. Damit kann auch ein nicht fach-
kundiger Auftraggeber den Bericht und den Film
nachvollziehen und verstehen und ein weiterer
Fachmann die Unterlagen fir die Bewertung und
Sanierungsplanung schneller prufen. Bil-
der werden, wie der Film selbst, grundsatzlich in
axialer Blickrichtung angefertigt. Eine ergdnzende
Detailaufnahme in geschwenkter Position kann
angefertigt werden, wenn diese fiir das Verstand-
nis des Schadens erforderlich ist.

Die Kamera soll fir eine verzerrungsfreie Aufnah-
me mdoglichst in der Rohrachse positioniert sein.
Beim Einsatz von Schiebekameras ist das nicht
immer mdglich und bei kleinen Durchmessern bis
DN 150 hinnehmbar. Es ist dabei aber zu bertck-
sichtigten, dass in die Rohrverbindungen im Rohr-
scheitel steiler eingesehen wird als in der
Rohrsohle und dadurch radiale Lageabweichun-
gen, besonders, wenn zusétzlich eine grof3e Stol-
fuge ausgebildet ist, gréRer wirken als sie
tatséchlich sind. Dies kann bei noch unerfahrenen
Prafern zu Fehleinschatzungen fuhren.
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Schidchte kénnen wie Leitungen mit speziellen
Schachtkameras dokumentiert werden. Diese Art
der Inspektion gemal DIN EN 13508-2 bietet sich
bei einer groRen Anzahl von tiefen Schéachten an,
also im kommunalen Bereich oder bei Indust-
riegrundsticken. Einzelne Schéchte im Grund-
stlcksbereich werden dagegen durch Sichtprifung
und Einzelfotos von der Geldndeoberflache, im
Einzelfall ergdnzend durch Einstieg dokumentiert.
Die Lage der Schéachte sollte mit der Lage im Ge-
ldnde bzw. im Verkehrsraum fotografiert werden.
Ein Foto auf die Sohle, das abgehende Rohr bei
12 Uhr dokumentiert den Schachtzustand. Bei Be-
darf sind weitere Fotos von Einzelschdden anzu-
fertigen.

2.6 Fahrgeschwindigkeit und
Inspektionsrichtung

Die maximale Vorschubgeschwindigkeit fur TV-
Kameras betragt 15 cm/sec bzw. nach anderen
Regelwerken nur 10 cm/sec. Mit der Geschwindig-
keit begrenzt man die beim Vorschub unvermeid-
bare Bewegungsunscharfe auf ein tolerables Mal3.
Bei einer zu hohen Geschwindigkeit sind feine
Strukturen, wie z. B. Risse, nicht mehr erkennbar.
Ist beim Einschieben mit Schiebstangen oder bei
eingespllten Kameras die Geschwindigkeit ruckar-
tig oder schubweise zu hoch, so kann die Auf-
zeichnung zur Dokumentation auch beim
langsamen, kontrollierten Rickzug der Kamera er-
folgen. Bei eingespulten Kameras ergibt sich die
Aufzeichnung beim Riickzug, weil dann die Leitung
bereits gereinigt ist.

Es gibt keine Vorgabe fiir die Inspektionsrichtung.
Es kann also in und gegen die Flief3richtung unter-
sucht und beim Vorschub und Ruckzug dokumen-
tiert werden.

2.7 Drehen-und Schwenken,
Rohrverbindungen

Der Rohranfang und das Rohrende, sowie die ers-
te und letzte Rohrverbindung einer Rohrleitung
sind grundsétzlich radial abzuschwenken. Ansons-
ten sollen auffallige Rohrverbindungen, z. B. sol-
che mit einragenden Dichtelementen, starken
Lageabweichungen, Werkstoffwechseln usw. ab-
geschwenkt werden. Wenn eine Rohrverbindung
abgeschwenkt wird, dann komplett auf 360°.

2.8 Einblendungen

In den Film mussen bestimmte Informationen ein-
geblendet werden. Hierdurch wird der Film zu ei-
nem zuordenbaren und nachvollziehbaren
Dokument. Die Informationen missen bei stillste-
hender Kamera fiir mindestens 5 Sekunden einge-
blendet werden. Dabei gibt es drei Typen von

Einblendungen, mit mindestens folgendem Um-
fang, sofern der Auftraggeber keine weiteren Fest-
legungen trifft.

¢ Anfangseinblendungen: Inspektionsfirma,
Ort, StraBe, Rohrmaterial, Form und Ab-
messungen,

e Dauereinblendungen:  Objektbezeichnung,
Stationierung, Untersuchungsrichtung,
-datum und -uhrzeit und

e Dbei einer Feststellung: Kodierung und Stan-
dardlangtext, ggf. mit ergdnzenden Be-
schreibungen

20RR05

55m

15.12.11 12:00 In FLR

Bild 53
Dauereinblendungen

2.9 Seitliche Zulaufe bzw. Anschliisse

Der Bestand eines Anschlusses ist immer zuerst
mit der Kodierung BCA und den weiteren Charak-
terisierungen zu beschreiben. Die Stationierung
und die Lage im Profil werden dabei immer in der
Mitte, also der Achse des Anschlusses angege-
ben. In Anschlusse ist mit der Kamera immer ein-
zusehen; Schaden im Anschluss bis zur ersten
Rohrverbindung sind mit der Kodierung BAH und
Charakterisierung zu beschreiben. Beim Einblick
werden diese Schaden im seitlichen Anschluss,
wie z.B. Risse, Ablagerungen, Versédtze usw.,
niemals mit den Kodierungen fiir das untersuchte
Objekt als solche beschrieben und quantifiziert,
sondern es wird der schadhafte Anschluss ohne
Quantifizierung vermerkt. Die Lage im Profil ist da-
bei ebenfalls die Achse des Anschlussrohres. Eine
weitergehende Beschreibung dieser Schaden
bleibt einer ggf. folgenden Untersuchung der seitli-
chen Leitung als eigenstdndigem Objekt vorbehal-
ten. Flr einen in das Hauptrohr, also fiir einen in
das untersuchte Objekt einragenden Anschluss
gibt es eine separate Kodierung mit BAG.
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2.10 Sanierte Leitungen, Werkstoff- und
Nennweitenwechsel

Vor der eigentlichen Inspektion werden der Durch-
messer, das Profil und das Material des Rohres
angegeben. Auch bei einer sanierten, z. B. nach-
traglich ausgekleideten Leitung, werden die ur-
spriinglichen Bestandsdaten angegeben. Das
bedeutet, dass z.B. eine Rohrleitung aus Stein-
zeugrohren DN 125 auch nach einer vollstdndigen
Auskleidung mit einem z. B. 5 mm dicken Schlauch-
Liner nach wie vor als Steinzeug DN 125 eingege-
ben wird und nicht als Kunststoffrohr mit einem In-
nendurchmesser von 115 mm. Eine vollstdndige
Auskleidung auf die komplette Leitungslange, also
eine Renovierung, ist als solche in einem separaten
Feld als Innenauskleidung anzugeben. Im Zuge der
Inspektion werden dann ggf. vorhandene Schaden
bzw. Auffélligkeiten an der Innenauskleidung mit
separaten Kodierungen erfasst.

Ortlich begrenzte Reparaturen, wie z.B. Innen-
manschetten, Kurzliner usw., die in das Rohr ein-
gebracht wurden, sind dagegen im Zuge der
Inspektion jeweils einzeln mit dafiir vorgesehenen
Bestandskodierungen (BCB mit Charakterisierung)
mit Anfangs- und Endstation zu erfassen. Sind
Schéaden an den Reparaturen erkennbar, sind diese
zuséatzlich mit speziellen Kodierungen zu erfassen.

Dementsprechend sind durchgangige und ortlich
begrenzte Innenauskleidungen (Schlauch-Liner,
Kurzliner usw.) nicht als Nennweitenwechsel und
nicht als Werkstoffwechsel zu beschreiben.

Die klassischen, herstellungsbedingten Nennwei-
ten-, Werkstoff- und Profilwechsel werden mit spe-
ziellen Kodierungen (AEC, AED) beschrieben.
Dabei gilt, dass das im Inspektionsverlauf folgende
Material bzw. die folgende Nennweite zur Kodie-
rung angegeben wird.

3. 10 Regeln fiir die Kodierung der Scha-
densbilder bei der optischen Inspektion

Die Dokumentation von Feststellungen ist in der
DIN EN 13508-2:2003 grundsatzlich geregelt und
wird durch das Merkblatt DWA M149-2:2006 nati-
onal ergénzt. In DIN 1986-30 werden die fir
Grundstiicksentwasserungsanlagen DN 100 bis
DN 250 hauptsachlich zu erwartenden Schéden im
normativen Anhang A und Anhang B behandelt.

Die Regeln gelten grundséatzlich fiir alle Feststel-
lungen nach DIN EN 13508-2 mit DWA M149-2
bzw. ISYBAU 2006. Sie gelten im Grunde auch fiir
die Beschreibung nach dem bereits zurilickgezo-
genen Merkblatt ATV M143-2:1999, das nach wie
vor seine Anwendung findet. Es werden nur die
10 wichtigsten Grundregeln bei der Schadenser-
kennung und Kodierung aufgefiihrt.

,Grundsatzlich“ bedeutet dabei, dass es begriinde-
te Abweichungen gibt.

1. Dokumentation aller optisch erkennbaren Zu-
stande, ohne vorherige Bewertung

2. Dokumentation nur der erkennbaren Zustéande,
ohne Vermutungen

3. Spezielle Kodierungen haben Vorrang vor all-
gemeinen Kodierungen

4. Allgemeine Bemerkungen nur fir nicht standar-
disiert, beschreibbare Zustande

5. Gleiche Feststellungen werden grundséatzlich
mit einer Kodierung zusammengefasst

6. Bei gleichen Feststellungen werden fir die
Quantifizierung Querschnittsreduzierungen zu-
sammengefasst und bei Breiten wird der gréfite
Einzelwert angegeben

7. Verschiedene Feststellungen im Profil, an einer
Stelle und im Leitungsverlauf werden jeweils
separat beschrieben

8. Feststellungen, die in der Achse langer als
30 cm sind, werden als Streckenfeststellung
jeweils am Anfang und am Ende beschrieben

9. Auf die Rohrverbindung begrenzte Zustande
werden nicht als Streckenschaden beschrieben

10.Langen, Breiten und Querschnittsreduzierun-
gen werden geschatzt. Flachen, Verformungen
und Winkel werden anhand der schéatzbaren
GroRen ermittelt

3.1 Dokumentation aller optisch erkennbaren
Zustéande, ohne vorherige Bewertung

Alle erkennbaren Zustadnde sind ohne vorherige
Bewertung des Sanierungsbedarfes und ohne
Uberlegungen zur méglichen Schadensursache zu
beschreiben. Der mit Bild 54 dargestellte Brandriss
stellt einen tolerierbaren, gemalz DIN EN 295
unbedenklichen Schénheitsfehler dar, der die Ge-
brauchstauglichkeit nicht einschrankt. Dem fach-
kundigen Inspekteur ist die Bewertung dieser
Erscheinung bekannt. Trotzdem darf auf die Be-
schreibung nicht verzichtet werden.

Beispiel Bild 54 (BAB A B 0,5 mm = Glasur- bzw.
Haarriss): Die Kodierung mit Beschreibung ermég-
licht einem Fachunkundigen das Verstandnis und
kann von einem Fachmann, z. B. auch mit Hilfe
der technischen Regelwerke als unbedenklich
klassifiziert werden. Bei regelmafig wiederkehren-
dem Auftreten von Brandrissen und vergleichbaren
Zusténden in einer Leitung ist eine exemplarische
Beschreibung ausreichend.
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Beispiel Bild 55 (BAK Z G 20 mm = Schadhafte In-
nenauskleidung, Beule nach auRen): Der Text
~Schadhafte Innenauskleidung” vermittelt den Ein-
druck, dass es sich bei der Ausbeulung um einen
Schaden und damit bei einer Bauabnahme um ei-
nen Mangel handeln kann. Besonders bei fachun-
kundigen Planern kann damit eine unndétige und
leidige Diskussion um einen nicht vorhandenen
Mangel ausgeltst werden, weshalb auf die Kodie-
rung in der Praxis oft verzichtet wird.

Mit der Kodierung wird die Mdglichkeit geschaffen,

a) die Lage eines verschlossenen Zulaufes (sofern
es keine andere Offnung war) zu dokumentie-
ren und zu prifen,

b) ob ein seitlicher Zulauf wie geplant bzw. vorge-
geben verschlossen wurde,

c) eine entsprechende Vorarbeit am Zulauf (z. B.
Verschluss mit einem Kurzschlauch) vor dem
Einbau des Schlauch-Liners unterlassen wurde
oder

d) ein seitlicher Zulauf noch zu 6ffnen ist.

Bild 54
Brandriss in einem Steinzeugrohr

D
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Bild 55

Ausbeulung in einem Schlauch-Liner

Auch der Anlass der Untersuchung kann einen
Einfluss auf den Umfang der Kodierungen haben.
Das gilt besonders fiir radial verschobene Rohr-
verbindungen, die bei wiederkehrenden Priifungen
von Steinzeugrohren in der Praxis ab ca. 10 mm
aufgenommen werden, wohingegen bei einer Pri-
fung zum Zweck der Bauabnahme der Grenzwert
fur die Sohlenunebenheit (5 mm bis DN 300) rele-
vant ist.

Generell werden die in Abwasserkanalen betriebs-
Ublichen und auch nach einer Reinigung nicht im-
mer vollstdndig vermeidbaren sehr geringen,
punktuellen losen Ablagerungen oder vereinzelt
noch an der Rohrwand anhaftende Sielhaut nicht
beschrieben. Eine feststehende Regelung gibt es
hierfiir zwar nicht, aber zur Orientierung gilt, dass
diese Ablagerungen betriebsublich und unbedeu-
tend sind und eine fachgerechte ,umfassende® Zu-
standserfassung hierdurch nicht eingeschrankt
wird.

3.2 Dokumentation nur der erkennbaren
Zustande, ohne Vermutungen

Vermutungen zur Dichtheit und zu moglichen
Schadensursachen werden nicht angegeben. Be-
sonders gilt, dass zwar der Primér- (z. B. Bruch)
und ggf. der Sekundérschaden (Boden sichtbar,
Infiltration usw.) beschrieben wird, aber darlber
hinaus keine Aussage zur Dichtheit, Undichtheit
oder zur Schadensursache genannt wird.

Beispiel Bild 56 (BAJ B 30 mm = Verschobene
Verbindung, Radiale): Die erkennbare radiale La-
geabweichung ist ausschlieRlich mit der Kodierung
BAJ B zu beschreiben. Angaben wie z. B. undichte
Muffe, Muffenbruch oder Abwasseraustritt sind un-
zuldssige Vermutungen und zu unterlassen.

Beispiel Bild 57 (BAJ A 15 mm = Verschobene
Verbindung, Axial): Axiale Lageabweichungen sind
gemal DWA M149-2 erst ab 20 mm und gemanR
ISYBAU 2006 ab 10 mm zu kodieren. Nach
DIN 1986-30 Anhang A ist nach Tabelle A.1 das
produktspezifische MaR fir die zuldssige Ver-
schiebung zwischen Spitzende und Muffengrund
zu beachten. Die vorliegende Rohrverbindung
kann trotzdem als axial verschobene Rohrverbin-
dung mit dem tatsachlichen Maf} der ,Stof3fuge”
beschrieben werden. Dies fuhrt bei einer Klassifi-
zierung nach den Regelwerken zwar zu einer
unbedenklichen Zustandsklasse, aber die Bemer-
kung ,mechanisch gekilrztes Rohr“ kann erganzt
und damit die Auffalligkeit zu einer Kodierung an-
gegeben werden. Dadurch wird der Blick eines
weiteren Betrachters auch auf diese Rohrverbin-
dung gelenkt. Angaben zur Dichtheit sind, wie be-
reits beim Bild 2a erlautert, zu unterlassen.

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Bild 56
Radiale Lageabweichung

trafe | VG arten
T LZ1 834.00 m

N

Bild 57

Mechanisch gekiirztes Rohrspitzende

Im Bild ist eine Rohrverbindung mit einem mechanisch
gekirzten Rohrspitzende zu erkennen. Hierfur gibt es
keine eigene Kodierung. Im Bedarfsfall kann man diesen
Zustand mit einer allgemeinen Bemerkung (BDB) auf-
nehmen oder aber diese Auffalligkeit ersatzweise zur
Kodierung BAJ A fiir axiale Lageabweichungen textlich
vermerken.

Bei Unterbégen mit Wasserstand wird nur der Ab-
wasserstand im Unterbogen beschrieben und sofern
erkennbar werden Abwinklungen der Rohre ange-
geben. Vermutete Ursachen oder Prozesse, die zum
Unterbogen gefiihrt haben kénnten, wie z. B. Ab-
senkung oder Setzung, werden nicht angegeben.

3.3 Spezielle Kodierungen haben Vorrang
vor allgemeinen Kodierungen

Manche Zusténde kénnte man auf den ersten Blick
mit mehr als einer Kodierung beschreiben, beson-
ders wenn die Ursache oder ein Material nicht
erkannt wird. Es gilt, dass die speziellen Kodierun-
gen vor den auf den ersten Blick ggf. auch pas-
senden, allgemeineren Kodierungen zu verwenden

sind, sofern diese speziellen Kodierungen in den
technischen Regeln vorgegeben sind.

Beispiel Bild 58 (BAlI Z 20 mm = Einragende
Dichtmasse, 3 % Teer): Eingelaufene Teerdicht-
massen stellen zwar auch ein Hindernis dar, zei-
gen aber primar an, dass die Dichtung der
Rohrverbindung nicht fachgerecht hergestellt wur-
de. Die Rohrverbindung muss dabei nicht zwin-
gend undicht sein. Dieser Zustand ist mit der
speziellen Kodierung fiir einragendes Dichtungs-
material zu beschreiben. Die Querschnittsreduzie-
rung wird direkt zu dieser Kodierung angegeben.
Eine zusatzliche Beschreibung des betrieblichen
Problems ,Hindernis® mit der Kodierung BBC fir
Ablagerungen ist grundsétzlich nicht erforderlich.
Eine Ausnahme stellt die Uber eine Lange von
mehr als 300 mm im Rohr verteilte Teerdichtmasse
dar, die dann zusétzlich als Streckenfeststellung
mit der Kodierung BBC Z (Teerdichtmasse) be-
schrieben werden kann.

Beispiel Bild59 (BALZ A Schadhafte Reparatur,
Ablésung Sanierungswerkstoff vom Altrohr, 20 %):
Abgelostes Reparaturmaterial zeigt eine schadhaf-
te Reparatur an und stellt zudem ein Hindernis dar.
Mit der speziellen Kodierung BALZA fir eine
schadhafte Reparatur mit Ablésung des Sanie-
rungs-werkstoffes und der hier anzugebenden
Quantifizierung ist der Schaden beschrieben. Eine
weitere Kodierung fur Hindernisse ist nicht zulassig.

Hinweis 1: Der Bestand von Bild 59 ist zuséatzlich
mit BCB Z C zu kodieren

Hinweis 2: Nachdem der Kurzschlauch von
Bild 59, so wie es sein muss, langer
als 300 mm ist, sind die Kodierungen
als Streckenfeststellung jeweils am
Anfang und am Ende der Reparatur
anzugeben.

e T TR W B
oA 91 00 00

Bild 58
An der Rohrverbindung eingelaufene
und einragende Teerdichtmasse
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Bild 59
Abgeléster Kurzschlauch

3.4 Allgemeine Bemerkungen nur fiir nicht
standardisiert, beschreibbare Zustande

Allgemeine Anmerkungen und freie Texte kdnnen
mit Informationssystemen nicht automatisiert klas-
sifiziert, bewertet oder statistisch ausgewertet wer-
den.

Das provisorisch mit einem Ziegelstein verschlos-
sene Rohrende (Bild 60) und die im Hauptkanal
unvollstdndig gedffnete Auskleidung der seitlich
angeschlossenen, nicht sanierten Leitung kénnen
jeweils mit der Kodierung BDB fiur ,Allgemeine
Anmerkung“ mit einer freien Beschreibung erfasst
werden, weil es hierfur keine standardisierten Ko-
dierungen gibt.

Bei beiden Beispielen (Bilder 60, 61) handelt es
sich zudem um Rohrenden, die grundséatzlich mit
BCE XP (= Endknoten) kodiert werden. Bei der Un-
tersuchung von verzweigten Grundleitungen darf,
sofern wie bei privaten Haushalten Ublich, keine
anderen Vorgaben vorliegen, abweichend vom
Grundsatz der objektweisen Untersuchung, die
weiterfihrende Leitung fortlaufend untersucht und
mit einer einzigen Untersuchung dokumentiert
werden (mit fortlaufender Stationierung und einem
einzigen Film). In diesem Fall ware der ,Verlaufs-
wechsel“ bzw. das Einfahren in die Gbergeordnete
Grundleitung mit BDB und einem freien Text zu
beschreiben (z. B. BDB Verlaufswechsel). Aller-
dings ist diese im Grundstiicksbereich oft gelibte
Praxis gemaf DIN EN 13508-2 nicht zulassig.

Auch die Schwarzfarbung von Bild 62 kann man-
gels spezieller Kodierungen mit der allgemeinen
Bemerkung BDB und einem Text beschrieben
werden.

y e =
23083010 11:40-56

b
Bild 60

Provisorisch mit Ziegelstein verschlossenes
Rohrende

Bild 61
Unvollstandig ge6ffnete Innenauskleidung
aus Sicht des Zulaufes

Bild 62
Schwarzfirbung der Rohrsohle eines Kunststoff-
rohres
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3.5und 3.6 Gleiche Feststellungen werden
grundsatzlich mit einer Kodierung
zusammengefasst, Querschnittsreduzie-
rungen zusammenfassen und bei Breiten
den groRten Einzelwert angeben

Gleiche Feststellungen im Profil werden nicht ein-
zeln beschrieben, sondern mit einer Kodierung zu-
sammengefasst. Die Risse von Bild 63 werden
Uber den gesamten Profilumfang (12 12) mit BAB
B C beschrieben und dazu wird einmal die grofite
Rissbreite als Quantifizierung angegeben. Die bei-
den Wurzeleinwiichse von Bild 64 werden eben-
falls zusammengefasst (01 11), mit BBA C 60 %
kodiert und fur die Quantifizierung wird die gesam-
te Querschnittsreduzierung eingetragen.

T w e

Bild 63
Risse

Wourzeleinwiichse

3.7 Verschiedene Feststellungen werden
jeweils separat beschrieben

Der Ausbruch im Rohrscheitel von Bild 65 (BAC B
50 mm 12 00, Rohrbruch, Segmente der Rohr-
wand fehlen) und der Ausbruch im Rohrkadmpfer

(BAC B 200 mm 02 04) sind, obwohl gleiche Fest-
stellungen, jeweils separat zu beschreiben. Eben-
so ist der Bruch (BACA 300 mm 0703,
Rohrbruch, Segmente verschoben, aber nicht feh-
lend) als nicht gleiche Feststellung gesondert zu
beschreiben. Eine zusammenfassende Beschrei-
bung zwischen den Stationen im kompletten Profil
wirde mit der Charakterisierung ,Segmente der
Rohrwand fehlen® ein falsches Bild wiedergeben.

Bild 65
Ausbriiche, sichtbarer Boden und Risse mit ver-
schobenen Rohrsegmenten (Briiche)

3.8 Feststellungen, die in der Achse lidnger
als 30 cm sind, werden als Streckenfest-
stellung jeweils am Anfang und am Ende
beschrieben

Feststellungen bis 30 cm L&nge in der Rohrachse
werden einmal als punktuelle Feststellung kodiert
(Mitte des Zustandes) und langere am Anfang (A +
Nr.) und am Ende (B + Nr.). Der erste Streckenscha-
den erhéltdie Nr. A1-B1, der zweite A2-B2 usw.

Hinweis: Nach der neuen DIN EN 13508-2:2011,
die derzeit mit dem in Uberarbeitung befindlichen
Merkblatt DWA-M 149-2 national erganzt wird, ist
vorgesehen, dass bei einem sich Uber die Rohr-
achse hinweg andernden Merkmal eines Stre-
ckenschadens (z. B. Rissbreite bei Rissen), dieser
dann mit ,C1, C2 usw. als ,Zwischenkodierungen*
gekennzeichnet werden kann. Die konkrete, natio-
nale Regelung dazu steht noch nicht fest und wird
sich im neuen DWA-M 149-2 finden.

3.9 Auf Rohrverbindung begrenzte Zustinde
werden nicht als Streckenschaden
angegeben

Auf Rohrverbindungen begrenzte Feststellungen
werden mit der Information ,An der Rohrverbin-
dung*“ gekennzeichnet.
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Dabei sind z. B. Langsrisse, die ldngs durch meh-
rere Rohre und dabei natirlich auch durch die
Rohrverbindungen hindurchgehen, nicht als Risse
»an der Rohrverbindung® zu kennzeichnen.

3.10 Lé&ngen, Breiten und Querschnittsredu-
zierungen werden geschitzt, Flachen,
Verformungen und Winkel werden an-
hand schatzbarer GroRen ermittelt

Grundsatzlich werden die ,eindimensionalen®
Quantifizierungen vom Inspekteur geschéatzt, so-

fern keine anderweitige, einzelvertragliche Rege-
lung vereinbart wurde.

Flachen, Verformungen und Winkel kénnen sehr
schwer und je nach Erfahrungswerten nur unge-
nau bis falsch geschétzt werden. Es hat sich des-
halb bewéhrt, dass z. B. bei Flachen die Lénge
und Breite geschatzt und dann daraus durch Er-
rechnen die Flache ermittelt wird. Gleiches gilt fir
Verformungen, woflr in den Regelwerken eine
Formel angegeben ist. Fur die Ermittlung von Win-
keln stehen Hilfsmittel, wie Diagramme oder ande-
re Hilfskonstruktionen zur Verfligung.

12 Sanierung
12.1 Aligemeines

anzusehen ist.

wanden.

Grundsticksentwisserungsaniagen [5] dienen.

Verfahren flr die Sanierung sind:

Rohren);

Herstellung einer zugénglichen Installation))

gleichen Anforderungen emeut zu prilfen.

Die Sanierung der Entwasserungsanlage ist von einem Fachbetrieb durchzufihren.

Sanierungsarbeiten sind erforderlich, wenn bei der Dichtheitsprifung Undichtheiten oder bei der optischen
Inspektion sichtbare Schiden festgestellt werden, deren Bahebung unter Ber(icksichtigung insbesondere der
Schutzziele Boden und Grundwasser, der Standsicherheit sowie der Betriebsbedingungen als notwendig

Um die Sanierungsprionitat einer Abwassereitung oder einer Grundstiicksentwasserungsaniage zu armittein,
isl die Anzahl und Schwere der Einzelschiaden malgebend. Der schwersle Einzelschaden bestimmi
grundsatzlich die Sanerungsprioritat der Leitung bzw. des Schachies, Die Beseitigung einzeiner schwerer
Schaden und eine eventuelle Rickstufung der verbleibenden Leitung muss im Einzelfall vom fir die
Bewertung und Klassifizierung Verantworllichen festgelegt, nachvollziehbar begrindet und dokumentiert

Die Sanierungszetirdume nach Anhang B, Tabellen B.1 und B.2, fir fesigestelite Schaden nach Anhang A,
Tabellen A1, A2, soliten eingehalien werden, sofern die kommunalen Behérden oder die Aufsichishehtirds
aufgrund der drllichen Randbedingungen nichl andere Sanierungszeitrdume aufgibl. Als weitere Orientierung
kann der DWA, Leitfaden (Juli 2008), Zuslandserfassung, -beurteilung wnd Sanierung  von

— Reparatur (Ausbesserungs-, Injektions- und Abdichtungsverfahren);

— Renovierung (Auskleidungsverfahren mit vorgefertiglten oder mit &rilich hergestaliten und arharenden

—  Emeuerung (Herstellung neuer Leilungen in offener oder geschlossener Bauweise oder alternativer

Mach der Renovierung und Emeuerung ist eine oplische Inspektion und eine Dichtheitsprifung nach
DIMN EN 1610 erdforderlich. MNach einer Reparatur ist mindestens eine optische Inspektion durchzuflhren.

Ortlich begrenzte Einzelschaden, die sich in Grundleitungen befinden, die nur mit oplischer Inspektion geprift
werden mussten, diden nach der Reparatur ebenfalls mit der Kanalfernsshanlage gepriifi werden. Alle
anderen reparierten Leilungen, fir die Dichtheitsprifungen (DR, oder DR} erforderlich waren, sind mit den

Bei der Planung und Durchfihrung von Sanierungsmalnahmen ist DIN EN 752 zu beachtan.
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12

Sanierung

121 Allgemeines

Vor Durchfuhrung der Sanierung sollte eine kriti-
sche Prifung des Verzichtes auf Grundleitungen
unterhalb der Kellersohle und Abldufe unterhalb
der Rickstauebene erfolgen und das Verbot von
Mischwassergrundleitungen innerhalb des Gebau-
des beachtet werden.

Bei der Dichtheitspriifung im Zuge von
BaumaBnahmen ist immer zu prifen (wenn
Undichtheit vorliegt), ob die Grundleitungen in-
nerhalb des Gebdudes durch Sammelleitungen
(z. B. unterhalb der Kellerdecke) ersetzt werden
kénnen (Bilder 68, 69, 70), da aufgrund des
verzweigten Leitungsnetzes unginstige Vo-
raussetzungen fir eine Uberprifung mit der
Kanalfernsehanlage bzw. fir eine Dichtheits-
prifung mit Luft oder Wasser bestehen (siehe
DIN 1986-100 Abschnitt 6.1.1). Grundleitungs-
sanierungen unter der Kellersohle sind wegen
mangelnder Zugénglichkeit kaum méglich. Im
Gebaude sind dann Sammelleitungen statt
Grundleitungen zu planen und herzustellen
(Bild 68). Ist das in besonderen Féllen nicht
mdglich, ist ein sehr strenger Mal3stab fir die
Abweichung von der neuen Regel anzulegen!

Mischwassergrundleitungen innerhalb des
Gebaudes sind spatestens bei festgestellten
Schaden durch Schmutz- und Regenwasserlei-
tungen im Gebaude (Bild 69) zu trennen und
durfen erst aulerhalb des Gebaudes in einem
Schacht mit offenem Durchfluss zusammenge-
fuhrt werden. Diese Forderung ergibt sich aus
DIN EN 12056-1 und DIN 1986-100 aus hydrau-
lischen Griinden20) zur Vermeidung von Uberflu-
tungen in den angeschlossenen Entwés-
serungsgegenstdnden, meist z. B. der Boden-
ablaufe im Keller und/oder dem Erdgeschoss.

Bei Umbauten ist die Anzahl vorhandener Bo-
denabldufe auf ihre zwingende Notwendigkeit
sehr kritisch zu Uberprifen. Jeder Bodenablauf
birgt bei nicht ordnungsgeméaBer Kontrolle
durch den Nutzer und Wartung durch einen
Fachbetrieb die Gefahr des Versagens bei
Ruckstau. An seiner Stelle sollten Abldufe mit
integrierter Hebeanlage fur leicht verschmutztes
Abwasser oder eine entsprechende Uberflurin-
stallation gewéahlt werden. Dies gilt insbesonde-
re dann, wenn der Abwasserabfluss nicht
unterbrochen werden kann, z. B. bei Anschluss

20) Kommentar Gebdude- und Grundstiicksentwésse-

rung — Planung und Ausfihrung — DIN 1986-100 und
DIN EN 12056-4, erschienen im Beuth Verlag
(5. Ausgabe 2010)

einer Waschmaschine in einer Gemeinschafts-
waschkiiche.

e Abwasser aus Ablaufstellen unterhalb der
Rickstauebene ist grundsiatzlich tber auto-
matisch arbeitende Abwasserhebeanlagen
(Bild 67 und Bild 1 der Norm) riickstaufrei in
den offentlichen Abwasserkanal einzuleiten
(DIN EN 12056-4 und DIN 1986-100)

Rickstauverschliisse kénnen unter be-
stimmten Voraussetzungen verwendet wer-
den (DIN 1986-100). Diese Voraussetzungen
ergeben sich aus DIN EN 12056-4.

Rickstauverschliisse dirfen nur dort eingesetzt
werden, wo im Ruckstaufall auf die Benutzung
der Ablaufstellen verzichtet werden kann, sie
sich in Rdumen untergeordneter Bedeutung be-
finden und z. B. oberhalb der Rickstauebene
eine WC-Anlage jederzeit zur Benutzung zur
Verfligung steht.
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Bild 66

Grundriss

Ersatz der Grundleitung durch Sammelleitungen (rot
markiert) und neue Druckleitung von der Hebeanlage
(gelb markiert) am Beispiel der Darstellung in der ehe-
maligen DIN 1986-1:1988-06
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Bild 67

Ersatz der Grundleitung durch eine Sammelleitung
und Einsatz einer Abwasserhebeanlage fiir das un-
terhalb der Riickstauebene anfallende Abwasser.
Werkbild: Fa. Jung Pumpen

Nicht mehr benétigte und stillzulegende Abwasser-
leitungen sind zu entfernen. lhr vollstdndiger
Ruckbau ist grundsétzlich zu bevorzugen. Werden
stillgelegte Leitungen nicht ausgebaut, sind diese
an den Endpunkten dauerhaft mit zugelassenen
Verschlusselementen fachgerecht zu verschlieRRen,
um u. a. das Eindringen von Ungeziefer oder an-
dere Stoffe zu unterbinden. Leitungen > DN 150
sollten mit Dammer verfillt werden. Stillgelegte
Abwasserleitungen sind als solche im Bestands-
plan aufzunehmen. Hierdurch sollen spétere
Fehlanschlisse und unzuldssige Wiederinbetrieb-
nahmen verhindert werden. Wird an stillgelegte
Leitungen, die keine Vorflut mehr haben oder
schadhaft sind, bei spateren Umbauten ohne vor-
herige Prifung angeschlossen, kénnen erhebliche
Folgeschaden entstehen. Hiermit wird auch der
Aufwand fir vermeidbare kiinftige Funktions- und
Zustandsprifungen minimiert.

Bild 68

AuBerbetriebnahme der Grundleitungen,
stattdessen Sammelleitungen

Die alten Fallleitungen werden noch fachgerecht ver-
schlossen.

Foto: Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH, Erftstadt

Bild 69

AuBerbetriebnahme der Mischwassergrund-
leitungen, stattdessen Sammelleitungen

in S und R getrennt

Von 300 m Grundleitung wurden nur ca. 20 m fiur die
Regenwassergrundleitung einer KellerauBentreppe
bendtigt mit Anschluss an eine Hebeanlage.

Foto: Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH, Erftstadt

Bild 70

AuBerbetriebnahme der Grundleitung durch Einbau
einer Sammelleitung im Keller einer Behérde

in Wiirzburg

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
Auflage 2012
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Bild 71

wie Bild 70

die Fallleitung ist noch sichtbar, sie ist zu verschlie3en
bzw. die nicht mehr genutzte Grundleitung zu verfllen.

Ziel der Norm ist zwar eine Priifung der Abwasser-
leitungen zu den in DIN 1986-30 Tabelle 2 ge-
nannten Anldssen, dahinter steht aber auch bei
festgestellten Schaden das Selbstverstédndnis ei-
ner umgehenden Schadensbehebung. Somit sol-
len Prifungen spéatestens in dem sich aus der
Prioritdtensetzung im informativen Anhang B ge-
nannten Zeitraum abgeschlossen sein. Maf3nah-
men zur Instandsetzung, Sanierung oder
Erneuerung sind ggf. nach einem aufzustellenden
Stufenplan im unmittelbaren Anschluss an die op-
tische Inspektion durchzufiihren.

Nach Landesrecht notwendige Genehmigungsver-
fahren sind rechtzeitig einzuleiten.

Es ist nicht Ziel der Norm, den Zeitraum einer ge-
setzlich oder behérdlich festgesetzten Prifpflicht
einzuhalten, um anschlielend Uber lang angelegte
Sanierungszeitrdume nachzudenken. Das Ziel der
Uberpriifungen ist vielmehr, eine méglichst schnel-
le Schadensbeseitigung zu erreichen. Das gilt
ganz besonders fir den Bereich der gewerbli-
chen/industriellen Abwasserableitung fur Direkt-
und Indirekteinleiter.

Festgestellte Schaden sind zu beheben. Die Sa-
nierungsprioritdt bestimmt in den meisten Fallen
die GroéRe des jeweiligen Einzelschadens. Die Ent-
scheidung Uber die Prioritatensetzung sollte ggf. in
Zusammenarbeit mit der Genehmigungs- und/oder
Uberwachungsbehérde unter Beachtung der
Schutzziele Boden und Grundwasser und die
Stand- und Betriebssicherheit auf der Grundlage

der dokumentierten Schadensbeschreibung getrof-
fen und in einem Sanierungsplan festgelegt wer-
den.

Die kinftige Planung des Grundeigentiimers/Nut-
zungsberechtigten wird ebenso wie die Finanzie-
rung Einfluss auf die Wahl der Schadensbehebung
haben, indem z.B. durch mittelfristig geplante
Neubauten das Leitungsnetz oder Abschnitte vor-
erst nur temporar repariert, statt renoviert oder er-
neuert werden. Grundlage fiir ein abgestuftes
Vorgehen sollte jedoch immer ein Sanierungsplan
sein.

Bei Zugénglichkeit der Grundleitung, insbesondere
innerhalb des Gebaudes, ist je nach Schadensart
immer eine partielle Instandsetzung nach Ortung
der Schadensstelle mdglich (meist jedoch als Lei-
tungsteilerneuerung). Im anderen Fall muss in der
Regel, wenn geeignete Sanierungsverfahren we-
gen fehlender Zuganglichkeit oder grof’er Anzahl
von Abzweigen nicht zur Verfiigung stehen, die
Grundleitung aufgegeben und ersetzt werden.

Wenn die Gebaudekonstruktion es ermdglicht —
auch mit etwas Aufwand — sollte die Abwasserlei-
tung oberhalb des KellerfulRbodens als Sammellei-
tung verlegt werden. Die nicht mehr benutzten
Leitungen sind fachgerecht zu beseitigen, zu ver-
schlieBen oder zu verfiillen (sieche Kommentar zu
DIN1986-100).

Das Leitungsgefdlle zum Anschlusskanal stellt
grundsatzlich kein Problem dar, sondern eher die
vorhandenen Unterzliige, Turen, Treppenhauser
und Kellerfenster.

Schon im Hinblick auf die wiederkehrenden Pri-
fungen, die bei einer Sammelleitung entfallen, ist
dieses auf Dauer die bessere und sicherste L6-
sung im Gebaude.

DIN EN 752 gibt insbesondere fiir grof3ere Liegen-
schaften Hilfen flr das richtige Vorgehen bei der
Planung der Sanierung.

Fur die Sanierung sind die nachfolgenden Begriff-
lichkeiten aus DIN EN 752 festgelegt, die zwecks
einheitlichen Sprachgebrauchs eingehalten wer-
den sollten. Die Begriffe sind auch in die novellier-
te DIN 1986-30 eingeflossen.

Die Verwendungsbereiche der Bauprodukte
und Verfahren zur Sanierung von Entwaisse-
rungsanlagen ist in DIN 1986-4 geregelt.

Siehe hierzu auch Kommentar zu DIN 1986-4.
Nachstehend ein Auszug aus Teil 4:
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Auszug aus DIN 1986-4, Abschnitt 5

5 Verwendungsbereiche der Bauprodukte und Verfahren zur Sanierung von Entwasse-
rungsanlagen

Fir die Sanierung von Entwédsserungsanlagen im Geltungsbereich der Landesbauordnungen dirfen fur
den jeweiligen Anwendungsfall nur genormte Bauprodukte und Verfahren verwendet werden, die in der
Bauregelliste A bzw. B vom Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) bekannt gegeben wurden oder fir die
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung4) oder eine Europaische Technische Zulassung (ETA) vorliegt.

DIN EN 15885 benennt Systeme flir die Renovierung und Reparatur. Fiir Sanierungstechniken sind die zu-
treffenden bestehenden Normen, Werkstoffe und Anwendungen aufgefiihrt und die Eigenschaften, ein-
schlieBlich baulicher und hydraulischer Merkmale, sowie Standorteinfliisse beschrieben.

Bei allen Sanierungstechniken, die eine Querschnittsreduzierung bewirken, ist vor Durchfiihrung der Maf3-

nahme die hydraulische Leistungsfahigkeit der Abwasserleitung nachzuweisen.

Fur Sanierungsverfahren werden vom Deutschen
Institut fur Bautechnik2!) (DIBt) Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen erteilt; u. a. sind diese
Uber die Homepage des DIBt www.dibt.de verof-
fentlicht. So sind Allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassungen fir  Schlauch-Liningverfahren  zur
Sanierung erdverlegter Abwasserleitungen, fir
Kurzliner, fir Schachtanschlisse, fur die Abdich-
tung und Anbindung von Seitenzuldufen (z. B. mit-
tels sogenannter Hutprofile) sowie zur Sanierung
von Kontroll- und Inspektionsschachten mittels
Oberflachenbeschichtungsverfahren erteilt. Eben-
so wurden fur Flutungsverfahren Allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen erteilt. In allen Zu-
lassungen sind in den Besonderen Bestimmungen
Aussagen zur Umweltvertraglichkeit getroffen. Die
Regelungen in der Allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung des DIBt sind zu beachten und einzu-
halten.

21) Deutsches Institut fur Bautechnik (DIBt), Berlin; das
DIBt ist die einzige deutsche Zulassungsstelle fur
Bauprodukte und Bauarten.

Sanierungsverfahren werden in Reparatur-, Reno-
vierungs- und Erneuerungsverfahren unterschie-
den. Nicht alle Sanierungsverfahren, die fur die
offentliche Kanalisation zur Verfiigung stehen,
kénnen auch in Grundleitungen angewendet wer-
den. Technische Grunde hierfur sind die kleineren
Nennweiten, verzweigte Leitungsfihrungen mit
Bbdgen, Nennweitenwechsel und oftmals die einge-
schrankte Zugéanglichkeit. Verfligbare Sanierungs-
techniken fur Grundleitungen sind mit Bild 73
dargestellt. In diesem Zusammenhang wird auch
auf DIN EN 1588522) hingewiesen.

Die Vorgehensweise fir die Wahl des geeigneten
Verfahrens fir die Schadensbehebung kann u. a.
mit Hilfe der in dem Bild 72 dargestellten Abléufe
und Zuordnungen nach dem Merkblattes DWA-
DVWK-M 143-123) und dem DWA-Themen Leitfa-
den fiir die Zustandserfassung, — beurteilung und
Sanierung von Grundstiicksentwésserungsanla-
gen?4) ermittelt werden.

22) DIN EN 15885:2011-03 Klassifizierung und Eigenschaften
von Techniken fur die Renovierung und Reparatur von Ab-
wasserkanalen und -leitungen

23) ATV-DVWK-M 143-1 (August 2004): Merkblatt ,Sanierung
von Entwésserungssystemen auBerhalb von Gebdauden,
Teil 1:  Grundlagen®, DIN A4, ISBN 978-3-937758-06-0,
DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e. V., Hennef

24) DWA-Themen (September 2009): Leitfaden fir die Zu-
standserfassung, -beurteilung und Sanierung von Grund-
stlicksentwédsserungsanlagen, korrigierte Auflage, DIN A4,
ISBN 978-3-941089-68-6, DWA Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef
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Bauliche Sanisrung arfordariich
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Bild 72
Entscheidungsprozess zur Wahl der baulichen Lésung
(Bild 3 in ATV-DVWK-M 143-1)
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Bild 73
Sanierungsverfahren fiir Grundleitungen
(DWA-Themen, Leitfaden fur die Zustandserfassung, -beurteilung und Sanierung
von Grundsticksentwasserungsanlagen, 2009)
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Verfahren fiir die Sanierung?’ sind:

a) Reparatur (z. B. Beseitigung eines ortlich be-
grenzten Einzelschadens durch Einbringen ei-
nes Packers oder durch Injektionsverfahren,
z. B. Flutungsverfahren)

Kurzliner

sind zur partiellen Sanierung der Grundleitung
durch Einbringen und Aushérten von mit Kunstharz
getrankten Tragermaterial (z. B. Glasfaser) mit ge-
nau auf die Schadensstelle abgestimmten Malien
einsetzbar. Die Positionierung erfolgt ferngesteuert
unter Beobachtung einer Kanalfernsehanlage.
Auch hier ist ein gut zugénglicher Revisions-
schacht bzw. eine rechteckige Reinigungséffnung
unumgénglich. Zur partiellen Reparatur sind auch
Innenmanschetten (Bild 78) geeignet.

T e iy e

P e e T i e S

=4 _ o

et e e e

Bild 74

Kurzliner mit Packer gesetzt.

Die Schadstelle wird per TV-Kamera exakt eingemes-
sen. Ein sogenannter ,Packer mit Harz impragnierter
Gewebeschlauch wird unter TV-Beobachtung an der
entsprechenden Rohrstelle platziert und von innen an
die Grundleitung gepresst.

Werkbild: Fa. Insituform

25) Die Verwendungsbereiche (Kurzbeschreibung) der
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
fur Bauprodukte und Verfahren einschlielich Sanie-
rungen kdnnen beim Deutschen Institut fiir Bautech-
nik (DIBt), Kolonnenstrafie 30 L, 10829 Berlin
bezogen und im Internet unter www.dibt.de , Rubrik:
Zulassungen / National (abz) — Zulassungsbereiche
Abwasserleitungen, eingesehen werden.

Bild 75
Packer fiir Kurzlinereinbau

Bild 76
Fiir den Einbau in eine Grundleitung vorbereiteter,
mit Harz getréanker ca. 2 m langer Kurzliner auf

einem Packer

vr»-

LU Pt L

Bild 77

Fertiggestellte Kurzliner
in einem Kunststoffrohr
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Bild 78
Innenmanschette aus Edelstahl

Hutprofiltechnik
(siehe Arbeitshilfen Abwasser26))

Die Einbindung von Zuldufen beim Schlauch-Lining
erfolgt i. d. R. mittels Hutprofiltechnik. Hutprofile be-
stehen aus einem auf die Zulaufsituation und
-geometrie vorkonfektionierten Tragermaterial mit
nach DIN ENISO 11296-427) einem mindestens
50 mm breiten Kragen, der die Rohrmiindung im
Hauptkanal umschlieBt und einem 400 mm in den
Zulauf einragenden, mindestens jedoch 150 mm
Uber die erste Verbindung im bestehenden An-
schlussrohr hinausragenden langen Schlauch-
Linerstick. In Deutschland werden in den Allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassungen fiir diesen An-
wendungsfall die Klassifikationen A bzw. B nach
DIN EN ISO 11296-4, Tabelle 3 angewendet. Das
Tragermaterial des Hutprofils sollte vorzugsweise
dem des Schlauch-Liners entsprechen (i. d. R. Syn-
thesefaserfilz oder Glasfasergewebe). Das Trager-
material (Laminat) wird vor Ort mit einem
Mehrkomponenten-Harzsystem getrankt. Hutprofile
werden mit speziellen Zulaufpackern am Zulauf po-
sitioniert, das Anschlusspassstiick im Anschluss
positioniert und durch Expansion des Packers an
die Rohrinnenwand im Hauptkanal und in der An-
schlussleitung gepresst. Die Reaktion des Harzes
findet i. d. R. unter Umgebungstemperaturen statt
und verklebt das Laminat mit der bestehenden
Rohrleitung. Anstelle des Kragens im Hauptrohr
kann systembedingt auch ein Kurzliner verwendet

26) www.arbeitshilfen-abwasser.de

27) DIN EN ISO 11296-4:2011-07,  Kunststoff-Rohrlei-
tungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten
drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitun-
gen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-Lining
(1ISO 11296-4:2009) —  Teil 4: Ersatz  fur
DIN EN 13566-4:2003-04

werden, der in das Schlauch-Linerstiick fur den Zu-
lauf eingearbeitet ist.

Bild 79

Abzweig wird ausgefrast

Werkbild: Fa.: BRAWOLINER®,

Karl Otto Braun GmbH & Co. KG, www.brawoliner.de

Bild 80

Spezialpacker mit ausstiilpbarer Satellitenblase fiir
Leitungen DN 100 bis DN 150, die Allgemein bauauf-
sichtliche Zulassung wird angestrebt.

Werkbild: Fa.: BRAWOLINER®,

Karl Otto Braun GmbH & Co. KG

Bild 81

Abzweig-Sanierung mit Hutprofiltechnik
Werkbild: Fa.: BRAWOLINER®,

Karl Otto Braun GmbH & Co. KG

Gebaude- und Grundstiicksentwdsserung
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Bild 82

BRAWO® SteamBox fiir ein schnelles Aushirten des
Harzes mit Wasserdampf

Werkbild: Fa.: BRAWOLINER®, Karl Otto Braun GmbH
& Co. KG

Bild 83

Packer fiir die Sanierung von Anschlussstutzen in
Grundleitungen mit Hutprofiltechnik

Fa. Trelleborg Pipe Seals Duisburg GmbH
www.trelleborg.com

Bild 84

wie Bild 83, Vorbereitung der Reparatur durch Auf-
setzen und Einkrempeln eines harzgetriankten Hut-
profils in den Packer. Nach Positionieren des
Packers am Anschlussstutzen der Grundleitung wird
das Hiitchen durch Druckluftbeaufschlagung des
Packers in den Anschlussstutzen eingefahren.

Fa. Trelleborg Pipe Seals Duisburg GmbH

Injektionsverfahren,

wie u. a. Packer-Vorrichtung und Injizierung von
Spezialharz sind fiir kurze Rohrabschnitte ohne re-
levante Querschnittsverengung ab DN 100 an-
wendbar. Das Verfahren setzt aber anfahrbare
Revisionsschéchte und gerade Leitungen voraus.
Die Positionierung der Packer wird mittels Kanal-
fernsehanlage Uiberwacht.

Flutungsverfahren

Das Flutungsverfahren ist ein Sanierungsverfah-
ren, das den Reparaturverfahren zugeordnet wer-
den kann. So gibt es vom DIBt Allgemein
bauaufsichtliche Zulassungen, die keine Be-
schrédnkung zur Nutzungsdauer angeben und
andere, die ausdriicklich als temporadre Sanie-
rungsverfahren beschieden worden sind. Hier ent-
scheidet also der Einzelfall fur den jeweiligen
Anwendungsbereich.

Das Flutungsverfahren ist ein Verfahren, mit dem
gréRBere Anlagenteile der Entwasserungsanlage
abgedeckt werden kénnen.

Zu Beginn der Anwendung von Flutungsverfahren
wurden sie als tempordre Sanierung bezeichnet,
d. h. sie waren ausschlie3lich Reparaturverfahren
zugeordnet. Das hat sich zwischenzeitlich geén-
dert. Dennoch gibt es Flutungsverfahren fur be-
stimmte Anwendungsbereiche, die auch heute nur
als temporare Verfahren, also fir eine zeitlich be-
grenzte Nutzungsdauer, einsetzbar sind.

Verfahrensbeschreibung am Beispiel
TUBOGEL® fiir das Flutungsverfahren, wie es
ahnlich als Zwei-Komponenten-Dichtsystem (Bil-
der 85-88) auch von anderen Herstellern angebo-
ten wird:

Das Flutverfahren TUBOGEL® ist ein Zwei-
Komponenten-Dichtsystem mit der Allgemein bau-
aufsichtlichen Zulassung Z-42.3-280 des DIBt, das
seit nun mehreren Jahren zur grabenlosen Ka-
nalsanierung eingesetzt wird. Mit diesem Verfah-
ren kénnen stark verzweigte und unzugangliche
Rohrsysteme abgedichtet werden.

Das Sanierungssystem TUBOGEL® ist eine Flus-
sigkeit auf Silikatbasis und besteht aus zwei Kom-
ponenten:

Bei allen Flutungsverfahren muss zunéchst die
Rohrleitung gereinigt und eine optische Inspektion
zur Schadensfeststellung durchgefuhrt werden.
Wenn nach den Festlegungen in der Allgemein
bauaufsichtlichen Zulassung eine Sanierung mit
dem Flutungsverfahren zulassig ist, wird (in die-
sem Beispiel) das Rohrleitungssystem mit
TUBOGEL® T1 (Injektor fir die Befillung schad-
hafter mineralischer Stellen im Kanalbereich) ge-
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flutet. An den schadhaften Stellen tritt dann T1 aus
und séattigt das umgebende Erdreich. Im zweiten
Schritt wird die Rohrleitung mit TUBOGEL® T2
(Harter) befillt, hartet mit den Rickstanden von T1
an den defekten Leckagen aus und dichtet diese
bei ordnungsgemafer Ausfihrung ab. Die physika-
lische Reaktion beider Lésungen fihrt in Verbin-
dung mit dem Korngeriist des Bodens zu einer
ortlich begrenzten und wasserdichten Verfestigung
und damit zur Abdichtung der Schadstellen.

Nach einer Aushédrtung von mindestens 7 Tagen
ist eine Dichtheitspriifung nach den Festlegungen
in der Zulassung durchzufiihren.

Im Schacht ist die Art der Sanierung analog der
Angaben beim Schlauch-Lining dauerhaft zu kenn-
zeichnen.

Fir die temporare Sanierung (Reparatur) gibt es
von TUBOGEL® ein Flutungsverfahren fir z. B.
den Tankstellenbereich mit der Zulassung
Z-42.3-369. Dieses Verfahren gilt nicht fir Anlagen
nach § 62 WHG. Einzelheiten sind der Zulassung
zu entnehmen. Hier sind alle 2 Jahre die sanierten
Leitungen erneut einer Wasserdichtheitsprifung zu
unterziehen, die im Negativfall nach erneuter Sa-
nierung mit dem Flutungsverfahren nur ein zweites
Mal auf diese Weise saniert werden dirfen. Ist die
Leitung danach wieder undicht, ist sie mit anderen
zulassigen Sanierungsverfahren zu sanieren bzw.
Zu erneuern.

Schacht Schacht

Bild 85

Flutungsverfahren

Mit Hilfe von Tankfahrzeugen erfolgt das Fluten mit
Wasser bzw. mit den beiden Systemkomponenten
(siehe Injektionsverfahren).

Werkbild: GeoChemie Sanierungssysteme GmbH
www.tubogel.de

Bild 86

Flutungsverfahren

Das Rohr wurde mit einer Flissigkeit auf Silikatbasis
gefillt, die Flissigkeit dringt Gber die undichten Stellen
in den Boden, anschliefend wieder abgepumpt und vor-
bereitet fur die zweite Fillung mit dem Harter.

Werkbild: GeoChemie Sanierungssysteme GmbH

Bild 87

Flutungsverfahren

Wasserdichte Bodenverfestigung um die Schadstellen
im Rohr oder Schacht.

Werkbild: GeoChemie Sanierungssysteme GmbH

Bild 88

Flutungsverfahren
Ausgebautes Rohr mit anhaftendem verfestigtem Boden.
Werkbild: GeoChemie Sanierungssysteme GmbH
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b) Renovierung (z. B. Inliner — Inversionsverfah-
ren — durch Einbezug der vorhandenen Bau-
substanz)

Beispiele:

Bild 89

Schlauch-Liner (Bravoliner)

Werkbild: Fa.: BRAWOLINER®, Karl Otto Braun GmbH
& Co. KG

Bild 90
Inliner DN 100
Werkbild: Fa. Wavin GmbH, www.wavin.de

Schlauch-Lining (Inversionsverfahren)

Dieses Verfahren ist jetzt auch bei den kleinen
Nennweiten ab DN 100 mdglich, erfordert aber in
der Regel auf dem Grundstick einen gut zugangli-
chen Revisionsschacht, gut erreichbare Reini-
gungséffnungen oder gut zugéngliche Stellen in
der GEA, die fiir das Einfahren des Liners gedffnet
werden kénnen. Die mit diesem Verfahren zu
sanierende Leitung sollte mdglichst wenige Sei-
tenzuldufe aufweisen. Der Einsatz in Grundlei-
tungsnetzen mit vielen seitlichen Zuldufen ist
problematisch.

Fur die Sanierung von Grundleitungen mit einem
Schlauch-Liner sind idealerweise ein Start- und ein
Zielschacht bzw. andere geeignete Offnungen vor-
handen. Ist nur eine Startéffnung vorhanden, kann
unter gunstigen Umstdnden mit einem Stitz-

schlauch und offenem Schlauchende saniert wer-
den. Der Stitzschlauch ist langer als der Schlauch-
Liner und presst diesen an die Rohrwandung. Das
Altrohr-Bodensystem allein muss jedoch noch trag-
féhig sein (z. B. Langsrisse mit geringer Rohrver-
formung bei geprufter seitlicher Bettung, ggf. ist die
z.B. durch Langzeitbeobachtungen und/oder
Rammsondierungen zu Uberprifen). Nach Reakti-
on des Harzes wird der Stitzschlauch wieder aus
der sanierten Leitung entfernt.

Beispiele:

¢ Fa. BRAWOLINER® Karl Otto Braun GmbH &
Co. KG

Fir Leitungen DN 100 bis DN 250 — Allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Z-42.3-362 fur den
Schlauch-Liner einschlieRlich wasserdichter
Anschluss von Seitenzuldaufen in Leitungen
DN 200 wird mittels Robotertechnik, unter Ver-
wendung von Einstllpblasen und Hutprofilen
oder in offener Bauweise. Abzweige in Leitun-
gen DN 100 bis DN 150 sind in offener Bauwei-
se wasserdicht anzuschlie3en.

e Fa. Trelleborg Pipe Seals Duisburg GmbH, Sa-
nierung mit Schlauch-Linern:

— fir Leitungen DN 100 bis DN 400 — Allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-
42.3-375, einschlief3lich wasserdichte Wie-
deranschlisse von seitlichen Zuldufen in
Leitungen DN 100 bis DN 200 mit der
.epros®DrainLCR Hutmanschette®,

— fur Leitungen DN 100 bis DN 250 — Zulas-
sung Nr. Z-42.3-466, einschliellich wasser-
dichte Wiederanschlisse von seitlichen
Zulaufen in Leitungen DN 100 bis DN 200
mit der ,epros®DrainLCR Hutmanschette®,
entsprechend der Zulassung ist in diesem
Anwendungsfall immer vor dem Inversieren
des Polyster-Nadelvlies-Schlauches ein Po-
lyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) ein-
zuziehen.

— ,epros®DrainPacker Verfahren zur Sanie-
rung erdverlegter schadhafter Abwasserlei-
tungen im Nennweitenbereich von DN 100
bis DN 800 mit Kurz- und Langlinern, Allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-
42.3-385.

Die Verwendung von Prelinern als dritte Schutz-
ebene wird vom DIBt im Rahmen der beantragten
Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geprift
und im Zulassungsbescheid geregelt. Der Preliner
soll das Eindringen von Harzrickstanden nach der
Inversion durch das schadhafte Altrohr in den Bo-
den oder das Grundwasser verhindern. Im Priifver-
fahren werden nach umweltrechtlichen Aspekten
die Auswirkungen des verwendeten Harzes auf
seine Umweltvertraglichkeit geprift.
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Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der
grundwassergesattigten Zone (wie z. B. bei der op-
tischen Inspektion die Feststellung einer Infiltrati-
on), ist in der Regel vor dem Inversieren des
harzgetrénkten Schlauches ein Preliner einzuzie-
hen. In Zweifelsféllen sind die Regelungen der All-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung der DIBt
mafigebend! Der Preliner ist, wie gelegentlich irr-
timlich zu héren ist, kein Element fiir eine zusatz-
liche Wasserdichtheit. Das hat nichts miteinander
zu tun. Die zugelassenen Sanierungsverfahren
(auch ohne Preliner, wenn nach der Zulassung er-
laubt), bewirken bei fachgerechtem Einbau voll-
wertige wasserdichte Abwasserleitungen.

Seitliche Anschlisse werden mit Roboter- und
Verpresstechnik oder mit Hutprofilen von verschie-
denen Herstellern angeboten. Fir seitliche Zulaufe
in Grundleitungen zwischen DN 100 und 150 sind
derzeit erst von wenigen Herstellern zugelassene
Hutprofile verfiigbar, die mit Einstllppackern ein-
gebaut werden koénnen. Voraussetzung fir den
Einbau ist eine ausreichende Zugénglichkeit der
Grundleitung fir das Sanierungsgerét und der An-
schlussleitung fur die Reinigungs- und Inspektions-
techniken. Fur die Zulaufeinbindungen in
Grundleitungen sind Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen des DIBt erforderlich; liegen diese
nicht vor, sind die Verbindungen immer in offener
Bauweise wasserdicht anzuschlielRen.

Bild 91
Verfahrensskizze des Inversionsverfahren fiir den
Einbau von Schlauch-Linern mit Drucklufteinheit

Bild 92

Herstellung eines Vakuums fiir die Schlauch-
impréagnierung, das bis zur Verteilung des Harzes
aufrecht erhalten bleibt

Bild 93
Einfiillen der vermischten Harzkomponenten
in den Gewebeschlauch

Bild 94

Einbringen und Verteilen des Harzes
im Gewebeschlauch auf einem Imprégniertisch
durch Einwalzen
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Bild 95

Inversion des Schlauches mit Druckschlauch in das
offene Ende einer Steinzeugrohrgrundleitung

Bild 96
Mit Schlauch-Liner durchfahrener, auer Betrieb
genommener Triplex (Riickstauschieber)

Bei Inversionsverfahren (Bild 91) in verhaltnisma-
Rig geraden Leitungsverlaufen bestehen in der
Regel keine Probleme bei der Herstellung des Li-
ners. Anfang und Ende des eingezogenen Liners
sind fachgerecht (wasserdicht) an die bestehende
Entwéasserungsanlage (Schacht oder Leitung) an-
zuschlief3en. Seitliche Abzweige werden beim Ein-
zug des Liners Uberfahren (Bilder 89, 96). Wenn
sie erhalten werden missen, sind sie anschlie-
Rend mit der Frase (Bild 79) aufzuschneiden und
fachgerecht an den Liner bzw. den Anschlussstut-
zen wasserdicht anzubinden, sodass sich im lau-
fenden Betrieb keine Spinnstoffe und andere
schwimmende Stoffe am Abzweig festsetzen und
zur Leitungsverstopfung flihren kénnen.

Da Grundleitungen DN 100 bis DN 150 in vielen
Fallen im Keller bzw. unterhalb der Gebaudeplatte
freigelegt werden mussen, um die seitlichen Zuldu-
fe wasserdicht anzuschlief3en, insbesondere, wenn
es sich um mehrere Abzweige handelt, ist das In-
versionsverfahren hier sehr kritisch zu betrachten.
Es sind mit dem Hersteller die Einsatzmdglichkei-
ten und die geplante Sanierungsmallnahme ge-
nauestens abzustimmen. Ggf. ist die Leitung neu
zu verlegen bzw. auf die Grundleitung zu verzich-

ten. Siehe die Ausfihrungen zu Beginn der Kom-
mentierung von Abschnitt 12.1.

Nach einer Sanierung mit Inliner sollte nach den
Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen im
Schacht eine entsprechende Beschriftung ange-
bracht werden.

Beschriftung im Start- oder Endschacht nach
der Sanierung dauerhaft und leicht lesbar mit fol-
genden Angaben:

e Art der Sanierung

e Bezeichnung des Leitungsabschnittes
¢ Nennweite (DN)

e Wanddicke des Schlauch-Liners

e Jahr der Sanierung

o Erneuerung (z. B. Herstellung der Abwasser-
leitung in offener Baugrube oder durch Rohrvor-
trieb in der vorhandenen oder einer neuen
Trasse)

Beispiele:

- ':ut.j.:_ -

Bild 97
Beispiel fiir Erneuerung, Hamburg

Bild 98
Beispiel fiir Erneuerung, Braunschweig
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Bild 99

Rohrvortrieb mit Steinzeugrohren

Quelle: Steinzeug Information 2005, Forschung + Technik,
Online-Uberwachung der Vorpresskraft beim Rohrvortrieb

Bild 100
Zugangliche Verlegung im Rohrkanal
Foto: Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH, Erftstadt
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Bild 101

Skizze Leitungstunnel in Ortbetonbauweise als zu-
gangliche Verlegung einer Grundleitung als Sammel-
leitung im Rohrkanal

Skizze: Franz Fischer Ingenieurbliiro GmbH, Erftstadt

Bild 102

Zugéangliche Verlegung im Rohrkanal, Edelstahl-
abdeckung

Foto: Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH, Erftstadt

Berstlining (Erneuerung in geschlossener
Bauweise)

Der Einsatz des Berstlining-Verfahrens ist ab
DN 100 fur Abwasserleitungen mdglich. Es wird
eine Kopf- und Zielbaugrube benétigt. Es werden
dann in der alten Grundleitungstrasse durch Zer-
bersten der Leitung mittels Erdrakete eine Kunst-
stoffleitung als Strang oder Kurzrohre mit
kraftschlissiger Verbindung eingezogen. Mdglich
ist auch eine Sanierung aus bestehenden Kanal-
schachten mit einem so genannten MINI-Cracker.

Planungs- und Ausfiihrungshinweise zu
Sanierungsverfahren

Abwasserrohre, in die ein Inliner eingezogen wird,
werden im Inneren des Gebaudes wegen des ver-
zweigten Grundleitungsnetzes und der notwendi-
gen Einziehbaugrube bzw. der umfangreichen
Geratetechnik seltener oder kaum zum Einsatz
kommen.

Grundleitungen innerhalb wie auf3erhalb des Ge-
baudes > DN 100 dirfen bei Vorliegen der Voraus-
setzungen fir eine sinnvolle Sanierung mit einem
Inliner nur dann hiermit saniert werden, wenn vor
Durchfiihrung der Maflnahme nach DIN 1986-30,
12.2 der hydraulische Nachweis erbracht worden
ist.

Alle Sanierungsverfahren durch Inliner — ausge-
nommen das temporare Injektionsverfahren — ha-
ben gemeinsam, dass Abzweige im Leitungsnetz
Uberfahren (Bild 79) und danach wieder gedffnet
werden missen. Soweit aufgrund der kleinen
Nennweiten die Anschlussstellen nicht ferngesteu-
ert von innen wieder ausgefrast werden kénnen,
sind die Anschlussstellen aufzunehmen und kon-
ventionell mit dem sanierten Rohr zu verbinden.

Es bedarf fur die Wahl der Sanierungsverfahren
einer ausgereiften Planung, um die Sinnhaftigkeit
der Rohrerneuerungen von innen heraus innerhalb
des Gebaudes zu prifen. Deshalb sollte bei der
Sanierung im Gebdude die Erneuerung durch
Sammelleitungen gewahlt werden. Im anderen Fall
Herstellung neuer Grundleitungen nach
DIN EN 12056-1, auch im Keller, mit ausreichen-
den Reinigungsoéffnungen fir die optische Inspek-
tion (siehe Kommentar zu DIN EN 1986-100).

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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12.2 Querschnitte von Grundleitungen nach Innenauskleidung

Wird der Querschnitt einer Grundleitung durch ein Sanierungsverfahren reduzier, ist vor der Saniarung ein
hydraulischer Machweis darlber zu erbringen, dass das abzuleitende Abwasser der angeschiossenan
Entwasserungsgegenstande oder Flachen nach den Bemessungsregeln der DIN 1986-100 planmaii
abgeleitet werden kann. Die Innenauskleidung einer Grundleitung DN 100 ist mit hydraulischem Nachwedis
Zuldssig.

Der hydraulische MNachweis fOr saniere Grundleitungen unterhalb von Gebduden kann fir
Schmutzwasserleitungen mit einem Fillungsgrad wvon  Wa =07 (siehe DIN 1986-100) und fir

Regenwasserleftungen von Ald, = 1,0 erbracht werden,

Die ZusammenfGhrung von emer durch ein Renovierungsverfahren sanieren Schmutzwasser- undfoder
Regenwassergrundleitung aullerhalb des Gebaudes in eine Mischwassergrundleitung solite in einem Schacht
mit offenem Durchfluss erfolgen

Fiir Abwasserleitungen aullerhalb von Gebauden ist ein Flllungsgrad von hld, = 1,0 hinter einem Schacht mit
offenem Durchfluss oder einer entsprechend leistungsfahigen LOftlungsleitung zul@ssig, soferm der

hydraulische Nachweis erbracht wird.

Die Mindestflisfgeschwindigkeit von 0,7 m/s (sieha DIN EN 752 und DIN 1986-100) ist einzuhaiten

12.2 Querschnitte von Grundleitungen nach
Innenauskleidung

Der fur Grundleitungen in DIN EN 12056-2 vorge-
schriebene Mindestquerschnitt sollte auch im Zuge
von Rohrsanierungen nicht unterschritten werden,
um Beeintrachtigungen in der Benutzung der Ent-
wasserungsanlage zu vermeiden. Die Sanierung
einer Grundleitung DN 100 mit einem Inliner ist je-
doch zuldssig, wenn der hydraulische Nachweis
der Leistungsfahigkeit der Abwasserleitung er-
bracht wird. Ein Schlauch-Liner bewirkt einen Ma-
terialauftrag von ca. 3 mm, d. h. mindestens 6 mm
Querschnittreduzierung des Rohres. Der Einzug
eines Inliners in DN 100 wird unterhalb der Keller-
sohle wegen des allgemein verzweigten Rohrlei-
tungsnetzes eher selten sein, dennoch soll die
Norm kein Hinderungsgrund sein, dieses Verfah-
ren zu wahlen, wenn aus bestimmten Zwangen
heraus notwendig und mdglich und genormte bzw.
allgemein bauaufsichtlich zugelassene Produkte
bzw. Verfahren vorliegen.

Werden in Grundleitungen Inliner eingezogen,
unabhdngig vom  Querschnitt, wird nach
DIN 1986-30, 12.2 und DIN EN 752 immer ein hyd-
raulischer Nachweis der Leistungsfahigkeit not-
wendig. Zur Sicherstellung des Lufttransportes in
der Grundleitung kann abweichend von den Rege-
lungen in DIN EN 12056-2, 6.6 innerhalb des
Gebdudes fir Schmutzwasserleitungen der Fiil-
lungsgrad h/d;=0,7 betragen und h/d;=1,0 fir
Regenwasserleitungen.

AuBerhalb des Geb&udes muss bei h/d,=1,0 der
Revisionsschacht ein offenes Gerinne erhalten.
Die Schachtdeckel miissen Liftungséffnungen ha-
ben. D. h. Schachte aus Beton sind auf Schacht-
unterteilen zu griinden. Werden Schachte aus dem
Werkstoff Beton ausgefiihrt, dirfen nur Schacht-
fertigteile nach  DIN EN 1917:2003-04  und
DIN V 4034-1:2004-0828) eingebaut werden.

Das einfache Weglassen des Reinigungsdeckels
bei einer sonst geschlossenen Rohrdurchfiihrung
ist unzulassig.

28) DIN V 4034-1, Schichte aus Beton; Stahlfaserbeton-
und Stahlbetonfertigteilen fir Abwasserleitungen und
-kanale -Typ 1 und Typ 2 Teil 1: Anforderungen, Pri-
fung und Bewertung der Konformitat.

DIN EN 1917, Einsteig- und Kontrollschachte aus
Beton, Stahlfaserbeton und Stahlbeton
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Bild 103

System |, Hauptliiftung nach DIN EN 12056-2, d. h. Be- und Entliiftung des Systems

Anmerkung: Bei Bemessung der Grundleitung mit
h/d; = 1,0 nach Schéchten sind aus hydraulischen Grin-
den nur Schachte mit offenem Durchfluss einschlieRlich
Liftungsoffnungen in der Schachtabdeckung zu ver-
wenden. AuRerhalb des Gebaudes sollten vorzugsweise
aus hydraulischen Griinden nur Schachte mit offenem
Durchfluss eingebaut werden, soweit sie einen ausrei-
chenden Abstand von Offnungen bewohnbarer Raume
haben (in der Regel > 5 m Abstand) und die Schacht-
oberkante Uber der Rickstauebene liegt.

Soll der Schacht nicht erneuert werden und die
geschlossene Rohrdurchfiihrung bestehen bleiben,
ist die mit Schmutz- oder Mischwasser beauf-
schlagte Grundleitung zusétzlich mit dem Quer-
schnitt der Grundleitung im Schachtbereich zu
[Uften.

Bei allen Berechnungen ist auf die Einhaltung der
notwendigen  Mindestflielgeschwindigkeit  von
v > 0,7 m/s zu achten.

13 Zeitspannen, Anldasse, Priifart und Abwasserherkunftsbereiche

Zeitspannen, Anldsse und das Prifverfahren fir die erste Wiederholungsprifung und wiederkehrende
Prifungen vorhandener Grundieifungen sowie den in Abschnitt 10 genannten Anlagen (nachfolgend
Grundlgitungen genannt) unter Beriicksichtigung der Beftriebsjahre (Alter) und der Gefahrlichkeit der
Abwasserinhalisstoffe durch

—  Kanalfernsehuntersuchung (KA) und/oder
Dichtheitspriifung (DR, ) bzw. (DR;) mit Wasser oder Luft
ergeben sich aus Tabelle 2.

Fir bestehende Grundsticksentwasserungsaniagen (GEA) sollte von der zustandigen Behtrde die Frist fir
die Erstpriifung festgelegt werden.

GEA. in denen hdusliches Abwasser und gewerbliches Abwasser nach einer Abwasserbehandiungsaniage
abgeleitet wird, fiir die ein Dichtheltsnachweis nach DIN EN 1610 (vormals DIN 4033} vorliegl, sind erstmals
nach 30 Jahren wiederholt zu prifen. Anlagen ohne entsprechenden Dichtheitsnachwels sind erstmals nach
20 Jahren zu priifen, Weitere Wiederholungsprifungen sind in Zeitspannen won 20 Jahren durchzufihren.

Das Prifverfahren KA fir Grundleitungen und Schachte, dber die gewerbliches Abwasser nach einer
Abwasserbehandlungsanlage (Nr. 2b) abgeleitet wird, gilt nur unter der Voraussetzung, dass fir diese
Leitungen wnd Schachte nachweislich eine Erstprifung DRy durchgefihrt wurde. In Tabelle 2 werden

foigende Herkunfisbereiche des Abwassers unterschieden.

1) Héusliches Abwasser, hierunter werden zum Zweck der Prifverfahren und Zeitspannen nach Tabelle 2
zusammengefasst:

a) hausliches Abwasser (nach DIN EN 12056-1 in Verbindung mit DIN 1986-3:2004-11, 5.2.2),

b) Miederschlagswasser von befestigten Flachen, die nicht unter 10.1.2, d) und ) fallen, das jedoch in
die Mischwassarkanalisation eingelaitet wird,

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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c) Abwasser aus dem Anwendungsbersich der Normen flir Abscheideranlagan flr Fette nach
DM 4040-100 bzw. DIN EN 1825-1 und

d) gewerbliches Abwasser, das in seiner Qualitdl dem héuslichen Abwasser entspricht und fir das
keine Schutzmalinahmen nach DIN 1986-3:2004-11, 5.5, erforderlich sind,

e) Kondensat aus Feuerungsantagen (Brennwertanlagen) nach DIM 1986-100:2008-05, 9.4, in den
Grenzen von ATV-DVWIK-A 251,

2) Gewerbliches Abwasser. Gewerbliches/industrielles Abwasser (nach DINEN 12056-1) und
Regenwasser von befestigten Flachen aus Anlagen nach § 21 VAwWS baw, Abwasser aus Anlagen, die
nach DWA-A TBT betrieben werden (siehe 10.1.2, d) und &))

a) wvor ainer Abwasserbehandlungsanlage, das gilt sowohl fir Direkieinleitungen als auch fir
Indirekteinkeitungen und Abwasseranlagen, die als Auffangvorrichtungen (DWA-A T8T) beftrieben
werden,

b} nach einer Abwasserbehandiungsaniage baw. einer Auffangvorrichtung nach DWA-A T87.

Tabelle 2 — Prifverfahren, Zeitspannen und Anldsse fir die Dichtheitsprifung
Hr. | Zwitspannaen und Anlisse der Prifung in/spitestens nach Jahren fiir Nr. 1 bis Nr. 2 und Priifart
1 | Wiederkehrende Priifung von Grundleitungen und Anlagen nach Abschnitt 10, in den nachstehenden
Jahresintervallen
Anlass/ Hausliches Abwasser Gewerbliches Abwasser
Priifobjekt "
a) vor einer Abwasser- | b) nach ainer Abwasser-
behandlungsaniage behandlungsaniage
DR Zeit- Zait-
WA [ DRz | ° spanne | % | PR | spanne | KA® | DR:® | DRy | Zaitspanne
1.1 | Anlage zur 20 Jahre, 20 Jahre,
Ableitung von 30 Jahre 30 Jahre
Abwasser erstmalig erstmalig
bei bei Meuan-
Meuan- lagen mit
x — — | legenmit | — x 5 x® — — | nachweis-
nachweis- lich durch-
lich durch- gefihrier
gefihrier Prifung
P'um“ﬂ an
DRy
1.2 | Tolal- im Zuge im Zuge im Zuge doer
Umnbauten . der ¥ dar " Baumal-
Entkemungen | =i Baumait- | Baumah | i R
nahmen -nahmen
1.3 | Bei wesent- im Zuge im Zuge im Zuge der
lichen bau- —. ” __ | der - % der — i __ | Baumat-
lichen Ver- Baumal- Baumal nahmen
anderungen nahmen -nahmen
14 | bel Uber- im Zuge im Zuge im Zuge der
bauung der der der Baumall-
vorhandanen % - — | Baumal- | — ®x | Baumall | — x — | nahmen
Grundlei- nahmen -nahmen
tungan
1.5 | Abldube und bei Anldssen | 20 Jahra,
Zubaitungen/ nach 30 Jahre
Auftangvor- Zeile 1.2 bis | arstmalg
richiungen in 1.4 bai
Varbindung im Zuge Neianlagen
mil Abwasser- . — ] : Jahre ® gm&“r mitl nach-
anlagen nach " natimen waislich
§ 62 WHGP.© durchge-
nach 10.1.2, fidkrter
d) und a) Prifung
DR,
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Tabelle 2 (fortgesetzt)
Mr. | Zeitspannen und Anlisse der Prilfung in/spitestens nach Jahren fiir Nr. 1 bis Nr. 2 und Priifart
2 | In Wasserschutzgabieten (slehe Abschnitt 7 und 10.1.1) Ist die Erstprifung bestehender Anlagen entsprechand
der Regelungen in den Wasserschulzgebietsverordnungen bzw. den behdrdlichen Fastiegungen durchzuflhren.
Wiederkehrende Prifungen flr Grundleitungen in Wasserschutzgebieten sind in den nachstehenden
Jahresintervallen durchzuflihnen
2.1 | Schutzzone Il KA | DRy | wiederkehnende Priifungen
Anlagen zur Ableitung von Abwasser }
- X mindestens 5
2.2 | Schutzzone 11 Anlagen zur Ableitung wvon x — | 10¢
hauslichem Abwasser
Anlagen nach Abschnitt 13,
Nr. 2a) zur Ableitung von
gewerblichem Abwasser |
und Abwasseranlagen als % | mencesnsd
Auffangvorrichtung nach
DWA-A TBT
Anlagen nach Abschnitt 13,
Nr. 2 b) ® | — | 10°

Das Prifvartabren KA i Grundisifungen und Schiichie Gbar die gewerbliches Abwasser nach siner Abwasserbahandlungsaniage
(sinhe  Abschnill 13, Absalz 4) abgeleitel wird, gilt nur unter der Voraussetrung, dass fir diese Lestungoen und Schichibe
nachwaislich eine Ersiprifung DRy durchgelihr wurda.

Wedtare Anforderung rur Inspekiion und Instandsetrung zu den mn der Tebelle genannien Malnahmen ergeben sich fir
Abwasserrohre, e gleichzeily dar Aufnshme von Abwasser pus Aullangsysiemaen im Sinne von §E2WHG (z. B
Rickhaltesysteme fir Feuerdoschwasser oder in besonderen Fallen Leillungen for die Tankfeldentwissarung) diensn. Das heillt
Anlagen iber den Anwendungsbereich der DWA-A TBT hinaus, milssen innerhalty einer Zeitspanne von filnd Jahren nach der
letrten Prifung wiederkahrond siner Déchtheitsprifung (DR1) unlarzogan werden, soweill in der jeweiligan Genehmigung nach
Landesrechi nichis andares bestimmt ist.

Als arstmalig gepeiift gelien Abwasseraniagen mit einem planmikigpem Volumenstrom von mehr als 1 m'/h chne Rilcksiau nackh
DAWWA-A TAT 2009-07, 5.4.3, wenn edne Dichthestspriifung nicht langer als zehn Jahre zuriickliegt und déese nach dan Prifloilernen
der DWA-A TET ohne Dvuckveriuste bel der Dichthedsprifung mit Wasser odar Lull arfoigle, d. b, bei der Wassardichtheftsprifung
nach der Vomenetungszeil entsprechend DIN EN 1610, Wasserzugabewert = 0. Der Nachweis dieser Prifung muss dokumentiert
g, Sowell von dif Zustinchgen Behdide nechls sndores fesigelegl sL ! n desen Fillen eine wiederkehrende Prifung nach
rehn Jahren vorzunehmen

Bai Anisgen nach DWA-A TB7:2000.07, 5.4.2. mil einem planmatigen Volumersirom von weniger als 1 m'/h ohne Rickstau und
haufigeres Trockenfallan der Abwassenaliung und damit geringed Vermischung des Abwasser, it tie Dichtheitsprifung ebenflalis
nach DIN EN 1610 m#t Wasser oder Lufl durchullhren, Wasserzugabawert = 0 nach der normativen Vorberaitungsaoil,

Wird aine Abwassefaibung allain als Auffangeinnichiung mit einer Abspamschiebarabsichansng betreben und liegl damil im Sinna
der DWA-A TET 2000-07, 54,1, bel sinem Schadensfall im Rickstau durch den geschiossenen Schieber, sl diese Leitung nach
DiN EN 1810 ads Druckieiiung nach DiN EN 805 2u pelfen.

Die Anforderungen aws DIN EN 805 sind in DVGW-W 400-1 bis DVGW-W 400-3 fir die Planung. den Bau, die Prifung, den
Betrisb und die Instandhaliung von Wasserversorgungsaniagen enthalten. DVGW-W 400-1 bis DVGW-W 400-3  kinnen
emanzand zu DIN EM 805 awch fr Abwasserdnackisilungesn angewende! wardan

Sofarn nach der ersten wisdarkehrendan Prifung keins baulichen oder verkahrstechnischan Anderungen mit Auswirkung s die
Entwisserungsaniage (stalischidynamisch) edolgt sind und die abwasserechnische Belasiung nichi verindaert wurde, kinnan m
Einvemehmen mil der Uberwachungsbehdrde dis intervalle fir die Prifung veringen oder auch verklrzt werden. Ebenso sind
Anderungen des Prifveriahrens durch die zustindige Behdnde moglich. Siehe auch ATV-DVWE-A 142 [1)

D oplsche Inspekiion (KA} und die versinfachie Dichiheitsprifung (DR2) fir Leitungen und Schachie, die gewerbliches
Abwasser nach einer Abwasserbehandiungsaniage ableiien, gill nur. wenn rachweissich eine Dichihaitsprifung DR, erfoigte, de
nicht Aliar als 5 Jahre st

Entwasserungsanlage orientieren. Eine Frist fir

13 Zeitspannen, Anldsse, Priifart und
Abwasserherkunftsbereiche
Die Technischen Betriebsbestimmungen der

DIN 1986-30 enthalten in der neuen Tabelle 2, ab-
gestufte je nach Abwasserart Regelungen fir die
Prifung von Abwasserleitungen auf ihren ord-
nungsgemafen Zustand und deren Dichtheit, die
sich an Anldssen und am Abnutzungsvorrat der

die Erstprifung bestehender GEA ist aus dem
normativen Regelungsbereich der DIN herausge-
nommen worden. Diese Frist ist von vom Gesetz-
geber (Bund/L&nder) bzw. nach kommunalem Sat-
Satzungsrecht zu regeln.

Die Prifung der Entwasserungsanlage auf ihren
Zustand setzt ausreichende Inspektionsmdglich-
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keiten fiur die erdverlegten Abwasserleitungen
nach DIN EN 752 voraus, um die Inspektionen
bzw. Dichtheitspriifungen problemlos durchfiihren
zu kdénnen. Ist keine ausreichende Zugénglichkeit
fir eine notwendige Uberpriifung des Grundlei-
tungsnetzes vorhanden, ist sie nachtraglich
entsprechend DIN 1986-100, 6.6 bzw. 6.7 einzu-
richten.

Bei allen Planungen fir die Sanierung oder bei der
Herstellung neuer Grundstiicksentwasserungsan-
lagen ist die Zuganglichkeit fir Inspektion, Prifung
und Instandhaltung zu beachten.

Tabelle 2 der Norm unterscheidet Priifanlasse
und Zeitintervalle fiir die drei Hauptteilstrome

1) hdusliches Abwasser

Im Sinne dieser Norm wird Regenwasser von
befestigten Flachen, die nicht unter
DIN 1986-30, 10.1.2 fallen, das aber an einen
Mischwasserkanal angeschlossen ist und das
Abwasser aus dem Anwendungsbereich von
DIN 4040-1 bzw. DIN EN 1825-1 dem hé&usli-
chen Abwasser gleichgestellt. Das Kondensat
aus Brennwertanlagen in den Grenzen von
DWA-DVWK-A 251 wird ebenfalls dem im Sin-
ne der Prifregeln nach DIN 1986-30 dem héus-
lichen Abwasser gleichgestellt.

2) gewerbliches Abwasser aus allen Her-
kunftsbereichen

(2a) vor einer Abwasserbehandlungsanlage
oder einer Auffangvorrichtung im Sinne
von § 62 WHG

(2b) nach einer Abwasserbehandlungsanlage®)
bzw. einer Auffangvorrichtung im Sinne
von § 62 WHG

*) Anmerkung: Abwasser aus dem gewerblichen/
industriellen Bereich, das aufgrund
seiner Konzentration und Schad-
stofffracht keiner Abwasserbehand-
lung bedarf und im Sinne von
DIN 1986-3 eingeleitet werden darf,
fallt unter die Rubrik Nr. 1) — nach
einer Abwasserbehandlungsanlage.

Unter Nr. 1 sind die Anlasse, das Priifobjekt und
Zeitintervalle fur regelmaRig wiederkehrende Pri-
fungen genannt, nachdem eine Erstprifung der
neuen GEA erfolgte bzw. in der bestehende Anla-
gen regelméaRig auf ihren ordnungsmaRigen und
betriebssicheren Zustand zu Uberpriifen sind. Dies
ist vergleichbar mit der ,TUV-Prifung® fir das

Auto, nur mit ldngeren Zeitrdumen. Bei dieser
Prufung sollten die Unterlagen von der vorange-
gangenen Prifung (Erstprifung oder Wiederho-
lungsprifung) zum Vergleich vorliegen.

Unter Nr. 2 wurden Regelungen fir Dichtheitspri-
fungen in Wassergewinnungsgebieten aufgenom-
men, die den Regelungen in ATV A 142 -
Abwasserkanédle und -leitungen in Wassergewin-
nungsgebieten — sinngemaf entsprechen.

Alle GEA in der Schutzzone Il sind wiederkehrend
im 5 Jahresintervall einer Wasserdichtheitspriifung
zu unterziehen.

Anlagen nach Abschnitt 13 Nr. 2a und Abwasser-
leitungen, die Bestandteil eines Auffangsystems im
Sinne von § 62 WHG bzw. nach § 21 VAwWS sind,
sind wiederkehrend nach 5 Jahren zu prufen. We-
gen der besonders hohen Anforderung an diese
Leitung ist die Prifung mit DRy durchzufuhren, da
die Leitung im Ernstfall ausschlieRlich mit Flissig-
keiten mit geféhrlichen Inhaltsstoffen gefiillt sein
kann. Nach einer Abwasserbehandlungsanlage
gelten die Fristen der Nr. 2 Buchstabe b).

Anmerkung zu Tab.2 Nr. 1.5, Anlagen nach
TRwS 787:

Als erstmalig gepruft gelten Abwasseranlagen mit
einem planmafligen Volumenstrom von mehr als
1 m3/h ohne Rickstau nach DWA-A 787, Techni-
sche Regel wassergeféhrdende Stoffe (TRwS 787)
— Abwasseranlagen als Auffangeinrichtungen —
Abschnitt 5.4.3, wenn eine Dichtheitsprifung nicht
l&nger als 10 Jahre zurtckliegt und diese nach den
Prifkriterien der TRwS 787 ohne Druckverluste bei
der Dichtheitsprifung mit Wasser oder Luft erfolg-
te, d. h. bei der Wasserdichtheitspriifung nach der
Vorbereitungszeit entsprechend DIN EN 1610,
Wasserzugabewert = 0. Der Nachweis dieser PrU-
fung muss dokumentiert sein. Soweit von der zu-
stadndigen Behdrde nichts anderes festgelegt, ist in
diesen Fallen eine wiederkehrende Priifung nach
10 Jahren vorzunehmen.

Bei Anlagen nach TRwS 787, Abschnitt 5.4.2 mit
einem planméaBigen Volumenstrom von weniger
als 1 m3h ohne Riickstau und hé&ufigerem Tro-
ckenfallen der Abwasserleitung und damit geringer
Vermischung des Abwassers, ist die Dichtheitspri-
fung nach DIN EN 1610, 13 mit Wasser oder Luft
mit mindestens dem einfachen Betriebsdruck
durchzufihren. Wasserzugabewert =0 nach der
normativen Vorbereitungszeit.
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Erlauterungen der Angaben in DIN 1986-30 Tabelle 2 zu Priifanldssen und Priifverfahren in
Verbindung mit den Abschnitten 10.1.1 und 10.1.2

Tabelle 7

Anlass und Priifart KA bzw. Druckhéhen fiir die Dichtheitspriifung DR, und DR,

Gegenstand/Anlass

Prifverfahren

Priifung nach Tabelle 2 mit KA zuldssig (fiktive Dicht-
heit), aber aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten nicht
moglich

Prifung DR,

Grundleitungen und Schéachte, in denen nur hausli-
ches Abwasser abgeleitet wird, kénnen

e mit einfacher Dichtheitsprifung DR, durch Auffiillung
mit Wasser bis 0,50 m Uber Rohrscheitel auf Dichtheit
gepruft werden

e st das nicht méglich, kann die Leitung alternativ mit
0 mm Uber Rohrscheitel bzw. bis zur Oberkante des
tiefsten Entwasserungsgegenstandes oder

¢ Unterkante der Reinigungso6ffnung in der Fallleitung mit
Wasser aufgefillt werden

e Prifzeit 15 min/Wasserzugabewert 0,2 |/m?2

Grundleitungen und Schéchte, in denen gewerbliches
Abwasser nach einer Abwasserbehandlung abgeleitet
wird oder keiner Abwasserbehandlung bedarf, sind fiir
die wiederkehrende Priifung dem Prifverfahren und
den Zeitspannen fur die Prifungen der Anlagen mit
hduslichem Abwasser gleichgestellt.

analog zu hduslichem Abwasser,
Prufart KA

Alle Anlagen, fur die eine Dichtheitsprifung (DR) erfor-
derlich wird =

Anmerkung: Die Dichtheitsprifungen sind vorzugsweise
mit Wasser durchzufiihren.

kénnen alternativ auch mit Luftdruck entsprechend DWA-
M 143-6 geprift werden:

e Prifdruck p = 10 kPa (100 mbar)

e zulassiger Druckabfall (1 p = 1,5 kPa (15 mbar)

o erforderliche Prifzeit t siehe Tabelle
DN 100 125 150 200

Priifzeit [s] 60 75 0] 120

250
150

Grundleitungen und Schichte, in denen ausschlief3lich
Regenwasser abgeleitet wird

Keine Prifung erforderlich, soweit nicht unter die Ausnah-
me fallend

Grundleitungen und Schachte vom Ablauf einer Klein-
klaranlage bis zur Einleitungsstelle in das Gewéasser

Keine Prifung erforderlich, freigestellt von der wiederkeh-
renden Prifpflicht

Ausnahmen von der Priifpflichtfreistellung fir Re-

genwassergrundleitungen und Schéachte:

Diese Anlagen sind zu prifen, wenn

e an einen Mischwasserkanal angeschlossen,

e (ber sie behandlungsbedirftiges Niederschlags-
wasser abgeleitet wird (z. B. bei Flachen, auf denen
wassergefahrdende Stoffe umgeschlagen werden)

e sie innerhalb von Wasserschutzgebieten der Schutz-
zone |l liegen

KA
DR,

Ul

U

DR,

Regenwassergrundleitungen unterhalb des Gebdu-
des bzw. innerhalb nach DIN EN 12056-1

= sind aus bautechnischen Griinden mit KA zu prifen

lage und/oder zusétzliche Anschliisse an die bestehende
Anlage

Gebéudeentkernungen/Totalumbauten = DR,
Geb&dudeumbauten/Sanierungen einschlieRlich der Sani- | = DR,
tarinstallation und Kichenentwéasserung bzw. Erweiterun-

gen von Uber 50 % der abwasserrelevanten Anlagen

Umbau oder Erweiterungen der befestigten AuRenan- | = DR,

Uberbauung der vorhandenen Grundleitung im Rahmen
von Um- und Neubauten oder Sanierungen

= mindestens KA im Zuge der BaumalRhahme
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Fortsetzung Tabelle 7

Gegenstand/Anlass

Prifverfahren

Grundleitungen/Schachte vor einer Abwasserbehand-
lungsanlage und Abwasserleitungen von Umschlags-
flachen, die gleichzeitig in Verbindung mit Anlagen
nach § 62 WHG betrieben werden [TRwS 787 bzw. § 21
VAwS].

Grundleitungen/Schéachte nach einer Abwasserbehand-
lungsanlage bzw. Auffangvorrichtung nach TRwS 787
i. V. mit Anlagen nach § 62 WHG koénnen wie Grund-
leitungen zur Ableitung von hauslichem Abwasser mit
einer optischen Inspektion (KA) geprift werden. Voraus-
gesetzt, es liegt eine nachweisliche Dichtheitsprii-
fung DR, vor.

= wiederkehrende Prifungen, mit KA zuléssig

Abwasseranlagen, die als Auffangvorrichtungen in
Verbindung mit Anlagen nach § 62, WHG betrieben
werden.

= sind entsprechend DWA-A 787, unabhangig vom Vor-
flutsystem vor Inbetriebnahme auf Dichtheit DR, zu
prifen und wiederkehrend alle 5 Jahre.

Einsteigschachte mit offenem Durchfluss und Inspek-
tions6ffnungen

= DR, mit Wasser bis 0,50 m Uber Rohrscheitel der in
den Schacht einmindenden Grundleitung,
Wasserzugabewert 0,40 I/m2, einschlieRlich Schachtboden,
o Prifzeit 15 min.
Inspektionséffnungen sollten aus Sicherheitsgriinden nicht
mit Luft, sondern nur mit Wasser auf Dichtheit gepruft wer-
den. Sollte dennoch mit Luft gepriift werden, hat dies bis
Spitzende des senkrecht auf dem Abzweigformstick ste-
henden Rohres zu erfolgen.

Einsteigschdchte mit geschlossener Rohrdurchfiih-
rung, Uber die Abwasser nach DIN 1986-3 abgeleitet
wird, das keiner Abwasserbehandlung bedarf.

= visuelle Prifung auf Wassereintritte, Briiche (Standsi-
cherheit) einschlieRlich der Schachtabdeckung und
ordnungsgemaf geschlossenem Reinigungsrohr

Schachte vor Abwasserbehandlungsanlagen fir ge-
werbliches Abwasser

= DR,, unabhangig von der Art der Rohrdurchfiihrung
Prufung bis Oberkante Schachthals (Konus)

Pumpenschéachte
e aus Beton oder Bauteilen nach DIN V 4043-1, Typ 2
und

andere Werkstoffe

in monolithischer Bauweise aus Werkstoff PE und
GFK

= DR, wie Betonrohre, Wasserzugabewert 0,15 I/m2 be-
netzter Rohrinnenflache einschliellich des Schacht-
bodens bis Oberkante Schachthals (Konus),
e Prufzeit 30 min

= DR, analog DIN EN 12566-1 keine Wasserzugabe
(Wasserzugabewert 0)

Bestehende Schachte nach DIN EN 476, einschlie3-
lich Pumpenschachte (ber die ausschlieBlich nicht
verunreinigtes Regenwasser analog der Regelungen in
DIN 1986-30 Abschnitt 10.1.1 abgeleitet wird

Keine Prufung erforderlich, freigestellt von der wiederkeh-
renden Prifpflicht

Erdverlegte Druckleitungen

= DR nach DIN EN 1610 Abschnitt 14 bzw. DIN EN 805
in den Fristen der Norm. Fur die Durchfihrung kann
das Arbeitsblatt:

DVGW-W 400-1 bis DVGW-W 400-3 fiir die Planung,
den Bau, die Priifung, den Betrieb und die Instandhal-
tung von Wasserversorgungsanlagen

angewandt werden

Abwassersammelgruben

o Werkstoff Mauerwerk oder Beton

= DR mit Wasser bis Oberkante Schachthals (Konus)
bzw. Abdeckplatte.

= DR analog DIN EN 12566-1 0,10 I/m2 benetzter Innen-
flache der Auswande und Grubensohle

e Priifzeit 30 min
e andere Werkstoffe wie PE oder GFK = Wasserzugabewert 0
Kleinkldranlagen = DR mit Wasser bis 50 mm Uber Rohrscheitel des Zu-

o \Werkstoff Beton

e andere Werkstoffe wie PE oder GFK

laufrohres nach DIN EN 12566-1
= Wasserzugabewert 0,10 I/m?2
Prufzeit 30 min
= Wasserzugabewert 0
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14 Qualifikation und die technische Ausriistung des Fachbetriebes
14.1 Allgemeines

Um die Zustandserfassung, Dichtheitsprifung und deren Auswertung entsprechend der Vorgaben dieser
Morm durchfihren zu kGnnen, midssen die Sachkundigen gualffiziert und technisch ausgestattet sein. Der
Sachkundige bzw. der ausflhrende Fachbetrieb muss die Qualifikation dem Auftraggeber unaufgefordert
nachweisen. Dieses stellt dem Aufiraggeber eine fachgerechte Durchffhrung sicher und ist die
Voraussatzung flr die Auswahl geeignetar Sanierungsverfahren. Der Auftraggeber solite sich vor der Vergabe
des Aufirages zur Zustandserfassung vergewissern, dass der Fachbetriab den nachsiehenden Anforderungen

entspricht

14.2 Qualifikation der Sachkundigen

entsprachen

ANMERKUMG

Die Sachkundigen missen den landesgesetziichen bzw. den kommunalen Qualifikationsanforderungen

Soweil keing landesgesetzlichen bzw. kommunaten Vorgaben bestehen, kann sich der Aufiraggeber
an dan Anforderungan der Gllesicherung Grundstiickseniwdsserung (RAL-GZ 968) [10] orentieran

14 Qualifikation und die technische
Ausriistung des Fachbetriebes

141 Allgemeines
Der Abschnitt ist selbsterklarend.
14.2  Qualifikation der Sachkundigen

Der heute bekannte schlechte Zustand vieler
Grundstlcksentwéasserungsanlagen ist  nicht
zuletzt auf eine mangelhafte Qualitdt bei der Her-
stellung zuriickzufihren. Die privaten Abwasseran-
lagen wurden hdufig durch hierfur nicht qualifizierte
Unternehmen oder durch Privatpersonen herge-
stellt, die geltende Normen nicht beachtet haben
und deren Leistungen auch nicht behdérdlich oder
von den Architekten und Bauleitern Uberwacht
wurden.

Als dieses Problem in den letzten Jahren offen-
kundig wurde, gab es verschiedene Anséatze, die
Qualitédt auch von Grundstlcksentwésserungsan-
lagen zu verbessern. Dazu folgende Beispiele:

e Giteschutz Kanalbau, RAL-GZ 961.

Fur den Ausfuhrungsbereich G (Inspektion,
Reinigung und Dichtheitspriifung von Entwas-
serungsanlagen und -leitungen < DN 250 in
Gebauden und auf Grundstiicken) wurden bis
Anfang 2011 bundesweit lediglich 30 Gutezei-
chen vergeben. Unternehmen mit den Ausfih-
rungsbereichen Reinigung, Dichtheitsprifung
und Inspektion von Abwasserleitungen und
-kanélen aller Werkstoffe und Nennweiten ha-
ben sich mit ihren Leistungen haufig auf den 6f-
fentlichen  Kanalbereich  beschrankt und
verfiigten auch nicht immer Uber die fir GEA
erforderlichen Geratschaften und Kenntnisse
fur verzweigte Netze in kleinen Dimensionen.

Hamburger Fachbetriebsverordnung

Dieses durch das Hamburgische Abwasserge-
setz verbindlich eingefuhrte Qualitatssiche-
rungssystem mit sieben Ausfiihrungsbereichen
hat fir Hamburg den erwiinschten Erfolg ge-
bracht, konnte aber bundesweit nicht ange-
wandt werden. Dennoch fand die Zielrichtung
u. a. Berlcksichtigung bei der Erarbeitung des
DWA Merkblattes DWA-M 190.

Um in Zukunft eine umweltgerechte und seu-
chenhygienisch einwandfreie Abwasserbeseiti-
gung zu gewahrleisten, wurde in Hamburg
bereits die bis 1996 geltende Anerkennung der
Fachbetriebe auf die neue Basis eines Qualitats-
sicherungssystems als wesentliches, Ubergrei-
fendes Ziel der Anderung des Hamburgischen
Abwassergesetzes (HmbAbwG) vom 29. Mai
1996 (HmbGVBI. S. 80) angehoben. So diirfen
nach dem HmbAbwG erdverlegte Grundstlick-
sentwédsserungsanlagen nur von Fachbetrieben
ausgefuhrt werden, die nach § 13b HmbAbwG
als anerkannter Fachbetrieb von einer zugelas-
senen Zertifizierungsorganisation  zertifiziert
worden sind. Die Zulassung der Zertifizierungs-
organisationen und die Anforderungen an aner-
kannte Fachbetriebe sowie die fur die
Zertifizierung sind in der ,Verordnung Uber
anerkannte Fachbetriebe und Zertifizierungsor-
ganisationen auf dem Gebiet der Grundstiick-
sentwasserung” vom 5. August 1997 (HmbGVBI.
S. 399) geregelt.

Anforderungen an Sachkundige in NRW

In NRW dirfen Dichtheitsprifungen von Grund-
sticksentwésserungsanlagen nur durch geprifte
Sachkundige vorgenommen werden. In einem
Erlass zu § 61 a des LWG NRW sind Anforde-
rungen an die Zugangsvoraussetzungen, die
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theoretischen und praktischen Kenntnisse und
die vorzuhaltenden Gerate geregelt. Alle von
verschiedenen Organisationen anerkannten
Sachkundigen sind in einer landesweiten Liste
aufgefuhrt. Bei Fehlverhalten oder unzureichen-
den Prifergebnissen besteht derzeit keine Még-
lichkeit, diese Personen von der Landesliste zu
streichen. Die Schulungsinhalte, die Dauer der
Sachkundelehrgange und die Prifungen sind bei
den vom Land anerkannten Lehrgangsanbietern
sehr unterschiedlich ausgepragt.

e Satzungsregelungen verschiedener Kommunen
In einigen kommunalen Abwassersatzungen
(z. B. Nurnberg und Braunschweig) finden sich
Regelungen, dass Grundstiicksentwdsserungs-
anlagen nur von Fachbetrieben hergestellt und
auch geprift werden dirfen. In Mustersatzun-
gen gibt es derzeit dazu noch keine konkreten
Vorschlage fiir die Gemeinden.

e Anforderungen verschiedener Netzwerke zu
Grundstiicksentwésserungsanlagen
Die bundesweit geschaffenen Netzwerke zur
Qualitatssicherung von Fachbetrieben, die an
Grundstlicksentwésserungsanlagen  arbeiten,
haben es sich auch zur Aufgabe gemacht, An-
forderungen an die Unternehmen zu stellen, die
Grundstiicksentwéasserungsanlagen auf Dicht-
heit prifen. Beispiele sind das KOMNETGEW
vom |IKT und die Netzwerke der DWA in
Hessen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Baden-
Wirttemberg, NRW und Niedersachsen.

¢ Qualitdtspass des VDRK (Sachkundeausweis)

Bei diesem System wird gepriift, ob die vor Ort
tatigen Sachkundigen in der Lage sind, die
Dichtheitsprifungen normgerecht durchzufiih-
ren und zu dokumentieren. Erst nach Vorlage
umfangreicher Priufberichte wird in einem férm-
lich festgelegten Verfahren festgestellt, ob alle
Anforderungen erfllt sind.

¢ Anforderungen an Fachkundige fiir die General-
inspektion von Abscheideranlagen
In einigen Bundeslandern (z. B. Hessen, Berlin,
Schleswig-Holstein) gibt es klar definierte Zu-
lassungsvoraussetzungen fir die fachkundigen
Personen, die berechtigt sind, Leichtflissig-
keits- und Fettabscheideranlagen im Rahmen
der Generalinspektion nach DIN 1999-100 bzw.
DIN 4040-100 zu prifen.

Da diese Systeme aber weder flachendeckend zur
Verfiigung stehen, nicht als Forderung in den
kommunalen Satzungen und in den Mustersatzun-
gen verankert sind und immer nur Teilbereiche der
GEA abdecken, haben sich die erforderlichen Er-
folge bundesweit nicht einstellen kénnen.

Anforderungen an die Qualifikation der Ausfihren-
den fiir die Herstellung und Prifung von Grund-

stlicksentwasserungsanlagen finden sich in der
DIN EN 1610 und einigen Regelwerken der DWA.
Nach §60 (1) WHG sind Abwasseranlagen, und
dazu zahlen auch Grundstlicksentwésserungsanla-
gen, unter Beachtung der allgemein anerkannten
Regeln der Technik zu errichten, zu betreiben und
zu unterhalten. Nach § 61 (2) WHG ist der Betreiber
seiner Abwasseranlage im Rahmen der Eigentber-
wachung verpflichtet, ihren Zustand, ihre Funktions-
fahigkeit, ihre Unterhaltung und ihren Betrieb sowie
Art und Menge des Abwassers und der Abwasse-
rinhaltsstoffe selbst zu Uberwachen. Das gilt nicht
nur fur die technischen Anforderungen, sondern
auch fur die Anforderungen an die ausfihrenden
Unternehmen. Danach ist auch der private Auftrag-
geber, der z. B. ein Unternehmen mit der
Dichtheitsprifung seiner Grundstiicksentwasse-
rungsanlagen beauftragen will, gehalten, sich davon
zu Uberzeugen, dass das ausgewahlte Unterneh-
men auch die dafur erforderliche Qualifikation und
Uber die notwendige technische Ausristung verfiigt.
Dazu kann er selbst die erforderlichen Nachweise
einfordern oder sich eines Systems bedienen, wie
z.B. der neuen Gutesicherung der Gltegemein-
schaft Grundstiicksentwésserung.

Gitegemeinschaft Grundstiicksentwéasserung

Die neue Giitegemeinschaft Grundstiicksentwaés-
serung wurde im Mai 2011 von den Verbanden
ZVSHK, DWA, UWG-SHK, GFA, GET und Gute-
schutz Kanalbau gegriindet.

Die Gutegemeinschaft hat die Aufgabe, die Her-
stellung, den baulichen Unterhalt, die Sanierung
und Prufung von Grundsticksentwasserungsanla-
gen gltezusichern. Dabei werden Leistungen, de-
ren Gulte gesichert ist, mit dem Gutezeichen
Grundstlcksentwésserung gekennzeichnet. Hier-
fur sind Gite- und Prufbestimmungen, eine Gute-
zeichensatzung und Durchfiihrungsbestimmungen
erstellt worden. Gleichzeitig wird durch eine Eigen-
und Fremdiberwachung kontrolliert, ob der Giite-
zeichenbenutzer die Gutezeichensatzung einhalt.

Damit es keine Doppelregelungen bzw. Uber-
schneidungen der RAL-Gltegemeinschaft Grund-
stlicksentwésserung mit dem Guteschutz Kanalbau
gibt, wurden die Aufgabengebiete strikt getrennt.

Die Gutesicherung des Giteschutz Kanalbau RAL-
GZ 961 ist fur den 6ffentlichen Kanalbau zusténdig
und endet an der Grundstlicksgrenze bzw. dort,
wo nach Abwassersatzung die Grundstiicksent-
wasserung beginnt.

Die Zustandigkeit der Gutesicherung der Gultege-
meinschaft Grundsticksentwasserung RAL-GZ
968 beginnt somit an der Grundstlicksgrenze
(Bild 104) bzw. dort, wo nach Abwassersatzung
die Grundstiicksentwdsserung ihren Anfang
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nimmt, d. h. ggf. auch an der Anschlussstelle an
den offentlichen Abwasserkanal (wie z. B. in KéIn).

Die Anforderungen der RAL-Glitegemeinschaften
sind bzw. werden mit den einschlagigen Fach- und
Verkehrskreisen, u. a. auch mit Bundesorganisati-

onen (Bundesministerien fur Justiz, fir Verbrau-
cherschutz und fur Wirtschaft und Technologie)
abgestimmt. Dabei werden insbesondere die
Grundsatze der Nichtdiskriminierung bertcksichtigt
und deren Erflllung gewabhrleistet.

Bild 104

Trennung der Aufgabenbereiche der beiden RAL-Giitegemeinschaften

Die Beurteilungsgruppen der Gite- und Priifbestimmungen der Gitegemeinschaft Grundstiicksentwasse-
rung wurde so getroffen, wie Fachbetriebe dies fiir ihre tagliche Arbeit bendtigen.

Tabelle 8

Beurteilungsgruppen der Giitegemeinschaft Grundstiicksentwédsserung

Ausfiihrungsbereich K-GE1

Neubau, Reparatur, Erneuerung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen
nach DIN 1986 aller Werkstoffe und Nennweiten < DN 250 auf Grundstiicken ein-
schlieRlich dazugehériger baulicher Anlagen' und Bauteile in offener Bauweise mit
oder ohne Verbau.

Ausfiihrungsbereich K-GE2

Neubau, Reparatur, Erneuerung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen
nach DIN 1986 aller Werkstoffe und Nennweiten < DN 250 auf Grundstiicken ein-
schlieRlich dazugehériger baulicher Anlagen!' und Bauteile in offener Bauweise oh-
ne Verbau.

Ausflihrungsbereich ES-L

Einbau und Sanierung von Leichtflissigkeitsabscheideranlagen. Der oder die Tatig-
keitsbereiche werden auf der Verleihungsurkunde genannt.

Ausfiihrungsbereich GI-L

Generalinspektion von Leichtflissigkeitsabscheideranlagen.

Ausfiihrungsbereich ES-F

Einbau und Sanierung von Fettabscheideranlagen. Der oder die Téatigkeitsbereiche
werden auf der Verleihungsurkunde genannt.

Ausfiihrungsbereich GI-F

Generalinspektion von Fettabscheideranlagen

Ausfiihrungsbereich ESP-KKA

Einbau, Sanierung und Prufung von Kleinklaranlagen. Der oder die Téatigkeitsbereiche
werden auf der Verleihungsurkunde genannt.

Ausflihrungsbereich I-GE

Inspektion von Abwasserleitungen und -kanalen aller Werkstoffe und Nennweiten
< 250 sowie den dazugehorigen Bauwerken auf Grundstlicken.

Ausfiihrungsbereich D-GE

Dichtheitspriifung von Abwasserleitungen und -kanalen aller Werkstoffe und Nennwei-
ten < DN 250 sowie den dazugehérigen Bauwerken auf Grundsticken mit Luft
und/oder Wasser.

Ausfiihrungsbereich R-GE

Reinigung von Abwasserleitungen und -kanalen aller Werkstoffe und Nennweiten
< DN 250 sowie den dazugehdrigen Bauwerken auf Grundstlcken.

Ausfiihrungsbereich G

Inspektion, Dichtheitsprifung und Reinigung von Abwasserleitungen und -kanélen al-
ler Werkstoffe und Nennweiten < DN 250 sowie den dazugehd&rigen Bauwerken auf
Grundstucken.

I Ohne Abwassersammelgruben, Abscheideranlagen und Kleinklgranlagen
Il Ohne Abwassersammelgruben, Abscheideranlagen und Kleinklgranlagen

Gebéaude- und Grundstiicksentwasserung
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Die privaten Bauherrn sollten iber die kommuna- gemeinschaft Grundstiicksentwédsserung RAL-GZ
len Abwassersatzungen verpflichtet werden, nur 968 fiur Arbeiten an Grundstiicksentwasserungsan-
noch qualifizierte Fachbetriebe wie z. B. der Glite- lagen zu beauftragen.

14.3 Anforderungen an die Betriebseinrichtungen und Gerite

Es missen alle fir die Durchfthrung der jeweiligen Arbeiten erforderlichen Betriebseinrichtungen vorhanden
oder verfligbar sein. Gerdte fir den Einsalz in Grundieitungen milssen in ausreichender Menge und
funktionsfahigem Zustand auf der Baustella bareitgestellt werden.

a) Geréte fir die Reinigung:

—  Hochdruckreinigungsgerat mit einem Volumenstrom in Abhangigkeit von der Nennweile, jedach
mindestens 40 Ifmin mit Spli-, Reinigungs- und Spezialdisen (2. B. Rotationsdisen);

— mechanische Rohmeinigungsgerdte bzw. -werkzeuge (z. B. Wurzelschneider) zur Entfernung
verfestigler Ablagerungen
Das Kamerasystem muss eing moglichst vollstandige Inspektion des Grundieitungssystams und dessen
einzelner Baulelle (z. B. Muffen) ermaglichen, Dafir kann es edorderlich sein, dass das Kamerasystem
abbiegefahig ist.

b} Gerite fir die optische Inspekticn und Zustandserfassung:
—  Farbkamerasystem mit Dreh-/Schwenkkopf mit aufrechtem Bild:

—  Einrichtung zur automatischen Einblendung der Daten in den Film und das Foto wahrend der
Inspektion (Ordnungssystem, Ort der Untersuchung, Datum und Uhrzeit, Station usw.);

—  Einrichiung zur Bild- und Filmaufzeichnung einschlieltlich elekironischer Datenspeicherung;
—  Einrichlung zur Erfassung und Speicherung der Sachdaten, wie Zustands- und Stammdaten.

Flr die fachgerechie Auswahl des Kamerasystems isl der fir die Inspektion zustéindige Sachkundige
varantwortlich.

¢} Gerite fir die Dichtheitsprifung:
— Absperreinrichtungen;
— Hilfsmittel zum Betrieb der Prifsysteme (z. B. Kompressor, Schiduche, Freispiegelbehélter),

— elektronische Einrichtungen zur Messung des Prifdrucks und Messwererfassung Ober den
Priifzeitraum bei der Luftdruckprifung;

— Gerél und Behaltar zur manuellen Messung der Wasserzugabemenge oder der elektronischen
Fiillstandsmessung;

— Einrichtungen zur Protokollierung und Archivierung der Messdaten und der Erstellung einer
Messgrafik.

d) Weitere Hilfsmittal:
—  Sicherheitsausristung zum Einstieg in abwassertechnische Anlagen;

—  Pumpen fir die Wasserhallung;
—  umweltvartraglicha Wasserfarbemittel;

—  Orungsgerat einschiiellich Gerate fir die Einmessung.
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14.3 Anforderungen an die Betriebseinrich-
tung und Gerate

Nachfolgend werden beispielhaft Geratschaften,
wie sie in den verschiedensten Anwendungsféllen
bei der Inspektion bzw. Uberpriifung von Grund-
stiicksentwasserungsanlagen bendétigt werden ge-
nannt und teilweise beschrieben.

a) Gerite fur die Reinigung

Bild 105

Spiilwagen MU-Pipemaster E10,
Rohrleitungsreinigung mit Hochdruck (HD) bis DN 150,
Behaltervolumen 1000 |, Volumenstrom 100 I/min,
Pumpendruck 150 bar (Druck ist verédnderbar)
Werkbild: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG
www.mueller-umwelt.de

Bild 106

Spiilfahrzeug mit Sauganhédnger
MU-Vacumaster A 10 (Anhéanger)
Behéltervolumen: 1000 |

Pumpenleistung: 290 m3/h

Werkbild: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG

Eine fir den Einsatz in der GEA bewéhrte Pum-
pendruckeinstellung und der davon abhangige Vo-
lumenstrom ist 100 bar mit 150 I/min. Beides ist
jedoch verénderbar. Die Bilder 105 und 109 zeigen

Variationen. Bei der Rohrreinigung zum Zwecke
der Inspektion werden in der Regel die Ablagerun-
gen in die weiterfihrenden Abwasserleitungen mit
dem Spulstrom abgeleitet. Nur bei grofieren Abla-
gerungen und sehr starken Verstopfungen wird im
Einsatzbereich von Grundstiicksentwésserungsan-
lagen der Einsatz von Saugfahrzeugen erforder-
lich. Bei kleinen Grundstiicken ist nach Bedarf der
Einsatz von Saugeinheiten auf kleinen Anhdngern
moglich, wie in Bild 106 dargestellt. Saugfahrzeu-
ge sind aufgrund ihres Gewichtes (18 t zuldssiges
Gesamtgewicht nicht in allen Bereichen der GEA
einsetzbar — wenigstens nicht problemlos.

Bild 107

Spitzdiise im Rohr zur Lockerung
verfestigter Ablagerungen
Werkbild: Fa. Enz

Bild 108
Rotier-Spiildiise im Rohr
Werkbild: Fa. Enz

Bild 109

MU-Checkmaster CHM 8 HPK

Behaltervolumen: 800 |

Pumpenleistung: 160 bar/80 I/min, mit: Schiebekamera:
Rausch, Typ Delta-pro

Werkbild: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG

Gebaude- und Grundstiicksentwdsserung
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Mischwasserkanal DN 150

Bild 110
Hochdruckreinigung einer Mischwassergrundleitung

Bild 111

Wurzelschneider

Oben: Frase,

unten: KS40 Gliederkette

fur Leitungen bis DN 200. Der Wurzelschneider wird mit
dem Spulstrom eingefahren.

Werkbild: Fa. Enz

b) Gerate fiir die Inspektion und Zustands-
erfassung

Bild 112

Inspektion der Grundleitung, Monitor

und Schiebestangen fiir die Kamera

Foto: Stadtentwasserung Braunschweig GmbH

Bild 113

Einschieben der Kamera und Beobachtung
auf dem mobilen Monitor

Foto: Stadtentwéasserung Braunschweig GmbH

Bild 114

Einschieben der Inspektionskamera IBAK ORION L
»Kieler Stdbchen* iiber einen Inspektionsschacht
gegen Fliefrichtung in die Grundleitung

Foto: Stadtentwdsserung Braunschweig GmbH

R
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Bild 115

IBAK HYDRUS (Aktialsichtkamera) fiir Leitungen ab
DN 50

Diese Kamera ist eine kleine bogengéngige Inspektions-
kamera fuir den Schiebebetrieb. Zur Inspektion von Lei-
tungen geringer Nennweiten ab DN 50 innerhalb eines
Gebéaudes einsetzbar. Dank ihrer Flexibilitat I&sst sich die
HYDRUS problemlos durch mehrere Bégen hintereinan-
der schieben; die integrierte und regelbare LED-Beleuch-
tung leuchtet den Untersuchungsbereich optimal aus.
Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG
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Bild 116

IBAK MobilLite

MiniLite und MobilLite sind portable Kompakt-Anlagen fir
Inspektion von Haus- und Grundstiicksentwasserungsan-
lagen ab DN 50. Je nach Bedarf sind die Anlagen frei kon-
figurierbar. Ein bogengéngiger und stabiler Schiebestab
ist bei beiden Anlagen einsetzbar. Mit dem tageslichttaug-
lichen Monitor bei MobilLite und dem Spritzwasserschutz
sind die Anlagen bei jedem Wetter einsetzbar.

Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Bild 117

IBAK ORION L,

Dreh-/Schwenkkopfkamera zum Einsatz in verzweigten
Leitungsnetzen. Die FUhrungseinheit, das ,Kieler Stéb-
chen", ist in allen Richtungen dreh- und schwenkbar und
lenkt die Kamera harmonisch in die Zielleitung ab DN 100.
Schiebebetrieb mit Lenkfunktion, Aufrechtes Bild (UPC),
integrierter Ortungssender, schaltbar.

www.ibak.de

Bild 118
IBAK Spiildiise
Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Bild 119

BAK PHOBOS 1 als Spiileinheit mit Diisendurchsatz
von 45 I/min und IBAK ORION L.

IBAK PHOBOS Spiildisen erweitern die Produktpalet-
te zur Inspektion von Grund- und Anschlussleitungen.
Mit wenigen Handgriffen sind sie am Schiebestab der
Kamera zu befestigen und erlauben Uberpriifung und
Reinigung in einem Arbeitsgang. Es wird sowohl eine
hohe Reinigungsleistung als auch ein guter Vortrieb fiir
die TV-Kamera gewahrleistet.

Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Bild 120

IBAK LISY 3 ab DN 150 fiir die Untersuchung von
Anschlussleitungen aus dem Hauptkanal heraus.
Die Versorgungskabelldnge betragt 180 m (KT220; KW
LISY Sync.)

davon laterale Untersuchungslénge, d. h. ab dem An-
schluss an den Hauptkanal bis 40 m.

Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Bild 121

IBAK LISY 150 ist ein fahrbares laterales Inspektionssystem, das ab einem Kanaldurchmesser von DN 150
eingesetzt werden kann.

Ein Klappgelenk sorgt fiir das leichte Einbringen auch bei abknickendem Gerinne; durch seine Hohenverstellbarkeit Iasst sich
der Fahrwagen problemlos an den Rohrdurchmesser anpassen. Vom Hauptkanal aus ermdéglicht LISY 150 die Inspektion von
Anschlussleitungen ab DN 100. Die integrierte Beobachtungskamera sorgt fiir einen komfortablen Workflow — sie dient der
standigen Kontrolle der Standposition und ,assistiert” beim Einfadeln und Vorschieben der Inspektions-Kamera (JUNO,
ORION, ORIONL).

Einsatzbereich ab DN 150, Versorgungskabelldnge 130 m; davon laterale (seitliche) Untersuchungslange bis 40 mab DN 100.
Zum Spiilen (Bild 118 und 119) und Inspizieren in einem Arbeitsgang kann der Schiebestab der LISY 150 mit einer Spuldise
der IBAK-Serie PHOBOS erganzt werden.

Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Bild 122
Inspektion vom Hauptkanal mit IBAK LISY (Bild 121) und Orion L
Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Lagoalrweithamg, woi ol vl Eatr, fiden Licihtbar, Scheiel, 0
H, v kom T _:-
—
B sl e
o ’::.,_
. Bild 124
Bild 12_3 . L Einbindung der digitalen Kanalnetzpldne
Es bleibt nichts verborgen. Wer stért hier wen? und Karten im IBAK Report Viewer
Werkbild: Fa. IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG www.ibak.de
Seite 116 Gebaude- und Grundstiicksentwésserung
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3. TR e g gt sl g |

Bild 125
Mit der IBAK Software erzeugte Plane

Bild 126

Abbiegefihige Inspektionskamera CamFlex®

der Fa. Kummert

Die Kamera kann problemlos verzweigte Grundleitungen
ab DN 100 bis 200 befahren und in Abzweige vordringen.
Als Besonderheit der speziell fiir die Inspektion der GEA
entwickelten, wurmahnlichen Kamera, ist deren Verform-
barkeit zu nennen. Dies bedeutet, die Kamera selbst kann
sich von gerader Lage auf 90° verformen, wodurch nahe-
zu alle Seiteneinlaufe erreicht und auch 90° Bégen durch-
fahren werden kénnen.

Werkbild: Fa. Kummert, www.kummert.de

Bild 127

Schwenkkopfkamera K-70 der Fa. Kummert.

Die Dreh- und Schwenkkopfkamera K-70 ist ab einem
Durchmesser von DN100 und 88° voll bogengangig. Der
Schwenkbereich +/-115°, endlos Drehbereich, motori-
schen Fokus, und automatischer Horizontalausgleich.
Werkbild: Fa. Kummert

Bild 128

Axialkamera Farbkamera K-50

Fa. Kummert mit automatischem Horizontalaus-
gleich und aufrechtem Bild.

Einsatz ab einem Durchmesser von DN 70 und 88° und
voll bogengangig. Ihr kantenloser Kopf aus Edelstahl
und der flexible Gewebeschlauch ermdglichen ein
problemloses Gleiten durchs Rohr und verhindern ein
Verhaken beim Zurilickziehen der Kanalkamera.
Werkbild: Fa. Kummert

Bild 129

CamMobile Compact mit Haspel und Monitor

Die Auswahl an Kamerakdpfen reicht von Axialkameras
ab DN 50 (K-35) uber Axialkameras mit stédndig aufrech-
tem Bild ab DN 70, bis hin zu Dreh- und Schwenkkopf-
kameras ab DN100.

Werkbild: Fa. Kummert
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Bildserie 130

Einfahren der Inspektionskamera Lindauer Schere, eine abbiegeféhige Farb-Dreh-Schwenkkopfkamera fir die ganzheit-
liche Inspektion und Erfassung des Zustandes der Abwasserleitungen DN 100 bis DN 200. Beim ,Einfadeln in den Ab-
zweig wird die Schere ausgefahren, danach wird sie wieder eingezogen und behindert dadurch nicht das Blickfeld. Die
Kamera wird im o. a. Beispiel geschoben, kann aber auch mit der Hochdruckspillung eingezogen werden, wie auf dem
Demonstrationsbild rechts zu erkennen.

Werkbild: JT-elektronik gmbh, www.jt-elektronik.de

Bild 131
Lindauer Schere als mobiles System im Schiebe Modus und Spiilmodus DN 100 bis DN 200
Werkbild: JT-elektronik gmbh
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c) Geréte fiir die Dichtheitspriifung

Abgesehen von den kleineren Nennweiten als in
der o6ffentlichen Kanalisation blich, sind die glei-
chen Gerétschaften fir die Dichtheitsprifungen
nach DIN EN 1610 auch im Bereich der Grund-
stiicksentwasserungsanlagen zu  verwenden.
Nachstehend werden nur beispielhaft wenige Ge-
ratschaften genannt, wie sie auch in Kombination
mit der Inspektion eingesetzt werden kénnen. Es
gibt, wie auch bei den Inspektions-Kamera-
Herstellern eine Vielzahl von Firmen, die qualitativ
hochwertige Produkte fur diesen Anwendungsbe-
reich anbieten. Siehe auch Kommentar zu

DIN EN 1610.

Bild 132

MU-Absperrblasen Fa. Miiller Umwelttechnik ab

DN 30 wurden speziell fiir den Einsatz in kleinere
Rohrdurchmesser konzipiert.

Als universell einsetzbare Absperrgerate werden sie
eingesetzt, um Sofortmalinahmen einzuleiten. Die einfa-
che Handhabung sowie die gewichtsmaRig leichte Kon-
struktion dieser Absperrblasen ermdglicht ein schnelles
Handeln z. B. im GEA-Bereich.

Werkbild: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG

Bild 133
Absperrblasen fiir die Dichtheitspriifung
Foto: Stadtentwasserung Braunschweig GmbH

Bild 134

MU-Absperrpriifblasen ab DN 80 mit Durchgang, zur
Absperrung von Entwasserungskanélen bis DN 1000
oder zur Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610.
Werkbild: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG
www.mueller-umwelt.de

Bild 135

Gerate zur Absperr- und Priftechnik zur Dichtheits-
prifung.

Werkbild: Harke GmbH & Co. KG, www.haerke.de
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Bild 137

Priifgerite fir die Dichtheitspriifung

Werkbild: stédtler + beck GmbH Prif- und Absperrtechnik
www.splusb.de

Bild 136

Prifkoffer Dichtheitspriifung

DN 90-DN 150

Werkbild: stadtler + beck GmbH Priif und Absperrtechnik

Bild 138

Hausanschlusspriifsystem fiir die Dichtheitspriifung und Anwendungsskizze
der Hausanschlusspriifung von einem Grundstiickskontrollschacht aus
Werkbild: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG
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Bild 141

MPG, Prinzipskizze Grundgeriteeinsatz
und Anschluss der Messeinrichtung
(siehe Bilder 140-143)

Werkbild: Fa. Messen Nord GmbH

Bild 139

Befiillzylinder fiir eine Wasserdruckpriifung tiber
den mit einem angeschlossenen Schlauch der
Priifdruck aufrechterhalten wird.

Der Drucksensor ist an die Prufblase im Schacht
(Bild 141) angeschlossen.

Im Hintergrund ein Sicherheits-Schachtabdeckrost.
Foto: Stadtentwésserung Braunschweig GmbH

Bild 140

MPG Grundgerat mit integrierter Befiillarmatur

Rechts im Bild: Externer Prazisions-Wasserdrucksensor, Bild 142

angeschlossen am Absperrorgan im Schacht (Bild 142) MPG Grundgerét mit integrierter Befullarmatur
Werkbild: Fa. Messen Nord GmbH, und optionalem Protokolldrucker.
www.messen-nord.de Werkbild: Fa. Messen Nord GmbH
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Bild 143

Riisselsensor RT-SP04:

Pegelsensor fiir die Dichtheitspriifung als alternative
kostengiinstigere Geratschaft zur Pegelmessung
mittels Lasermessung (Bild 47) wie bei Abscheider-
anlagen fiir Leichtfliissigkeiten und Fette.

Werkbild: Fa. Messen Nord GmbH

Wasserpegelsensor zur Bestimmung von Pegel-
verlaufen bei der Hausanschluss- und Schachtpri-
fung sowie bei Abwassersammelgruben.

Am Ende eines Hydraulikschlauches befindet sich
ein Drucksensor, welcher sowohl in Inspektions-
6ffnungen eingefihrt als auch mittels Stativ oder
Klemmvorrichtung in Schachte eingehéangt werden
kann.

Befindet sich der Drucksensor unterhalb der Was-
seroberflache, so wird der hydrostatische Druck
als Mal fur den Pegelverlauf erfasst. Mit Hilfe der
Prifsoftware wird der Pegelabfall GUber die Pegel-
oberflache in einen Wasserverlustwert umgerech-
net.

Ist die Pegeloberflache (wie bei der Hausan-
schlussprifung haufig der Fall) nicht bekannt,
erfolgt die Wasserverlustbestimmung {ber die
Messung der notwendigen Wasserzugabemenge.

Messverfahren: Druckaufnehmer, Messauflésung:
0,1 mm

1 Mater

Bild 144

Tauch-Messrohr mit Geka-Kupplung fiir die Schacht-
priifung, nicht fiir die Dichtheitspriifung von Abschei-
deranlagen fiir Leichtfliissigkeiten und Fette.

Das Messrohr sollte ca. 1 m in den mit Wasser gefiliten
Schacht oder die Abwassersammelgrube im rechten
Winkel zur Wasseroberflache einzutauchen. Bei Schacht-
prifungen mit einer Fillhéhe von 0,50 m Gber Rohrsohle
sollte diese Fillhdhe fur die Eintauchtiefe genutzt werden.
Vor dem Eintauchen ist die Messsonde (links im Mess-
koffer Bild 145) uber den Adapter (rechts oben im Mess-
koffer) an das Messrohr anzuschlieen. In dem Rohr
befindet sich jetzt im wasserlosen Teil komprimierte Luft.
Werkbild: Harke GmbH & Co. KG

Bild 145

Messkoffer zur Messdatenerfassung und Auswer-
tung von Dichtheitspriifungen nach DIN EN 1610
bzw. DIN 1986-30

Die Geometrie des zu priifenden Schachtes oder der
Abwassersammelgrube ist vor der Prifung tber die Soft-
ware per Laptop in das Messgeréat einzugeben. Wéahrend
der Prifung erfolgt, ahnlich wie bei der im Bild 142
genannten Priifung, keine Wasserzugabe. Der Wasser-
verlust wird Gber den Druckverlust ermittelt.

Werkbild: Harke GmbH & Co. KG
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Bild 146

IBAK PROCON, bogengingige Absperrblase fiir
Hausanschliisse Einsatzbereich DN 100-150,
kameragefiihrt

Werkbild: IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

d) Weitere Hilfsmittel

Sicherheitsausriistung zum Einstieg in abwas-
sertechnische Anlagen:

.
-

Bild 148

Sicherheitsgurt z. B. zum Einstieg in Schéchte
DN 800 oder Abwassersammelgruben
Werkbild: Harke GmbH & Co. KG

Bild 147

PROCON Absperrblasen kameragefiihrt

Bilder von oben nach unten:

— IBAK PROCON mit Schwenkkopfkamera ORION L
— Mit der Druck-Vakuum-Handpumpe...

— ...bis das Rohr verschlossen ist.

Werkbild: IBAK Helmut Hunger GmbH & Co.KG

Bild 149

Dreibock zum Abseilen von Personal in den
Abwasserkanal oder eine Abwassersammelgrube/
Kleinklaranlage

Werkbild:

links: MULLER Umwelttechnik GmbH & Co. KG
rechts: Harke GmbH & Co. KG

Bild 150

Sicherheits-Schachtabdeckrost zum Sichern von
Schachtéffnungen und StraBeneinldufen bei
Beliiftungs-, Reinigungs- und Spiilarbeiten
Werkbild: Harke GmbH & Co. KG

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Bild 151

Sauerstoff-Selbstretter, ein von der Umgebungsluft
unabhéngiges Atemschutzgerat zur Selbstrettung
aus toxischer oder sauerstoffarmer und Atmosphare
(z. B. bei Einstieg in eine entleerte Abwassersammel-
grube, die vorher beliftet wurde)

Werkbild: Harke GmbH & Co. KG

Bild 152

Drédger X-am® 5600

Auszug aus der Drager-Produktinformation:
.Mehrgasmessgerat fir die Messung von bis zu sechs
Gasen. Ideal fur den Personenschutz misst das robuste,
wasserdichte Gerat explosionsfahige, brennbare, toxische
Gase und Dampfe sowie Sauerstoff.

Das kleine Gasmessgerét eignet sich ideal als personli-
ches Gasmessgerat.

Das intuitive Zwei-Knopf-Bedienfeld ermdglicht den feh-
lersicheren Einsatz des Gerates. Der Gaszutritt — oben
und vorn am Gerat — sorgen fur optimale Messsicherheit,
da der Gaszutritt kaum mehr versehentlich versperrt oder
abgedeckt werden kann.

Eine optionale externe Pumpe, die mit einem bis zu 30 m
langen Schlauch betrieben werden kann, ist die L6sung
fur Anwendungen bei Freigabemessungen von Tanks
oder Schéachten. Um ganze Bereiche zu tiberwachen, ist
der Einsatz des Dréger X-am 5600 auch in Kombination
mit dem innovativen Drager X-zone 5000 mdglich.”
Werkbild: Drager Safety AG & Co. KGaA,
www.draeger.com

Umweltvertragliche Wasserfarbemittel:

: E i
‘ 3

Bild 153
FlieBversuch mit Uranin zur Feststellung von Fehl-
anschliissen

Das wasserlosliche Natriumsalz des Fluoresceins
tragt den Namen Uranin und ist ein vielfaltig ver-
wendeter gelber, unter UV- und Tageslicht grin
fluoreszierender Farbstoff.

Uranin AP (C.l. 45350) ist ein umweltvertragliches
Wasserfarbemittel, das zu ca. 90 % zur Untersu-
chung von Wasserstromungen, Uberwiegend zu
Prufzwecken, verwendet wird. In den sehr niedrigen
Konzentrationen, die fur die Farbung erforderlich
sind, wird Uranin von unterschiedlichen Umweltbe-
hérden als 6kologisch unbedenklich eingestuft. Das
Farbemittel farbt bereits in sehr geringer Konzentra-
tion Wasser gelb und griin fluoreszierend und ist mit
WGK |, schwach wassergefdhrdend eingestuft. Das
Mittel verteilt sich wegen seiner geringen Sorpti-
onsneigung gut beim Einsickern in nichtbindige
Boden (falls bei der Fehlanschlussprifung die
Uberpriften Abwasserleitungen oder Schachte je
nach Zustand starkere Schaden aufweisen sollten)
und koénnte zu Irritationen bei nahen Wassermess-
stellen fiihren. Beim Einsatz zur Uberpriifung von
unzuléssigen Uberlaufen von Abwassersammel-
gruben, ist dieses vorher mit der zustédndigen Was-
serbehdrde abzustimmen.

Es muss vermieden werden, dass mit Uranin AP
angefarbtes Wasser in das Trinkwassersystem ge-
langt. Wenn auf Grundstiicken noch eigene Trink-
wasserbrunnen  betrieben  werden,  sollten
Abflusstiberprifungen nicht mit Wasserfarbemit-
teln erfolgen. Ebenfalls ist bei der Anwendung in
Wasserschutzgebieten vorher die Prifung mit der
Wasserbehorde abzustimmen. In der Schutzzone
Il sollten keine Wassereinfarbungen erfolgen. Die
Verwendung in Gewassern ist mit der zustandigen
Behdrde abzustimmen.

Im Allgemeinen genugt etwa 1 g Uranin AP, um
100 m3 Wasser sichtbar anzufarben (1:100 Millio-
nen).
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Dauer der Farbung nach der Produktinformation
der Fa. Merck, www.merck.de :

e In der Natur verschwindet die F&rbung nach ei-
nigen Tagen wieder. Die Beschaffenheit des
Bodens und des Wassers, vor allem aber die
Einwirkung des Lichts spielen dabei eine Rolle.
Genaue Zeitangaben sind nicht mdglich. In
Schwimmbadern kann Uranin AP durch Chlor
rasch zerstért werden.

Wie einige andere Fluoreszenzfarbstoffe ist Uranin
lichtempfindlich. Durch Oxidationsmittel wie Chlor,
Chlordioxid oder Ozon wird Uranin zerstort.

Alternativ kann ggf. das Abwasser zur Feststellung
von Fehlanschlissen bzw. der Spurenverfolgung
auch mit Eosin Y (Yellow) bzw. G (gelblich) (C.I.
45380) (WGK ll) eingefarbt werden. Die Zuldssig-
keit der Anwendung (auch in geringen Konzentra-
tionen) ist jedoch mit der jeweils zustandigen
Wasserbehdrde vor der Prifung abzustimmen.
Nach dem Datensicherheitsblatt darf fir Eosin G
und B keine Einleitung in die Kanalisation erfolgen.
Dennoch wird das Mittel als Wasserfarbemittel an-
geboten. Je nach Anwendungsfall, sollte daher
vorher der Kontakt mit der zustdndigen Wasserbe-
horde aufgenommen werden. Bei dem Mittel ist ei-
ne etwas héhere Sorptionsneigung als bei Uranin
festzustellen. Die Fluoreszenz von Eosin ist weni-
ger pH- empfindlich als jene von Uranin. Auf lange-
ren Versuchsdistanzen oder bei geringer
Durchlassigkeit des Grundwasserleiters schneidet
Eosin im Vergleich zu Uranin etwas schlechter ab
(bei undichten Leitungen ist das aber eher positiv
zu sehen).

In der Hydrologie wird EosinY als Fluores-
zenztracer eingesetzt. Wegen seiner starken
Lichtempfindlichkeit, wird es hauptsachlich fir
Grundwasserfragen verwendet.

Bild 154

Farbemittelversuch mit UV-Licht,

Durch den Einsatz des Farbemittels wird die Herkunft
des eindringenden Wassers festgestellt.

Benebelung:

Bild 155

Kanalnebelgerat — Nebelsimulator zum Nachweis
von Fehlanschliissen (Bilder 179, 180)

Werkbild: G. Drexl Abwassertechnik GmbH & Co. KG
www.g-drexl.com

)Y
Bild 156
Kanalnebelgerat — Nebelsimulator, Nebelschlauch-
anschluss am Gerit (links) und Anschlussstange
(rechts) zum AnschlieBen an das zu priifende Lei-
tungsnetz.
Werkbild: G. Drex| Abwassertechnik GmbH & Co. KG
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Ortungsgerét:

Bild 157

Ortungsgerdt EASYLOC zur einfachen Priifung der
Lage von Leitungen

links: Easyloc Rx (Empfanger)

rechts: Easyloc Tx (Sender)

Werkbild: Seba Dynatronic® Mess- und Ortungstechnik
GmbH

www.sebakmt.com

Bild 158

Easyloc-Rx-Tx , Anwendungsbild

zum Auffinden metallischer Rohre

Werkbild: Seba Dynatronic® Mess- und Ortungstechnik
GmbH

Bild 159

GOK 50-R (Glasfaserortungskabel mit Molch)
Werkbild: Seba Dynatronic® Mess- und Ortungstechnik
GmbH

Bild 160

GOK 50-R Glasfaserortungskabel mit Moilch

zur Ortung von nicht-metallischen Rohren.

Durch Einsatz des Glasfaserortungskabels sind Abwas-
serkandle aus nicht-metallischen Rohren (wie z. B.
Steinzeug- oder Kunststoffrohre) sicher und genau zu
orten. Je nach Anschluss an den Easyloc TX Sender,
kann entweder der gesamte Verlauf geortet oder nur die
Spitze des Kabels lokalisiert werden.

Werkbild: Seba Dynatronic® Mess- und Ortungstechnik
GmbH+

Bild 161

Easyloc-Rx, Anwendungsbild

zum Auffinden metallischer Rohre

Werkbild: Seba Dynatronic® Mess- und Ortungstechnik
GmbH
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Anhang A
(normativ)

Schadensbilder, Kodierungen und deren Bewertung bei optischer
Inspektion

A1 Allgemeines
Mdgliche Schadensféile sind in DINENT7522008-04, C33 wund Cd4; aulgefihrt Fir
Grundsilicksentwasserungsanlagen sind mdgliche Schadensfille, die den Betrieb und Unlerhalt der
Entwasserungsaniage beeintrachtigen kidnnen, nachfolgend beispielhaft genannt:

— Rohrbriiche;

— Risse und Scherbenbildung in der Leitung;

— chemische Angriffe oder Korrosion;

—  Unterspllungen aulerhalb der Leilung, in der Ragel hervorgerufen durch Einsplilen von Erdreich,
schadhafia Anschiisse;

— Rohrverformungen;
— offena und verschobene Verbindungen zwischen den Rohren;
—  Unterbogen (Versackungen)
oder bel Schachten:
— schadhafte Abdeckung;
— ungeniigende Zuganglichkeit,

schadhafte oder fehlende Steigeisen;

— Ablagerungen an der Sohle;

— beschddigtes Reinigungsrohr oder fehlender Verschlussdeckel;
— defekte Rohrdurchithrung durch die Schachiwand;

— [lehlende wassardichle Schachisohle oder

— Aufliegen des unteran Schachiringes auf der Rohrdeitung.

Der Abschnitt A.1 — Allgemeines — ist selbsterklérend.

A.2 Hauptsidchlich in Grundstiicksentwdsserungsanlagen zu erwartende
Schadensbilder, deren Kodierungen und Schadensklassen

Die Kodierungen entsprechen DIN EN 13508-2 in Verbindung mit DWA-M 149-2, die Schadensklassen
orientieren sich an DWA-M 148-3.

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung Seite 127
Auflage 2012
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Tabelle A.1 — Schadensklassen der hauptsdchlich zu erwartenden Schiden in
Grundleitungen DN 100 bis DN 250
Schiiden Schadensklassen
Beschreibung mm::ﬂwc; A B c
Hohlraum oder BAP X - -
Boden sichibar BAD
Eindringendes BBD (%) x = =
Bodenmaterial
Exfittratian, BBG x - -
Wasseraustritl sichibar
Infiltration BBF (C1: C, D) x - -
BEF (C1: 8) B ¥
BEF (C1: A) " i &
Fehlanschluss BDE (C2Z: A) x = =
BDE (C2: B) - X -
Verschobene BAJ (C1: A) (mm)® z 50 2 30 bis < 50 =30
i ok BAJ (C1: B) (mm)® 220 =15 bis < 20 <15
BAJ (C1: C) (") DN = 200° 29 z5bis<9 <5
BAJ (C1: C) {*) DN » 2007 24 z2bis<4 <2
Rohrbruch/Einsturz BAC (C1: A, B, C) (mm) x - -
Oberflachenschiden des | BAF (C1: 1) x _ _
Fon. BAF (C1: A, B) = = x
BAF (C1:C,D,E.F,G. H) - x -
BAF [C1: J) B reduziere Rost
Wand
Haarrisse BAB (C1: A) {mm) - - *
Risshildung BAB (C1: B, C) {mm) 22 zibis<2 <1
Verfarmung BAA, Rohr biagesteif (%) =7 21 bis<7 <1
(vt BAA, Rohr biegewsich (%" z15 z6 bis<15 =8
Wurzeleinwuchs BBA (%) z10 <10 -
Einragendes BAI (C1: &) (CZ: A, B) - X -
Dckiunpunaseriel BAI (C1: A} (CZ: C. D) x - -
BAI (C1: Z) (%) z30 z 10 bis < 30 =10
Anhafiende Stoffe BBE (%) 230 = 10 bis < 30 <10
Ablagenngen BBC (%) =30 2 10 bis < 30 <10
Unterbogen mit BDD (C1: A, BY (%) 270 230 bis < 70 <30
Wasserstand
(Versackung)
Andens BBE (C1: A, B, C, E,F. H, Z) (%} 230 210 bis = 30 =10
Hindemisse BBE (C1: D, G) (%) 230 < 30 =
Eiemgencar BAGLN) 230 2 10 bis < 30 <10
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Tabelle A.1 (forfgeselzt)

Schiden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und gegebenenfalls A B C
(Charakterisierung C1 bezw. C2)

Schadhafter BAH (C1: A) - - o
Anschl

SETEs BAH (C1- B.C. D) - X -

BAH (C1: E) ¥ L .

Schadhafier BDE (schadhafi. ohne geeigneles
Nennweilen-, Formstick) = X -
Werkstoffwechsel

Ll

Dis Werle der Schiden sind analog DWA-M 1493 im Wesenilichen aul die hiufig verwmendelen Sieinzeugrohre mil
Muflenverbindungen konzipiert. Bel Abwassemchren aus anderan Werkslofen wie thermoplastische Kunststoffe, Guss odaer
Stahlrohre sind die Angaben in den jeweiligen Produlktnormean zur Schadensklassifizierung haranzuzhehen

S0 sind bai thermoplastischen Kunstsioffrohren die jeweiligen in den Produkinarmen angegebenan Werte flir 45 mafigebend
Warden diese Werle eingehalten, argibt sich hier kein Schadensbild der Kiasse B, da die Rohrieitung in den Langsn von i, bel
ordnungsgamail eingesetrier Dichiung als dichl gilt. Analog tst auch bel Gussmohren (mit Muffe und muffenios) brw. Stahirohren
zu prifen

lemin is1 bai Kunstsioffrohren die Mulfenldnge owischan dam Muffengrund und der Sicke, um die das Spiteende aus der Muffe
herausgazogen sain darf, ohne dass diesar Zustand zu einam Dichthaitsveriust der Rohrverbindung filhe

Bei thermoplasiischan Kunstsiofirohren sind die Produkinomean zu beachien. Die Werle liegan fir Klassa C produkiabhangsg fir

die veriikale Verformung rwischen B % und 8 % (bedingt durch . B. Setnungsverhalten des Bodens). Bei Verformungen Ober
10 % isl oine Einzalfallbetrachiung erfordedich. Bei Unierschreshung der produkispezifischen zuldssigen Warle fir die Verormung

@ntlal aine Juordnung ru Klasse B

A.2 Hauptsachlich in Grundleitungen zu
erwartende Schadensbilder, deren
Kodierungen und Schadensklassen

Allgemeines zur duBeren Beanspruchung der
Rohrleitung

Die auf Abwasserleitungen und Schéchte ein-
wirkenden Lasten sind Erdlasten, Grundwasser-
druck, Verkehrslasten (statische und dynamische
Belastung), Lasten aus den unterschiedlichsten
Bauzustédnden (Baukrane, Baustellenverkehr, Bo-
denverdichtungsgerate — hier nicht fur die Verdich-
tung des Rohrgrabens — sondern fiir Wege-/
Strallenbauverdichtung, Bodenaufschiittungen, Ge-
landeplanierungen  usw.), Bauwerkssetzungen,
insbesondere im Bereich kreuzender Streifenfun-
damente. Auch Setzungen zwischen nebeneinander
stehenden Gebauden mit kreuzenden Grundleitun-
gen und Scherkréfte bei aus den Geb&uden und
Schéchten herausfuhrenden Leitungen, die nicht
Uber fachgerechte Bauwerksanschlusse gelenkig an
die weiterflhrende Grundleitung angeschlossen
sind, gehéren zu den einwirkenden Lasten. Sind im
Tragwerksystem Rohr-Boden Fehler vorhanden
und/oder werden die Leitungen unterschiedlich star-
ken Verkehrsbelastungen ausgesetzt, die z. B. bei
der urspringlich geplanten Nutzung der Immobilie
gar nicht geplant waren, kénnen diese Einwirkun-
gen zur unzuldssigen Verformung, zum Bruch oder
Einsturz fuhren. Undichte Muffenverbindungen koén-
nen zu Verwurzelungen fiihren, die auch die Rohr-

leitung zerstéren kann, ganz abgesehen von den
betrieblichen Stérungen durch das Wurzelwerk. Der
Altbestand der Grundleitungen ca. vor 1970 ist auch
aufgrund der Verbindungstechnik besonders von
den Lastwechseln betroffen.

Bei den Rohrwerkstoffen wird unter biegesteif und
biegeweich unterschieden (Bilder 59—60a).

Biegesteif sind Rohre, bei denen die Belastung
keine wesentliche Verformung her-
vorruft und damit keine Auswirkun-
gen auf die Druckverteilung (auf das

Rohr) hat, wie z. B. bei:

Steinzeug-, Beton-, Grauguss- oder
Stahlrohren.

Biegeweich sind Rohre, deren Verformung die
Belastung und Druckverteilung we-
sentlich beeinflusst und der Boden
wesentlicher Bestandteil des Trag-
systems wird, wie z. B. bei:

Kunststoff- und duktilen Gussrohren

(Bei biegeweichen Rohren rachen sich kleine Ein-
baufehler nicht sofort, die Verformung darf aber
maximal je nach Werkstoff 10 % nicht dauerhaft
Uberschreiten, siehe Tabelle A.1 Beschreibung
BAA Rohr biegeweichP)

Gebéaude- und Grundstiicksentwasserung
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#
i

Bild 162
Lastenausgleich im Rohr-Boden Bereich bei starren
und biegeweichen (flexiblen) Rohren

biegeaweiches Roht

4 4 4 3

-_--——-n-ﬂ—-—'_-—#

4 & 8 3 I

Bild 163

Lageversatz bei biegesteifen (starren) und biegewei-
chen (flexiblen) Rohren

Bildquelle: Dipl.-Ing D. Scharwachter, scharConsult,
Ochtrup

e Bei biegeweichen Rohren entsteht eine Verfor-
mung und/oder ein Unterbogen, beides muss
nicht zur Undichtheit fihren, kann aber bei star-
ker Verformung (> 15 %) zu mehr oder weniger
schweren Betriebsstérungen und bei sehr star-
ken Verformungen bis zum Rohrschaden fiihren.

e Bei biegesteifen Rohren fiihren Fehler bei der
Herstellung der Bettungsschicht in der Graben-
sohle und/oder der unzureichenden Verdichtung
des Rohrgrabens je nach Verkehrsbelastung zu
Rohrbrliichen oder zum Versatz der Muffenver-
bindung. Folge sind undichte Leitungsverbin-
dung und/oder Rohrbruch

% o

— tll'.ii-l-

™ &

Bild 164

biegeweiches Rohr

Ringdruck bleibt ungefahr konstant, enge Toleranzen;
Die Muffe passt sich bei Verformungen an

Bildquelle: Dipl.-Ing D. Scharwachter, scharConsult,
Ochtrup

Bild 165

biegesteifes Rohr

Ringdruck variiert stark, groRe Toleranzen; Verbindungs-
teile sind starr bei Bewegungen

Bildquelle: Dipl.-Ing D. Scharwachter, scharConsult,
Ochtrup

T

(REreRn Yl

Dmbsgerong der Boders pannengen

Bild 166

Idealisierte Spannungsverteilung ,,Rohre im Boden*,
Umlagerung der Bodenspannungen

e obere Skizze biegesteifes Rohr,

e untere Skizze biegeweiches Rohr

Quelle: Technisches Handbuch, FBS-
Kanalsysteme,199929)

Die Ergebnisse aus der optischen Inspektion mis-
sen bewertet werden. Hierfur sind fachliche Quali-
fikationen, Berufserfahrung und besondere
Zuverldssigkeit erforderlich. Technische Voraus-
setzungen fur die Anwendung des folgenden Be-
wertungsschemas sind:

29) siehe auch: Fachbuch ,Die bestehende Kanalisation
als Wissensgrundlage fir Sanierung von Entwésse-
rungssystemen inklusive der statischen Grundlagen®,
herausgegeben von der Férdergemeinschaft fir die
Sanierung von Entwasserungssystemen (ZKS),
Hennef 2011
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1. Anlass ist eine wiederkehrende Prifung von
Abwassergrundleitungen mit dem Verfahren KA
nach Tabelle 2 DIN 1986-30:2012-02, sofern ei-
ne Prifung DR, oder DR, nicht gefordert wird.

2. Es sind keine Folgeschaden, wie z. B. Geb&au-
dedurchfeuchtungen, verzdgerter Abfluss oder
Ruckstau, aufgetreten.

3. Es finden keine Umbau- oder Sanierungsmal3-
nahmen am Gebdude, den Aufienanlagen oder
in wesentlichem Umfang an der Sanitarinstalla-
tion statt.

Eine Anwendung der Klassifizierungstabellen ver-
bietet sich definitiv fir die Untersuchungen, die fir
eine Bauabnahme oder vor Ablauf einer Gewahr-
leistung, erganzend zu einer Dichtheitsprifung
DRy, durchzufuihren sind. Hierflr sind die aktuellen
Anforderungen aus dem Werkvertrag und ansons-
ten die anerkannten Regeln der Technik zu be-
rucksichtigen. Die Beurteilung der Mangelfreiheit
bzw. Abnahmefahigkeit einer neuen Abwasserlei-
tung ist niemals die Aufgabe des Inspekteurs oder
des Sachkundigen, sondern immer die Aufgabe
des Bauherrn und seines ggf. eingesetzten ver-
antwortlichen Planers.

Die bei einer wiederkehrenden Prifung von Grund-
leitungen, haufig festzustellende Schaden bzw. Zu-
stdnde nach Tabelle A.1 kdénnen auch vom
Sachkundigen klassifiziert werden. Die Systematik
ist auf Grundlage der Kolner Tabellen entwickelt
worden, die wiederrum das Merkblatt DWA M 149-3
und die Arbeitshilfen Abwasser beriicksichtigen.
Die Klassifizierung ist besonders fir die bis in die
70iger Jahre am haufigsten fir Grundleitungen
verwendeten Steinzeugrohre und Betonrohre kon-
zipiert. Bei Guss-, Stahl- und Kunststoffrohre mit
Steckmuffen bis DN 250 sind die jeweiligen Pro-
duktnormen oder Herstellerangaben der friher
verwendeten Werkstoffen zu beachten.

Die 3stufige Schadensklassifizierung stellt eine
starke Vereinfachung fiir kleine Grundsticksent-
wasserungsanlagen dar. Das DWA Merkblatt
M149-3 bzw. die Arbeitshilfen Abwasser kénnen
ebenfalls angewendet werden, wobei diese kom-
plexeren Beurteilungssysteme eher fir Sammel-
kanalisationen von Siedlungsgebieten und fir
Entwasserungsnetze grofRer Liegenschaften ent-
wickelt wurden.

Die Klassen A, B und C bertcksichtigen jeweils die
Anforderungen Dichtheit, Standsicherheit und Be-
triebssicherheit.

Klasse A kennzeichnet schwere Schaden, die so-
fort bis kurzfristig, ggf. auch vor weiterfiilhrenden
Sanierungen behoben werden missen.

Klasse B kennzeichnet mittelschwere Schaden, die
mit einer Sanierungsplanung mittelfristig zu behe-
ben sind. Dabei soll gentigend Zeit fur eine Pla-
nung gegeben werden, um weitere Aspekte wie
z. B. private Umbaumalnahmen, Verbesserungen
an der Entwasserungsanlage, Rickstausicherun-
gen oder Baumafinahmen im 6&ffentlichen Bereich
zu bericksichtigen. Damit sollen wirtschaftliche
und nachhaltige L6sung gefunden werden.

Klasse C kennzeichnet Zustinde, die keine bzw.
unbedeutende Schaden darstellen und die flr sich
alleine keinen Sanierungsbedarf ausldsen. Optisch
unaufféllige Rohre und Rohrverbindungen, die
nicht druckdicht sein mussen, werden bei der
nachsten wiederkehrenden Prifung kontrolliert und
neu klassifiziert. Spatestens bei wesentlichen Um-
baumalnahmen sind diese Rohre durch eine
Druckprifung zu prifen und festgestellte Undich-
tigkeiten bei der Sanierungsplanung zu berlck-
sichtigen.

Mit fachlicher Begriindung kann in Einzelféllen von
den Klassen abgewichen werden. Kriterien fur die
Einzelbewertung kénnen z. B. sein:

e Einschatzung des Abwasseraustritts aufgrund
der Lage des Schadens ober- oder unterhalb
der Ublichen Wasserspiegellinie und aufgrund
der hydraulischen Verhéltnisse

e Einschéatzung der Standsicherheit aufgrund wei-
terer, bekannter Randbedingungen (z. B. Lei-
tung im Fundament einbetoniert)

e Einschatzung der Auswirkungen des Schadens
aufgrund weiterer, bekannter Randbedingungen
(z. B. sichtbares Bodenmaterial, Baustoffe wie
Beton, Mauersteine oder Wurzelreste bereits
entfernter Baume)

Schaden, die primar eine Undichtigkeit darstellen,
wie z.B. Wurzeleinwiichse, Risse, einragende
Dichtelemente, sichtbare Infiltrationen usw., die im
Bereich eines Unterbogens liegen, sollten nach
fachlicher Einzelfallprifung ggf. in eine hdhere
Prioritat eingestuft werden. Dadurch kénnen Ursa-
chen fiir erhdhte Exfiltrationen und Gefahrenquel-
len fur Ablagerungen und Verstopfungen erkannt
und vorrangig behoben werden.

Regel der Technik fur die Erfassung und Doku-
mentation mit der optischen Inspektion ist die
DIN EN 13508-2 in Verbindung mit Merkblatt
DWA-M149-2. Hierbei werden die erkennbaren
Schaden und andere Feststellungen mit dreistelli-
gen Hauptkodes, bis zu jeweils zwei Charakterisie-
rungen und zwei Quantifizierungen sowie weiteren
Angaben kodiert beschrieben.
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Anhang A.2, Tabelle A.1, Kommentar zu den einzelnen Schadensbeschreibungen

Hohlraum oder Boden sichtbar (BAP, BAO):

Auszug aus Tabelle A.1
Hohlraum oder Boden sichtbar

Schaden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Hohlraum oder BAP X _ N
Boden sichtbar BAO

Sichtbarer Boden wird mit der Kodierung BAO be-
schrieben, wenn durch eine Schadstelle hindurch
das umgebende Bodenmaterial erkennbar ist (Bil-
der 167, 168). Dabei muss immer auch der Pri-
marschaden, in Bild 167 ein nicht fachgerecht
hergestellter Nennweitenwechsel und in Bild 168
ein stark versetztes Rohr am Abzweigformstiick,
beschrieben und separat klassifiziert werden.
Hierdurch ergeben sich je Schadensbild mehrere
Klassifizierungen. Fir die weitere Bearbeitung ist
stets die hochste Schadensklasse mafgebend.
Bei den Bildern 167 und 168 ist zudem jeweils ein
kleiner Hohlraum erkennbar, der mit BAP zu kodie-
ren ist. Sichtbares Bodenmaterial BAO stellt mit
Schadensklasse A bereits eine SofortmafRnahme
dar, fir den erkennbaren Hohlraum (BAP) gilt
selbstverstandlich das Gleiche.

Bild 167
Boden (BAO) sichtbar an einem Nennweitenwechsel
(AEC 100), Schadensklasse A

Sichtbares Bodenmaterial BAO wird auch dann
verwendet, wenn ein Stick der Rohrwandung fehlt
und auf anderes Material als das Rohrmaterial
(z.B. Stein als provisorische Abdeckung
(Bild 169)) geblickt wird. Dass es sich dabei um ei-
nen Stein (oder ein Brett, Beton usw.) handelt, wird
als Bemerkung aufgenommen. Ergdnzend muss
der Ausbruch (BAC B) oder die Reparaturstelle
(BCB ZZ) beschrieben werden. Mit dem Beispiel in
Bild 169 wird aufgezeigt, dass auch weniger kriti-
sche, herstellungsbedingte Zustidnde Schadens-
klasse A erhalten kdnnen. Der Fachmann muss im
Einzelfall die Relevanz beurteilen. Gleiches gilt fur
die punktuelle Ausbruchstelle (BAC C) in Bild 170,
die mit dem sichtbaren Boden (BAO) die Scha-
densklasse A erhélt. Hier kann z. B. die Lage der
Schadstelle beriicksichtigt werden.

Bild 168

Boden (BAO) sichtbar an einem versetzten Zulauf
(BAH Z), Schadensklasse A
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Bild 169
Stein (BAO) sichtbar, Ausbruch (BAC B)
(gdf. Reparaturstelle BCB ZZ), Schadensklasse A

Eindringendes Bodenmaterial (BBD):

Auszug aus Tabelle A.1
Eindringendes Bodenmaterial

Bild 170
Boden (BAO) sichtbar an einem Loch, (BAC C),
Schadensklasse A

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2)

>

B Cc

Eindringendes Bodenmaterial | BBD (%)

X - -

Eindringendes Bodenmaterial ist dadurch definiert,
dass dieses durch eine Schadstelle hindurch in die
Rohrleitung eindringt. Dabei ist zu erwarten, dass um
das Rohr herum ein Hohlraum entsteht oder sich
vergrof3ert und das Rohrbodensystem nachhaltig ge-
stort wird. In diesen Féllen ist unverzuglicher Hand-
lungsbedarf gegeben, um einen vollkommenen
Funktionsverlust zu vermeiden bzw. zu beheben und
Folgeschaden z. B. Stra’eneinbriiche zu vermeiden.

Der in das Rohr einragende Stein (Bild 171) und
das durch ein fehlendes Rohr eingetragene Schot-
termaterial (Bild 172) sind zwei Beispiele, die un-
verziigliches Handeln auslésen. Auch hier sind die
Primarschaden zuséatzlich zu beschreiben und se-
parat zu klassifizieren.

Bild 171
Eindringendes Bodenmaterial (BBD),
Stein, Schadensklasse A

Bild 172
Eindringendes Bodenmaterial (BBD), Schotter
durch offenes Rohrende, Schadensklasse A
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Exfiltration, Wasseraustritt sichtbar (BBG):

Auszug aus Tabelle A.1
Exfiltration, Wasseraustritt sichtbar

Schaden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Exfiltration,

Wasseraustritt sichtbar e X a B

Eine Exfiltration als ein sichtbarer Wasseraustritt
aus dem Rohr darf nur dann beschrieben werden,
wenn dieser auch tatséchlich wahrend der Inspek-
tion nachweislich, wie der Vergleich der Bilder 173
und 174 zeigt, erkennbar ist. Im vorliegenden Fall
handelt es sich um eine Sonderuntersuchung mit
gefarbtem Wasser, die Uber eine gewdhnliche op-
tische Inspektion hinausgeht. Ein Wasseraustritt ist
nur ausnahmsweise wahrend einer optischen In-
spektion erkennbar und wird deshalb in der Praxis
nur selten beschreibbar sein. In allen anderen Fal-
len darf nur der Priméarschaden, hier eine radial
verschobene Rohrbindung beschrieben und klassi-
fiziert werden.

Grundsatzlich sind bei einer Inspektion keine Ver-
mutungen zu beschreiben.

0E TN UA 001
i 4

LBEDE/ ISECH,IN VB 00,
1. 47m ;Z@:50 M 1°

Q: S i A7m

r

Bild 173 Bild 174
Geférbtes Wasser zu Beginn einer Beobachtung wie Bild 173, Wasserstand ist jedoch nach 12 Minu-

ten abgesunken, BBG, Schadensklasse A

Infiltration (BBF):
Auszug aus Tabelle A.1

Infiltration
Schaden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Infiltration BBF (C1: C, D) X - -
BBF (C1: B) - X -
BBF (C1: A) - - X
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Eine Infiltration (BBF) kann unterschiedliche Inten-
sitaten haben. Die Intensitat wird mit der Charakte-
risierung C1 angegeben; diese hat einen bedeu-
bedeutenden Einfluss auf die Klassifizierung. Der
spritzende Wassereintritt in Bild 175 erfolgt unter
Druck, sodass die Infiltration mit Charakterisierung
C1 =D (also BBF D) beschrieben wird. Rinnt das
eingedrungene Wasser sichtbar an der Rohrwand
herab (ohne Bild), wird mit BBF C ,kontinuierliches
FlieRen“ beschrieben. In beiden Féllen werden die
Beobachtungen mit A klassifiziert.

Eintropfendes Wasser (Bild 176) erhalt die Kodierung
BBF B (Eintropfen — kein ,kontinuierliches FlieRen®)
und wird mit B als mittlerer Schaden klassifiziert. Bei
Betonrohren kénnen feuchte Rohrwandungen mit der
optischen Inspektion erkannt werden (Bild 177), die
mit BBF A (Schwitzen, langsam eindringendes Was-
ser, Feuchtigkeit sichtbar) beschrieben und mit C als
unbedeutend klassifiziert werden. Die im Bild 177 er-
kennbare Inkrustation (BBB A) zeigt an, dass hier re-
gelmadRig Wasser eindringt. Das Ergebnis der
Inspektion bei eindringendem Wasser ist in besonde-
rem Mall vom Grundwasserstand wahrend der In-
spektion, also vom Zeitpunkt der Priifung abhangig.
Um Fremdwasser infolge von Infiltrationen feststellen
zu kdnnen, muss fir die Untersuchung der richtige
Zeitpunkt mit entsprechenden Grundwasserstédnden
Uber dem Rohr gewahlt werden.

Fihrt eine Schmutz- oder Mischwassergrundlei-
tung bei Trockenwetter Wasser, das nicht aus der
Gebaudeentwasserung zuflieRt — welches wah-
rend der Prifung mdéglichst unterbleiben sollte —
dringt Wasser (Fremdwasser) von aullen in die
Schmutz- oder Mischwasserleitung ein.

Der Zustand ist nicht in jedem Fall eindeutig und
nicht einfach zu erkennen. Eine Infiltration kann bei
nassen Rohrwénden, besonders nach einer Hoch-
druckreinigung, mit einer tatsachlichen Infiltration
verwechselt werden. Gleiches gilt fir unbedeuten-
des Kondenswasser, wie es mit Bild 178 exempla-
risch dargestellt ist.

Bild 175
An einem Riss an der Rohrverbindung unter Druck
einspritzendes Wasser, BBF D, Schadensklasse A

Bild 176

Vom einragenden Dichtgummi im Rohrscheitel
(BAI A B) tropfendes Wasser, BBF B, jeweils
Schadensklasse B

Bild 177
Feuchtigkeit an einer Rohrverbindung sichtbar,
BBF A (und Inkrustation BBB A), Schadensklasse C

Bild 178
Kondenswasser, BBF A (keine Infiltration),
Schadensklasse C
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Fehlanschluss (BDE):

Auszug aus Tabelle A.1
Fehlanschluss

Schaden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Fehlanschluss BDE (C2: A) X - -
BDE (C2: B) - X -
Fehlanschlisse liegen bei Trennsystemen vor, Vorgehensweise bei der Benebelung:

wenn eine Schmutzwasserleitung am Regenwas-
sersystem (C2 = A) und Regenwasserleitungen am
Schmutzwassersystem (C2 =B) angeschlossen
sind. Fir diese Feststellung sind in der Regel er-
génzende Untersuchungen (Benebelung, Farbe-
mittelflieBversuche)  erforderlich, sofern am
betreffenden Zulauf wéahrend Niederschlag nicht
bereits klar zulaufendes Wasser oder die typischen
Schmutzwasserinhaltsstoffe erkennbar sind.

Einfihren der Rauchpatrone in die Schmutzwas-
sergrundleitung oder Benebelung mittels eines
mobilen Benebelungsgerates (Bilder 155, 156).
Besteht zwischen der Schmutz- und Regenwas-
sergrundleitung eine Verbindung, tritt der Rauch
bzw. ,Nebel“ aus der Regenwasserfallleitung oder
einem Hofablauf aus.

Bilder 179 und 180
Uberpriifung auf Fehl-
anschluss durch Benebelung
Foto: Stadtentwésserung
Braunschweig GmbH

Verschobene Rohrverbindung (BAJ):

Auszug aus Tabelle A.1
Verschobene Rohrverbindung

Schaden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Verschobene BAJ (C1: A) (mm)?@ > 50 > 30 bis < 50 <30
Rohrverbindung [ ga (c1: B) (mm)? > 20 > 15 bis < 20 <15
BAJ (C1: C) (°) DN <2002 >9 >5bis<9 <5
BAJ (C1: C) (°) DN > 2002 >4 >2bis<4 <2

@  Die Werte der Schaden sind analog DWA-M 149-3 im Wesentlichen auf die haufig verwendeten Steinzeugrohre mit Muffenver-

bindungen konzipiert. Bei Abwasserrohren aus anderen Werkstoffen, wie thermoplastische Kunststoffe, Guss oder Stahlrohre,
sind die Angaben in den jeweiligen Produktnormen zur Schadensklassifizierung heranzuziehen.
So sind bei thermoplastischen Kunststoffrohren die jeweiligen in den Produktnormen angegebenen Werte fiir Amin maf3gebend.
Werden diese Werte eingehalten, ergibt sich hier kein Schadensbild der Klasse B, da die Rohrleitung in den Langen von Amin
bei ordnungsgeman eingesetzter Dichtung als dicht gilt. Analog ist auch bei Gussrohren (mit Muffe und muffenlos) bzw. Stahlroh-
ren zu prufen.

A.... ist bei Kunststoffrohren die Muffenldnge zwischen dem Muffengrund und der Sicke, um die das Spitzende aus der Muffe
herausgezogen sein darf, ohne dass dieser Zustand zu einem Dichtheitsverlust der Rohrverbindung fihrt.
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Eine werkstoffneutrale Klassifizierung fuhrt zu fal-
schen Schadensklassenzuordnungen. Der Klassi-
fizierung nach DWA-M 149-3 konnte deshalb in
DIN 1986-30 nicht gefolgt werden. Fur thermo-
plastische Kunststoffrohre sind in den jeweiligen
Produktnormen die Werte fur A,;, angegeben.

Die zuldssige Muffenlange (A, ist die Lange
zwischen dem Muffengrund und der Sicke, um die
das Spitzende aus der Muffe herausgezogen sein
darf, ohne dass dieser Zustand zu einem Dicht-
heitsverlust der Rohrverbindung fuhrt.

Bild 181

Kunstoffrohr DN 200, Werkstoff PP

Das Spitzende ist vollsténdig in die Muffe eingeschoben.
Man erkennt die Kennzeichnung des Rohres im Inneren,
das erleichtert die Ansprache des Werkstoffes und DN
bei der optischen Inspektion.

Werkbild: Fa. Rehau AG+Co

Bild 182

Kunstoffrohr DN 200, Werkstoff PP

Das Spitzende ist auf das zuléssige MaR A ;. aus der
Muffe herausgezogen. Die Rohrleitung ist damit noch
dicht und erfillt alle an sie gestellten Anforderungen.
Werkbild: Fa. Rehau AG+Co

www.rehau.de
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A, verschiedener Rohrwerkstoffe mit Ausziigen aus den Produktnormen

e PVC-U DIN EN 1401-1:2009
Ausziige aus DIN EN 1401-1:2009

Tabelle 5§ — Durchmesser und Langen von Steckmuffen und Einsteckenden fir

alastomare Dichtringverbindungen
Malie in Millimaler
Nennweite | Nenn-Aulen-
DN/OD* | durchmesser M ko
'drl JII“_ITDI'I | "'lrln I rr|-|.:|: '[1.rmn *
110 110 1104 a2 2% ;] B
125 125 1254 as 26 BT B
180 160 180.5 42 32 B1 T
200 200 200,68 50 40 98 9
260 250 2508 55 70 125 g
c A L
~
o 5°-45°
Yo waa "1
Pl . Wi il AT AT AT T AT AT l

|
.
| .

Bitd 2 — Grundmalle von Steckmuffen und Einsteckenden flr elastomere Dichiringverbindungen

Bild 3 — Typische Sickenausflihrungen von Steckmuffen fiir elastomere Dichtringverbindungen

Bild 4 — Beisplel fiir die Messung des wirksamen Dichtungspunkies
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e PP Rohre DIN EN 1852-1:2009
Auszige aus DIN EN 1852-1:2009

Tabelle 68 — Durchmesser und Lingen von Steckmuffen und Einsteckenden fiir
elastomere Dichtringverbindungen

Mabke in Milimeter

Mennweite | Nenn-AuBen- Mittlerer Muffen- Muffe* Einsteckende
durchmesser | Innendurchmesser
DNioD dy By min® Ain [ Lg min
110 110 1104 40 22 62
125 125 1254 43 26 6B
160 160 1605 50 32 Bz
200 200 2006 58 40 o8
250 250 252.4 68 50 118
[ A
& L3 ]
Fr ;
L]
z{ﬁ/ ]
| e e e
: A .
| B Y . .
LI

a) Steckmuffe mit Anschragung im Muffengrund

A
& 1]

Foug

P u
% CEEEIS, 2

/]
XS A

2y |~

im

b) Steckmuffe ohne Anschrigung im Muffengrund

Bild 3 — Malle von Steckmuffen fiir elastomere Dichtringverbindungen

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung Seite 139
Auflage 2012



Anhang A

¢ PE Rohre DIN EN 12666-1:2005+A1:2011
Auszige aus DIN EN 12666-1:2005+A1:2011

Tabelle 5§ — Durchmesser und Lingen von Steckmuffen und
Einsteckenden fir elastomere Dichtringverbindungen

Mala in Millimeter
Nennwaite i Mulfe Einsteckende
durchmesser
DNOD iy [ N F Ly i
110 110 1111 L] 40 B2
125 125 126.3 43 43 (it
160 180 1816 50 50 B2
200 200 ame 58 58 98
250 250 2524 ] ] 118
L A
o) (3]
FL : L)
s, i
AT AT E TS TS
Steckmulfe mit i
e o ||
Muffengrumnd -
k-1 B k-]
s A
&) ey | H]
Pl P, "‘
(TTTTT 5
Siackmufle ohne AT B AT TS AT TSI
Anschragung im ‘)
flenarund [
= i -
ol o 1 (—
LI

Bild 4 — Beispiel fir die Messung des wirksamen Bild 5 — Linge des Einsteckendes
Dichtungspunktes
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o Rohre mit profilierter Wandung aus PVC-U, PP und PE mit glatter Innen- und AuBenflache (Typ A)
Auszige aus DIN EN 13476-2:2007

523 Typische Verbindungen fiir Rohre mit profilierter Wandung Typ A

Relevante Male fir typische Verbindungen fir Typ A sind in Bild 3 dargestelil. Werden werksseitig eingelegte
Dichiringe verwendel, dirfen dia Mae 4 und O aul den wirksamen Dichtungspunk! bezogen, fesigelegt
werden.

Bild 3 — Beispiele von Verbindungen fir Wandaufbauten von Rohren Typ A

Tabelle 6§ — Nennweiten, kleinste mittlere Innendurchmesser, Wanddicke von Innenschichten und

Mafe von Muffen
Male in Millimaler
Kieinster mittlerer Innendurchmesser Mindest-Wanddicke Muffe”
DNIOD-Reihe DNND-Reihe Al AZ
PVC-U | PPIPE
PvC-U® | PPIPE™" o Mehrschicht | Hohtwand
DN/OD | dimmin | “immin | DNAD | dimmin | ©4,min €4min | ®Smin | 4min | 4min
110 a7 80 100 85 04 0.6 1.0 32 40
125 107 105 04 0,6 1.0 35 43
125 120 1.0 38 46
160 135 134 05 08 1.0 42 50
150 145 1.0 43 51
200 172 167 06 1.0 11 50 58
200 195 1.1 54 66
250 216 200 225 220 0,7 1.1 14 55 68
250 245 15 59 76
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¢ Rohre mit profilierter Wandung aus PVC-U, PP und PE mit glatter Innen und profilierter AuBen-
flache (Typ B)
Ausziige aus DIN EN 13476-3:2007
51.2 Ubliche Verbindungsarten fir profilierte Wandaufbauten ven Rohren Typ B

Relevante Male fir typische Verbindungen 1ir Typ-B-Verbindungskonsiruktionen sind in Bid 2 und Bild 3
dargesteilt

ANMERKUNG  Die Lage des Dichinnges am Einsteckende sollie den Festiegungen des Hedleliers entsprechen,

Bild 2 — Beispiele von elastomeren Dichtringverbindungen mit auf dem Einsteckende angsordnetem
Dichtring, Rohr Typ B

Bild 3 — Beisplel einer elastomeren Dichtringverbindung mit in der Mulfe singelagtem Dichtring,
Rohr Typ B

Tabelle 5 — Nennweiten, klelngte mitthere Innendurc hmasser,
Wanddicke von Innenschichten und Malle van Mulfen

Maile in Mibematar

Kiginster mittherer Innendurchmesser Mindost-Wanddicke Muffe"
DN/IOD-Reihe DNND-Reihe
PVCU® | PPIPE" S €

oNOD | i min “im.min ONAD | “immin [P Pl f -

1.0 1.0 iz

1.1 10 a5

12 1.0 38

1.2 1.0 42

13 1.0 43

14 1.1 50

1.5 1.1 54

1.7 14 55

18 15 58

" Fir din Auswahl dor AnSondenungon an i, i1 der Rohrwerksiolf und g Bauan der Mufle zu berlcksichiigen. For
Rohre, di [kngar sind als 6 m, wird smplohlon, dass 1, Gro0er sl s in dieser Tabells lossgaiag!
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e Gussabflussrohre

Bei Gussrohren (Grauguss) kann keine einheitliche
Angabe Uber den zuldssigen Spalt zwischen dem
Muffengrund und dem Spitzende der eingescho-
benen Rohrleitung aufgrund der starken Verande-
rungen in der Entwicklung von Gussleitungen
gemacht werden.

Es ist grundsatzlich zwischen Muffenrohren und
muffenlosen Rohren und den verschiedenen
Dichtungen zu unterscheiden. In Zweifelsfallen
sollte der Hersteller eingeschaltet werden.

Bei der heutigen Generation der Gussleitungen
gibt es nur noch muffenlose Abwasserrohre.

Die CV, Rapid, SVE-Verbindungen (Steckverbin-
dungen) haben keinen nennenswerten Spielraum
fur Verschiebungen in der Rohrverbindung. Vom
Mittelsteg aus betrachtet, kénnen bei DN 100 ca.
10 mm, d. h. 20 mm von Spitzende zu Spitzende
noch als dichte Verbindung eingestuft werden. Bei
groReren Absténden ist im Einzelfall entsprechend
der Produktnorm und/oder der Herstellerangaben
die Bewertung vorzunehmen.

Bild 183

Rapid Verbindung S®

(DN 40-DN 200)

Werkbild: Saint-Gobain HES, GmbH

Al
|

3

Ti
:

Bild 184

PAM-GLOBAL® SVE-Verbindung

axial nicht zugfeste Verbindung.

Die Lippe schmiegt sich noch an das Rohr, sodass ca.
2/3 L, als Dichtung wirkt.

Werkbild: Saint-Gobain HES GmbH

Bild 185

PAM-GLOBAL®

SVE-Verbindung fir das muffenlose Abflussrohrsystem
aus Gusseisen fiir die Erdverlegung

Werkbild: Saint-Gobain HES, GmbH

Bild 186

PAM-GLOBAL® S

(1) Epoxidharzbeschichtung (130 pm)

(2) Gusseisen, De Lavaud-Verfahren

(3) AuRenbeschichtung (Grundanstrich 40 um Acryllack)
Werkbild: Saint-Gobain HES GmbH, Kdln
www.saint-gobain-hes.de

Bild 187

PAM-GLOBAL®

HES CV-CE-Verbindung

Werkbild: Saint-Gobain HES GmbH

Die alten Muffenverbindungen gibt es, wie gesagt,
heute nicht mehr, dafir liegen sie jedoch in groRer
Zahl unter den Geb&auden, wie sie bei den Prifun-
gen nach DIN 1986-30 vorgefunden werden. Dies
gilt besonders in den Bereichen mit nicht ausrei-
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chender Méglichkeit fiir eine notwendige Uberde-
ckung mit Sand von Steinzeugrohren unter der
Gebaudegrundplatte zu den Bodenabldufen und
Fallleitungen, wenn das Leitungsgefélle diese Art
der Verlegung erforderlich machte. So gibt es auch
entsprechend die Ubergangsverbindungen von
Steinzeug auf Guss unter dem Kellerfulboden o-
der dem Souterrain.

Nachstehend ein kleiner Blick auf die Historie:
GA-Rohre:

Die Einstecktiefe — m — variiert vom 60 mm bei
DN 100 bis 80 mm bei DN 200.

Die verschiedenen Muffendichtungen neben Blei-
verguss und Strick Solus sind

a) Rollfix-Verbinder, hier wird der komplette Muf-
fenspalt auf einer Lange von = m-e3 ausgefilllt,
das bedeutet 42 mm bei DN 100 und 58 mm
bei DN 200.

b)

c)

Nach Einschatzung kénnte eine Abdichtung
noch gewdhrleistet sein, wenn der Spalt zwi-
schen Muffengrund und Rohrspitzende 40 mm
betragt.

Das Rohrspitzende wirde dann bei DN 100
immer noch 20 mm in der Muffe sitzen und die
Rollfix-Verbindung ware noch nicht ganz her-
ausgerutscht.

Mengering-Doppeldichtung, kénnte nach Ein-
schatzung der Spalt max. 20 mm betragen.

Grund: der duRBere Gummi-Rollring sitzt nicht
sehr tief in der Muffe und der innere J-Ring
dichtet max. auf einer Léange von 20-25 mm.

Mero Steif-Verbindung, da der Gummi-
Rollring in der Mitte der Muffe sitzt, kénnte nach
Einschatzung der Abstand vom Muffengrund
bis Spitzende mit ca. 2 bis maximal 30 mm
Spalt noch eine sichere Dichtheit bewirken.

= Buislingn dar Aohre wnd Foemst loks Maifle in mm
! Wanddicks
dy dy fir Formastische | lar Rohre

Rt L | " i | B[ MR T 7| ™| SR mn By | 3000 mm Bevig
—d Ao B S R O O v+ gy Py

8| v || @ | @ | ™ ME| 80 |'@4 [ W | B | & |24 | 40 | a5 -05 | 34 - 0.4
:. mn W B _§ M| B @ +E wos| o [wa| o |8 | 7 |om| e a5 -058 | a4 | --;._¢_

Wo | 12 | B | M | 16 | 10 | 1 1™ | w4 (3@ @ | 7T |3 80| 4 ::.n_ -;u ] . -:_'4
|| e | w | e | 1 I 183 _;”115 s @& | 7T |we| 8| a 08 | a8 | -oa |

0 | 14 |16 || 0 [ |m|m |2 |xo|=8|® |m |8 65| @ | 5 | o8| 30 | -0a
lﬂi- 14 LEA - ] hE | m zh}. 0 B | @A &2 4] B 40 T [ - 0,8 fi - 0.8

i GA-Muffenrohre L = standardbauléngen

Bild 188a
GA-Muffenrohre
Werkbild: Werkbild: Saint-Gobain HES GmbH
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Die Mengearing*-Doppeldichiung besteht
aus dem J-Ring (= innerer Dichtring) und
dam A-Ring (= GuBarer Dichtring).

GA-Fohr nach
DI 18500

i

¥
f
I
___________ E'l o Die Montage erfolgt ohne besondere Hilfs-
1 .“\ mittel. Der oberhalb des A-Ringes verblei-
bl S bende Mutfenspalt ist mit einem vom Institut
g ﬁ tir Bautechnik, Berlin, zugelassenan Ab-
SN schluBstotf auszufillen (z.B. Mengering-Kalt-
e { % Kitt)
% [
GA-Rght nach g S
DN 19500 &
»
g 3
]

Wie aus der Schnittzeichnung zu ersehen
ist, legt sich beim Einschieben der trapez-
férmige Justierring mit um. Er bewirkt so
eine zuséatzliche Verpressung im unteren
Muffenteil. Hieraus erklart sich die hohe
Quersteifigkeit der ROLLFIX-Verbindung.

Bild 188b

Dichtungen fiir GA-Rohre

e oben Mengering-Doppeldichtung

e unten ROLLFIX-Dichtung

Werkbild: Werkbild: Saint-Gobain HES GmbH

e Stahlrohre nach DIN EN 1123
Auszige aus DIN EN 1123-2

5.2 Muffen

Die Muffenmafia nach Bild 1 missan Tabela 5 enlsprechsn. Wann die Bazeichnung von Formsticken die
Angabe der Mulfenform nichl enthill, werden diesa mit Mulfenform 1 A ausgeflhr

Nicht angegebene Emzelheiten sind zweckentsprechend zu withien,

ks S PR <. Tl T s FR
“!_]b o "'—q ﬁ:_-] i o, 1) I
o, ¥ ; =
y BT :
= i
-‘I
&
. - & I - F .
T L ... -
Muffenformen 1 A Muffenformen 2 A3 A Muffenformen 0.5 A  Verbindung mit Steckmuffe
Normalmuffe Langmufia Kurzmutfe®!

Bild 1 — Muffenformen
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Tabelle 5 — Muffonmalse

Bild 189

Stahlabflussrohr Muffe

Male flr t, siehe DIN EN 1123-2 Tabelle 5

Werkbild: LOROWERK K.H. Vahlbrauk GmbH & Co.KG
www.loro.de

Anmerkung: Die wirksame Dichtung liegt fiir die jeweilige
Nennweite bei @d, im Bereich t,

Siehe DIN EN 1123-2 Tabelle 5 — Muffenmalle

Bild 190

Steckmuffendichtring, Querschnitt aus DIN EN 1123-2
oben: Dichtring

Werkbild: LOROWERK K.H. Vahlbrauk GmbH & Co.KG

Misths i Milfiirbar
Muffenmaiie
:L"'mm &y NS Grenzabmalie i m
DD dy | o | o JJS;J" U I I e B L “gh
100 102 | 20020 |106| 114 | 107 210 70 (150|220| 38 | 45| 3
125 133 | 25025 |138| 147 | 140 £13 75 (160|235| 41 | 50| 4
150 159 | 25+0.25 (184 | 176 | 168 118 80 (170|250| 46 | 55| 4
200 219 | 304035 [224| 241 | 228 422 120 |250 (370 76 | 85| 3
250 | A |2r3|30+0238 280|208 | 284 427 130 (270|400 90 [100| °§
250 | B |273|40+045 |280| 208 | 284 427 130 | 270 |400| 90 [100| °§
Siehe DIN EN 1123-2 Bild 1 ,Muffenformen®, das
Beispiel ,Verbindung mit Steckmuffe® fiir die Nor-
malmuffe.
f Mafe im Bild 190 nach EN 1123-2 sind fur:
DN 100, /4 =27 mm
DN 125, /;=30mm
DN 150, /4 =36 mm
DN 200, /4 =50 mm

Erlauterungen zu Tabelle A.1 — Verschobene
Rohrverbindung (BAJ)

Das zuldssige Mal fiir eine verschobene Verbin-
dung zwischen Muffengrund und Spitzende ist ent-
sprechend der jeweiligen Produktnorm und/oder
der Herstellerangaben zu bestimmen und hiernach
die Bewertung vorzunehmen.
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Auszug aus Tabelle A.1
Verschobene Verbindung

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B Cc

Verschobene BAJ (C1: A) (mm)

> 50 > 30 bis < 50 <30

Rohrverbindung BAJ (C1: B) (mm)

>20 > 15 bis < 20 <15

BAJ (C1: C) (°) DN < 200

>9 >5bis<9 <5

BAJ (CA: C) (°) DN > 200

>4 > 2 bis <4 <2

Lageabweichungen kommen in 3 verschiedenen
Auspragungen vor, die auch miteinander kombi-
niert sein kénnen.

Eine axiale Lageverschiebung (BAJ A) ist in
Bild 191 skizziert. Als Mal} der Verschiebung wird
der Abstand zwischen dem Spitzende und der In-
nenseite der Muffe des angrenzenden Rohres an-
gegeben.

Rohre aus Steinzeug und Beton sollen nach DWA-
A139 in der Rohrverbindung einen Spalt von
mindestens 5 mm haben (StoRfuge), damit die
Beweglichkeit erhalten bleibt und keine Kanten-
pressungen mit Abplatzungen entstehen kénnen.

Nach DWA M 149-2 mit DIN EN13508-2 sind axial
verschobene Rohre ab 20mm und gemal
ISYBAU 2006 ab 10 mm aufzuzeichnen.

Tabelle 9

x Axiale Lageverschiebung
X-stralte 8

Bild 191
Bewegungen in Rohrverbindungen:
Axiale Lageverschiebung

MaRe fiir axiale Lageverschiebungen und Muffenldngen bei Steinzeugrohren

Steinzeug Grenzwerte allgemein Muffenldnge gemafR DIN 1230 Blatt 1 u. a.
MindestmaR der Aufzuzeichnen Muffen fur Dicht- Muffen fiir Muffen mit fest ver-
DN Stolfuge nach gemal DWA massen bis. ca. Rollringe bundener Dichtung ab
DWA-A139 M149-2 1965 9 ca. 1986
100 5 20 mm 60 mm 70 mm 70 mm
mm
150 (ISYBAU 10mm) 70 mm 70 mm 75 mm

Das mdgliche Ausziehmall und die Folgen fir die
Dichtheit der Rohrverbindung sind bei unterschied-
lichen Rohrmaterialien, Formstiicken und ggf. auch
bei Rohren aus verschiedenen Baujahren mit den
ggf. vorliegenden Informationen im Einzelfall zu
beurteilen.

Zwei in ,Langsrichtung verschobene® Rohrverbin-
dungen (BAJ A 30 mm), eigentlich zwei unvoll-
stédndig zusammengefligte Rohre, sind mit den
Bildern 192 und 193 dargestellt. Beim Kunststoff-
rohr kann das Spitzende weit genug eingeschoben
sein, so dass das Dichtelement seine Funktion
noch wahrnehmen kann. Beim Steinzeugrohr mit
den erkennbaren Rillen fur Teerverguss, wie sie im

Grundsatz bis zum Jahr 1965 verwendet wurden,
ist zudem keine Teerdichtmasse sichtbar. Bewertet
werden in Langsrichtung verschobene Rohrverbin-
dungen mit je ca. 30 mm jeweils mit Schadens-
klasse B, ausgenommen Kunststoffrohre. Anhand
von Bild 192 ist zu erkennen, dass besonders La-
geabweichungen bei anderen Werkstoffen als
Steinzeug die MalRe der Rohrverbindungen im
Einzelfall fur eine zutreffende Klassifizierung zu
berucksichtigen sind. Am Beispiel von Bild 193
wird aufgezeigt, dass nur mit einer Kameratechnik
mit Dreh-/Schwenkfunktion in die Sto3fuge geblickt
und dabei manchmal auch weitere Informationen
zur Dichtungstechnik gewonnen werden kénnen.

Gebaude- und Grundstiicksentwésserung
Auflage 2012

Seite 147



Anhang A

Eine radiale Lageverschiebung (BAJ B) ist in
Bild 194 schematisch dargestellt. Das Mal} wird
am Muffenspiegel abgeschatzt. Fir die korrekte
Schatzung soll die Kamera gerade in der Rohrach-
se ausgerichtet sein und wenige dm von der Rohr-
verbindung entfernt stehen. Bei schrégem Blick in
die Rohrverbindung kann sonst ein zu grol3er Wert
geschétzt werden.

Bild 192
Axiale Lageabweichung (in Léangsrichtung
verschoben) BAJ B 30 mm, Schadensklasse C

Radiale Lageverschiebung

Bild 194
Bewegungen in Rohrverbindungen:
Radialer Lageversatz

148,

Fur radiale Lageverschiebungen selbst gibt es kei-
nen Grenzwert. Bei Steinzeugrohren bis DN 300
gilt gemaR DIN EN 295-1 ein durch Rohrtoleran-
zen bedingter, zulassiger Wert fur die Sohlen-
gleichheit von 5 mm. Grundsatzlich soll nach
DIN EN 476 in Rohren dieser Nennweite ein Wert
von mindestens 6 mm eingehalten werden.

"

5,
!
-

%

ey

5@5: Py .-.pl-u-c
Bild 193

Axiale Lageabweichung (in Léngsrichtung
verschoben) BAJ A 30 mm, Schadensklasse B

Tabelle 10
Grenzwerte fiir radiale Lageverschiebungen und MaRe von Steinzeugrohren
Grenzwerte in Anlehnuna an Normen Maogliches VersatzmalR bei vollstdndigem Fehlen der Dicht-
Steinzeug und Praxisg masse oder des Dichtringes aufgrund der Rohrmalfie mit To-
leranzen ohne Bruch der Muffe (DIN 1230 Blatt 1) [mm]
. . Aufzuzeichnen ab Ib, Il Wahl, Handelsware 11l Wahl
DN ngleg?\}ezlggj?t (keine Vorgaben S:avc;lti\ll’]allre (letzte Norm 1962) (letzte Norm
vorh.) (unsortierte Ware,1972) 1943)
100 i.d.R. ab 13-18 14-20 19-23
150 5 mm 10 mm 19-22 20-24 27-30
Seite 148 Gebaude- und Grundstiicksentwésserung
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In Bild 195 ist eine winklige Lageverschiebung
dargestellt. Als Maf wird der Winkel der Rohrach-
sen in Grad angegeben. Die Schatzung des Win-
kels erfordert Erfahrung und ist nicht in jedem Fall
eindeutig ermittelbar. Fir die Berechnung des
Winkels kann die Ablenkung (Y1) des Rohres auf
eine Einzelrohrbauldnge geschéatzt oder aus der
geschatzten Differenz der Axialverschiebungen
(X1-X2) in der Rohrverbindung abgeleitet werden.
Die Toleranz fir die Parallelitdt der Stirnflachen
kann bis zu 5 mm betragen und die Ermittlung des
Winkels erheblich erschweren. Einige Kameraher-
steller bieten Messhilfen fir die Bestimmung von
Bdgen und Winkeln an.

Tabelle 11
Werte fiir winklige Lageverschiebungen

Abwinklung a

Bild 195
Bewegung in Rohrverbindungen: Abwinklung

Die radial verschobene Verbindung in Bild 196 ist
mit BAJ B 20 mm zu beschreiben und erhalt nach
Tabelle A.1. Klasse B. Die Rohre in Bild 197 sind
im Winkel (BAJ C) und zugleich radial (BAJ B) ver-
schoben.

VB AD3
14:13 Li+025, 50m Ne: 000

Wurzburs

Bild 196
Radiale Lageabweichung BAJ B 20 mm,
Schadensklasse B

Steinzeu Grenzwerte in Anlehnung an Abwinklungen von Rohrverbindungen
9 Normen und Praxis fur verschiedene Werkstoffe
DN Aufzuzeichnen ab Gemaf DIN EN 295-3 (fiir die Werk- | Gemaf Einbauanleitung fiir
(keine Vorgaben vorh.) sprufung auf Dichtheit) PVC-U Rohre (KRV)
100 immer dann, 80 mm/1 m 5cm/5m
150 wenn erkennbar =4,6° =0,6°
5=,

T Fosteton f00 Ba
S R R

Bild 197
Radiale (BAJ B 20 mm) und winklige
Lageabweichung BAJ C 7°, Schadensklasse B

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Rohrbruch/Einsturz (BAC):

Auszug aus Tabelle A.1
Rohrbruch/Einsturz

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2)

>

B C

Rohrbruch/Einsturz | BAC (C1: A, B, C) (mm)

X — —

Briiche kommen in drei verschiedenen Auspra-
gungen vor, die allesamt als Sofortmaf3nahme mit
A Kklassifiziert werden, weshalb diese in Tabel-
le A.1. nicht weiter differenziert werden. Ein Bruch
mit verschobenen Rohrsegmenten ist mit Bild 198
dargestellt. Der Bruch in Bild 199 hat teilweise ver-
schobene (BAC A) und bereichsweise bereits feh-
lende Rohrsegmente (BAC B).

Bild 198
Bruch mit verschobenen Rohrsegmenten BAC A,
Schadensklasse A

Bild 199
Bruch mit fehlenden (BAC B) und verschobenen
Segmenten (BAC A), Schadensklasse A

Ein Bruch ist als Substanzschaden mit untereinan-
der verschobenen Rohrsegmenten definiert
(Bild 200) oder mit bereits fehlenden Rohrsegmen-
ten bis hin zum Einsturz.

\erschiebung der
Rohrsegmente
uritereinander

2

Bild 200
Bruch mit Verschiebung der Rohrsegmente
untereinander

Die Unterscheidung von Rissen und Briichen an-
hand der verschobenen Rohrsegmente (Bild 211)
ist fir die Beurteilung der Sanierbarkeit z. B. mit
grabenlosen Auskleidungstechniken und dem
Standsicherheitsnachweis der sanierten Leitung
erforderlich.
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Oberflichenschaden des Rohres (BAF):

Auszug aus Tabelle A.1
Oberflachenschaden des Rohres

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C

BAF (C1: 1)

X — -

Oberflachenschaden | BAF (C1: A, B)

- - X

des Rohres BAF (C1: C, D, E, F, G, H)

— X —

BAF (C1: J)

- Reduzierte Wand Rost

Als Oberflachenschaden an der Innenseite des
Rohres werden beschrieben:

— BAF (C1: A): herstellungsbedingte,
Rauheit

— BAF (C1: B): Abplatzungen infolge mechani-
scher Belastungen (Bilder 203, 204)

- BAF (C1:C,D, E, F, G, H): Durch chemischen
Angriff bedingter Substanzverlust mit freiliegen-
den Zuschlagsstoffen (Bilder 201, 202) oder an
Bewehrungseisen

— BAF (C1: I): Durch chemischen Angriff bedingte
fehlende Rohrwand (Bilder 202, 205)

— BAF (C1: J): Korrosionserscheinungen an me-
tallischen Werkstoffen (Bild 206)

Mit der zweiten Charakterisierung (C2), die erfasst
werden muss, aber fir die Klassifizierung nach
Tabelle A.1 nicht benétigt wird, werden die Ursa-
chen beschrieben:

— A:mechanische
204)

— B:chemischer Angriff allgemein (Bild 206)

— C:chemischer Angriff durch ,biogenene Schwe-
felsdure Korrosion (BSK)“, Schaden oberhalb
des Wasserspiegels (Bilder 201, 205)

— D:chemischer Angriff durch Abwasser, Scha-
den unterhalb Wasserspiegel (Bild 202)

— E:Schadensursache nicht eindeutig feststellbar

erhbhte

Beschadigung  (Bilder 203,

Bild 201
Zuschlagsstoffe einragend (oben), Korrosion
durch BSK, BAF D C, Schadensklasse B

-

Bild 202
Fehlende Wand (unten), Korrosion durch Abwasser,
BAF I D, Schadensklasse A

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Bild 203
Mechanisch aufgerautes Kunststoffrohr
BAF B C, Schadensklasse C (+ weitere Schaden)

Bild 204

Abplatzung an einer Betonrohrverbindung BAF B C,
Schadensklasse C

Haarrisse (BAB A):

Auszug aus Tabelle A.1
Haarrisse

Bild 205
Fehlende Wand (oben), Korrosion durch BSK,
BAF | D, Schadensklasse A

201 3=01=17F

Bild 206
Rost, Korrosionserscheinungen an der Oberflache,
BAF J B, Schadensklasse C

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C

Haarrisse BAB (C1: A) (mm)

- - X

Oberflachen-, Glasur und Haarrisse sind mit der
Kodierung BAB A beschreibbar. Solche Erschei-
nungen sind in aller Regel vollkommen unbedenk-
lich (Bilder 207, 208, 209 und 210). Es handelt sich
dabei oftmals nicht um tatsachliche Risse, sondern
um Glasurfehler und ahnliche herstellungsbedingte
Strukturen (Bilder 207, 208). Die Lunker in Bild 210
sind dabei separat zu beschreiben.

DIN EN 295-1: ,Optische Méangel wie Glasurfehler,
Unebenheiten, Quetschfalten am Ubergang vom
Rohrschaft zur Muffenschrdge und geringfiigige
Beschédigungen an der Oberflache schlieRen die
Verwendung nicht aus, sofern hierdurch die Dicht-
heit, Dauerhaftigkeit und die hydraulische Leis-
tungsfahigkeit nicht eingeschrénkt werden.”

Seite 152

Gebaude- und Grundstiicksentwésserung
Auflage 2012



Kommentar DIN 1986-30

17012013 105853
i 1

APFDY > APDZ
-

Bild 207

Herstellungsbedingte Riefe in der Glasur eines
Steinzeugrohres (vor dem Brand entstanden),
BAB A, Schadensklasse C

Bild 208
wie Bild 207

Rissbildung (BAB B, BAB C):

Auszug aus Tabelle A.1
Rissbildung

Bild 209
Brandriss
BAB A + Bemerkung Schadensklasse C

1o 2otk 11Ekr A2 a0

Bild 210
Brandriss und herstellungsbedingter ,,Lunker®,
BAB A + Bemerkung Schadensklasse C

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B (o3

Rissbildung BAB (C1: B, C) (mm)

>2 >1bis<2 <1

Durch die Rohrwand hindurchgehende Risse
(BAB) werden mit den ersten Charakterisierungen
B (an der Rohrwand sichtbarer Riss) und C (klaf-
fender Riss) beschrieben, solange die Rohrseg-
mente untereinander nicht verschoben sind.

Mit der zweiten Charakterisierung wird der Verlauf
der Risse (A: langs, B: radial, C: komplex, D: spi-
ralférmig) beschrieben, der nach Tabelle A.1 aller-
dings keinen Einfluss auf die Klassifizierung hat.
Fur die Klassifizierung ist die gréRte erkennbare
Rissbreite entscheidend, die vom Inspekteur Gbli-
cherweise nur geschatzt werden kann.

Die Rissbreite ist die einzige Quantifizierung die mit
einer Nachkommastelle eingegeben werden kann.
In aller Regel wird die Rissbreite bei einem echten
Trennriss ganzzahlig mit mindestens 1 mm ange-
geben (Bild 211), was zur mittleren Schadensklasse
B fuhrt. Nur bei sehr dinnen Trennrissen, die
scheinbar keine offene Rissbreite haben, werden
auch Rissbreiten unter 1 mm, wie z. B. bei Bild 212
mit 0,5 mm angegeben. Dieser in aller Regel unbe-
denkliche Zustand erhélt folglich Schadensklasse C.

Risse ab 2 mm (Bild 213) und z.B. mit 5 mm
(Bild 214) erhalten mit Schadensklasse A einen

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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vordringlichen Handlungsbedarf. Hiermit wird der
nicht gegebenen Dichtheit, der beeintrachtigten
Standsicherheit und besonders der mdéglichen
Substanzverschlechterung des Rohrzustandes
Rechnung getragen.

Bild 211

Riss mit Scherbenbildung an einer Rohrverbindung,
BAB B C 1,0 mm,

Schadensklasse B

Bild 212

Langsriss an einer Rohrverbindung,
BAB B A 0,5 mm, Schadenslasse C

Verformung (Deformation) (BAA):

Auszug aus Tabelle A.1
Verformung (Deformation)

(]

"

Bild 213
Riss mit Scherbenbildung,
BAB C C 2,0 mm, Schadensklasse A

401 /301001 RR02 L‘[EE.'HI va 001
2:32 L1 a3 . Oim 5. 90m

Bild 214
Léngsriss, durch eine Rohrverbindung hindurch,
BAB C A 5,0 mm, Schadensklasse A

Schaden

Schadensklassen

mung entféllt eine Zuordnung zu Klasse B.

Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Verformung BAA, Rohr biegesteif (%) >7 >1bis<7 <1
(Deformation) BAA, Rohr biegeweich (%)P >15 > 6 bis < 15 <6
b

Bei thermoplastischen Kunststoffrohren sind die Produktnormen zu beachten. Die Werte liegen fir Klasse C produktabhéngig fiir
die vertikale Verformung zwischen 8 % und 9 % (bedingt durch z. B. Setzungsverhalten des Bodens). Bei Verformungen tber
10 % ist eine Einzelfallbetrachtung erforderlich. Bei Unterschreitung der produktspezifischen zuldssigen Werte fur die Verfor-
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e In den Produktnormen fiir Rohre aus PVC-U,
PP und PE stehen fir die Durchmesserdnde-
rung folgende fast gleichlautende Angaben:

»Fir Rohre nach dieser Norm betragt unter (ibli-
chen Verlegebedingungen die zu erwartende
mittlere Durchmesserédnderung des Auendurch-
messers weniger als 8 % (bei PE 9 %). Verfor-
mungen bis zu 15 %, hervorgerufen beispielsweise
durch Setzungseigenschaften des Bodens, beein-
trachtigen nicht die Gebrauchstauglichkeit des
Rohrleitungssystems.

e Fir die Rohre mit profilierter Wandung aus
PVC-U, PP und PE mit glatter Innen- und Au-
Renflache (Typ A) DIN EN 13476-2:2007 und

Rohre mit profilierter Wandung aus PVC-U, PP
und PE mit glatter Innen- und profilierter Au-
Renflache (Typ B) DIN EN 13476-3:2007

liegen die Angaben zur Gebrauchstauglichkeit
bei 9 bis 10 % Verformung.

In Zweifelsfallen sollten die Angaben in den jeweili-
gen Produktnormen zur Beurteilung herangezogen
und/oder der Rohrhersteller eingeschaltet werden.

Bei Verformungen Uber 10 % des Rohrquerschnit-
tes sollte auch ein statischer Nachweis Uber die
Tragféhigkeit der verformten Leitung gefuhrt
werden. Gleichzeitig ist den Ursachen fur die Ver-
formung nachzugehen. Durch eine grélere Ver-
formung &ndern sich auch die FlieRverhaltnisse. So
kénnen sich Ablagerungen bilden und zur Abfluss-
behinderung fuhren, weil die FlieBgeschwindigkeit
in der unteren Rohrhélfte sinkt. PlanmaRig ist je-
doch fir einen stérungsfreien Abfluss eine Mindest-
flieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s erforderlich.

o Die Ermittlung des Wertes zur Quantifizie-
rung der prozentualen Reduzierung der Ab-
messung kann fir Kreisprofile am Bildschirm
malstabsunabhéngig nach DIN EN 13508-2/
DWA-M 149-2 wie folgt vorgenommen werden:

Erfassung der Werte d,,, und d,;;, an gleicher
Station (etwa rechtwinklig zueinander), Berech-
nung (softwareintern):  d, = (dyax * dmin)/2,
Verformung = (d| d)d,x 100 in % Ab-
messung.

max —

Verformungen sind bei biegeweichen und bei bie-
gesteifen Rohren zu beschreiben. Bei biegesteifen
Rohren, z. B. Steinzeugrohre, Betonrohre usw.,
geht eine Verformung stets mit Rissen oder Bri-
chen einher, die zuséatzlich zu beschreiben und zu
klassifizieren sind.

Das Beispiel (Bild 215) zeigt ein in der Héhe um
8 % deformiertes Kunststoffrohr. Diese Verformung
stellt fir ein in Betrieb befindliches Kunststoffrohr
noch keinen Schaden dar. Es ist also kein Hand-
lungsbedarf gegeben. Bei der Kamerafiihrung in
der Rohrachse und axialer Blickrichtung kénnen die

Verformungen an den senkrecht dazu stehenden
Rohrverbindungen anhand des Bildes ermittelt und
genigend genau abgeschéatzt werden.

Bei biegeweichen Rohren mit festgestellten Verfor-
mungen von > 9—-10 % bedeuten nach Buchstabe b)
der 0. a. Tabelle die Schadensklassen A und B nicht,
dass die Rohrleitung zwingend saniert oder erneuert
werden muss. Erforderlich sind bei Bedarf weitere
Untersuchungen, wie z.B. die Ermittlung der Bet-
tungsbedingungen, ein verkiurztes Inspektionsinter-
vall fir die Beobachtung von Veranderungen und ggf.
ein rechnerischer Standsicherheitsnachweis. Unter
Beriicksichtigung dieser ergédnzenden Informationen
kann sich im Einzelfall ein baulicher Sanierungsbe-
darf oder eine Unbedenklichkeit ergeben.

Zur Klarstellung: Bei neu eigebauten Kunststoff-
rohren ware eine Verformung von z. B. 8 % nicht
hinnehmbar. Hier handelt es sich um einen Ein-
baumangel, der zu beheben ist.

Bei dem sehr stark verformten Steinzeugrohr
(Bild 216) ist ein sofortiger Handlungsbedarf gege-
ben, der mit Schadensklasse A ausgedriickt wird.
Zusatzlich sind natlrlich die primére Riss- bzw.
Bruchbildung und der Wurzeleinwuchs zu be-
schreiben und zu klassifizieren.

Bild 215
Verformtes Kunststoffrohr,
BAA A 8 %, Schadensklasse C

Bild 216

Verformtes STZ-Rohr,
Riss- bzw. Bruchbildung, Wurzeln,
BAA A 25 %, Schadensklasse A
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Wurzeleinwuchs (BBA):

Auszug aus Tabelle A.1
Wourzeleinwuchs

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B (o]

Wurzeleinwuchs BBA (%)

>10 <10 =

Die Hauptkodierung fiir Wurzeleinwuchs, der
Uberwiegend an Rohrverbindungen stattfindet, lau-
tet BBA. Fir die Klassifizierung ist die prozentuale
Querschnittsreduzierung mafRgebend. Daruber
hinaus wird mit der ersten Charakterisierung (C1)
zwischen A) Pfahlwurzeln, B) einzelnen feinen
Wourzeln (Bild 217) und C) komplexem Wurzelwerk
(Bild 218) unterschieden. Diese Angabe ist zwar
fur die Klassifizierung nicht relevant, hat aber fur
die Sanierung, besonders die auszuwéhlende
Technik zur Hindernisbeseitigung eine Bedeutung.

Grundsatzlich gilt eine Rohrverbindung mit Wur-
zeleinwuchs als undicht. Es ist allerdings bereits
beobachtet worden, dass Wurzeln eine Rohrver-
bindung temporar auch abdichten kénnen, sodass
eine solche Rohrleitung eine Dichtheitsprifung
DR, durchaus bestehen konnte. Die Schadens-

klassen B und fur Wurzeleinwuchs mit < 10 % und
> 10 % sind primér der Betriebssicherheit geschul-
det. Nach einer Wurzelentfernung ist mit einem
verstarkten Nachwachsen zu rechnen, sodass hier
stets eine Abdichtung zu empfehlen ist.

Einragendes Dichtungsmaterial (BAl):

Auszug aus Tabelle A.1
Einragendes Dichtungsmaterial

P&-10-0l
B H

&

Bild 217
Einzelne feine Wurzeln,
BBA B 1 %, Schadensklasse B

Bild 218
Komplexes Wurzelwerk,
BBA C 100 %, Schadensklasse A

Schéaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C

BAI (C1: A) (C2: A, B)

— X -_—

SINEEETEES BAI (C1: A) (C2: C, D)

Dichtungsmaterial

BAI (C1: Z) (%)

> 30 > 10 bis < 30 <10
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Bei einragenden elastischen Dichtelementen
(Bild 219) ist grundsétzlich von einer nicht gewéhr-
leisteten Dichtfunktion auszugehen. Anhand der
Art und der Lage des einragenden Dichtelementes
wird dieser Schaden klassifiziert. Ist die einragen-
de Dichtung nur eingeklemmt (Vordergrund
Bild 219, BAI A A) oder im Rohrscheitel hdngend
(Hintergrund Bild 219, BAI A B), wird der Schaden
in die Schadensklasse B eingestuft. Einragende,
im Sohlbereich hangende Dichtelemente und ge-
nerell gebrochene Dichtelemente werden in Scha-
densklasse A eingestuft.

Bei einragender Dichtungsmasse, wie z. B. Teer-
verguss (Bild 220), steht die betriebliche Ein-
schrankung im Vordergrund, weshalb diese
anhand der Querschnittsreduzierung klassifiziert
werden. Auch wenn einragende Dichtungsmassen
nicht zwingend eine undichte Rohrverbindung be-
deuten, zeigen sie doch Fehler bei der Herstellung
der Dichtung an. Eine einragende Dichtungsmasse
kann auch zu Abflussbehinderungen fihren.

Anhaftende Stoffe (BBB):

Auszug aus Tabelle A.1
Anhaftende Stoffe

i, Dichitumng sinragend, Schevied, (12 - 00

= 05

Bild 219
Einragender Dichtgummi,
BAI A A, Schadensklasse B

Bild 220

Einragende Dichtmasse, Teerverguss,
BAI Z 3 %, Schadensklasse C

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C

Anhaftende Stoffe BBB [%]

>30 >10 bis < 30 <10

Anhaftende Stoffe werden mit dem Hauptkode
BBB beschrieben. Fir die Klassifizierung werden
die ersten Charakterisierungen A Inkrustation
(Bild 222), B Fett (Bild 221) und C Faulnis nicht un-
terschieden. Als Grolke wird die Reduzierung der
Querschnittsflache des Rohres angegeben. Fur die
Klassifizierung ist die Betriebssicherheit relevant.

Mit Charakterisierung A werden auf Undichtigkeiten
zuriickzufiihrende, fest anhaftende Versinterungen
an der Rohrwand, meist Kalkausfallungen (weil),
aber je nach Zusammensetzung des Grundwas-
sers auch Eisenoxide (rot, braun) und seltener

Manganoxide (schwarz) beschrieben. Dabei han-
delt es sich um sekundéare Erscheinungen. Eine
ggf. erkennbare primare Undichtigkeitsursache
(z. B. Risse) oder erkennbare Infiltrationen (z. B.
eindringendes Wasser) sind zusatzlich zu be-
schreiben und zu klassifizieren. Versinterungen
kénnen bei Haarrissen in Betonrohren einen abge-
schlossenen Selbstheilungsprozess darstellen oder
aber bei wechselnden Grundwasserstédnden auch
eine temporare Infiltration anzeigen. Im letzteren
Fall ist das Untersuchungsergebnis vom Grund-
wasserstand wéhrend der Untersuchung abhéngig.

Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
Auflage 2012

Seite 157



Anhang A

Bild 221
Anhaftungen, Fett, 70 % Querschnittsreduzierung,
BBB B 70 % Schadensklasse A

Ablagerungen (BBC):

Auszug aus Tabelle A.1
Ablagerungen

Bild 222
Kalkausfillungen, Versinterungen, BBB A1 %
(Lage 09 12), Schadensklasse C

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C

Ablagerungen BBC (%)

>30 > 10 bis < 30 <10

Als Ablagerungen werden die Hindernisse be-
schrieben, die mit dem Abwasser transportiert und
sich lose abgelagert oder sich inzwischen verfes-
tigt haben. Durch eine Charakterisierung werden
lose und verfestigte Ablagerungen unterschieden.
Fur die Klassifizierung des Hindernisses, das aus-
schlief3lich ein betriebliches Problem aber keine
Undichtigkeit darstellt, ist die Reduzierung der Fl&-
che des Rohrquerschnittes maf3gebend.

Verfestigte Beton- oder Mértelablagerung, die den
Rohrquerschnitt um ca. 20 % reduzieren, sind mit
Bild 223 dargestellt. Dieser Zustand erhalt auf-
grund der Querschnittsreduzierung um 20 % die
Schadensklasse B.

Die sandigen Ablagerungen (Bild 224) erhalten
aufgrund der Querschnittsreduzierung um 50 %
Schadensklasse A, was eine Sofortmallnahme
darstellt. Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass
in diesem Fall moéglichst geklart werden sollte, ob
es sich bei dem Sand um Abwasserinhaltsstoffe
oder eingeleitete Stoffe handelt, oder ob der Sand
durch eine Schadstelle an anderer Stelle einge-
drungen ist. Bodenmaterial, das erkennbar durch
eine Schadstelle eindringt bzw. eingedrungen ist,
muss an dieser Eintrittsstelle mit BBD beschrieben

werden und stellt unabhangig von der Quer-
schnittsreduzierung eine Sofortmafinahme (Scha-
densklasse A) dar. Diese Beobachtung zeigt an,
dass ein Hohlraum entstanden ist und das Rohr-
Bodentragsystem bereits gestort ist.

Bild 223

Verfestigte Ablagerungen,
BBC C 20 %, Schadensklasse B
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Bild 224
Feines, abgelagertes sandiges Material,
BBC A 50 %, Schadensklasse A

Unterbogen mit Wasserstand (Versackung) (BDD):

Auszug aus Tabelle A.1
Unterbogen mit Wasserstand

Schaden

Schadensklassen

Beschreibung

Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C

Unterbogen mit Wasser-

. o,
stand (Versackung) BDD (C1:A, B) (%)

>70 > 30 bis < 70 <30

Der Unterbogen in einer Rohrleitung ist oftmals nur
durch einen Wasserstand in der Rohrleitung er-
kennbar. Daher stammt auch die umgangssprachli-
che Beschreibung als sogenannter Wassersack
oder auch Versackung. Der Begriff Versackung be-
inhaltet indirekt einen mdglichen Schadprozess,
namlich eine Setzung. Setzungen infolge von
herstellungsbedingten Bettungs- und Lagerungsde-
fekten, nicht fachgerechten Grabenverdichtungsar-
beiten, unterschiedliche Setzungen des Untergrun-
des kdnnen wie Ausspiilungen des Bodenmaterials
an undichten Rohrverbindungen oder schadhaften
Rohren mdégliche Ursachen von Unterb6égen sein.
Erfahrungsgemal sind es oftmals bereits verle-
gungsbedingte Méngel oder Ungenauigkeiten, die
sich bei einer Untersuchung als Unterbogen bzw.
als Gegengefalle zeigen. Bei der Untersuchung gibt
der Prifer keine Schadensursache an, sondern be-
schreibt nur den erkennbaren Zustand.

Nach DIN EN13508-2 gibt es fiir den Unterbogen
keine separate Kodierung. Die Abwinklungen
(BAJ C) die sich beim Unterbogen an den Rohr-
verbindungen biegesteifer Rohre geben, sind in
der Regel so gering, dass sie bei der optischen In-
spektion nicht erkannt und folglich nicht beschrie-
ben werden.

Ein Wasserstand im Unterbogen kann dagegen
leicht erkannt und beschrieben werden. Folglich
wird die Klassifizierung des Unterbogens ersatz-
weise anhand der Kodierung fir den Wasserstand
mit dessen Quantifizierung vorgenommen. Die
Quantifizierung bezieht sich dabei auf das Héhen-
verhéltnis von Wasserstand zur Profilhéhe und
nicht auf die flachenbezogene Querschnittsredu-
zierung. Allerdings kénnen Ablagerungen oder an-
dere Hindernisse im Rohr ebenfalls zu einem
Wasserstand im Rohr fihren und einen Unterbo-
gen vortduschen bzw. diese gréRer erscheinen
lassen, als er tatsachlich ist. Trockengefallene Un-
terbdgen, die trotz fehlendem Wasserstand er-
kannt werden, sollten mit einer allgemeinen
Bemerkung und entsprechender Quantifizierung
beschrieben werden und sind wie ein Wasserstand
zu klassifizieren. Ein trockengefallener Unterbogen
l8sst auf undichte Rohrverbindungen schlief3en; in
diesem Fall sind weitere Priifungen erforderlich.

Ein Unterbogen mit 20 % Wasserstand (Bild 226)
in Bezug zur Profilhéhe wird mit Klasse C als noch
unbedeutend betrachtet und 16st fur sich alleine
noch keinen Sanierungsbedarf aus. Dies gilt nur,
wenn bisher keine Betriebsprobleme, wie z. B.
Verstopfungen und Einstau mit Wasseraustritt,
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aufgetreten sind und keine Folgeschaden, wie
z. B. Vernassungen, aufsteigende Feuchtigkeit an
Wénden usw., zu befiirchten sind.

Ein Unterbogen mit 50 % Wasserstand (Bild 225),
fuhrt mit Klasse B zu einer mittleren Schadens-
klasse.

Eine grundsatzlich nachteilige Auswirkung des Un-
terbogens besteht darin, dass in diesem Bereich
kein ausreichendes Gefélle vorhanden ist und die
hydraulische Leistungsfahigkeit deutlich reduziert
ist. Zudem ist bereits ein wesentlicher Teil des
Flielquerschnittes belegt. Hierdurch kann es bei
Abflissen haufiger zu einer Vollfiillung, also dem
Zuschlagen der Rohre kommen und durch die feh-
lende Be- und Entliftungsstrémung die hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit weiter stark reduzieren.

Durch Zuschlagen einer Grundleitung durch Un-
terbdgen kann wegen fehlender Be- und Entliftung
der angeschlossenen Fallleitungen ein Staudruck
in der Fallleitung entstehen, der zum Wasseraus-
tritt aus den Entwé&sserungsgegenstanden, z. B. in
den Erdgeschosswohnungen, fiihren kann. An-
schlieRend fihrt das zu einem vollstandigen oder
teilweisen Leerziehen des Sperrwassers aus den
Geruchsverschlissen. Die hydraulische Auslas-
tung der Rohrleitung ist in den Féllen von festge-
stellten Unterbégen kritisch zu betrachten. Weitere
Informationen zur Be- und Entliftung von Grund-
sticksentwasserungsanlagen kénnen dem Kom-
mentar zu DIN 1986-100 und DIN EN 12056-4
enthommen werden.

Eine weitere nachteilige, betriebliche Auswirkung
ergibt sich, wenn im Bereich des Unterbogens das
Abwasser durch einen Schaden oder eine undichte
Rohrverbindung standig versickern kann. Das feh-
lende, weil versickerte Transportmittel ,Wasser®
fuhrt zu geringeren FlieBgeschwindigkeiten mit ei-
ner geringeren Schleppkraft, sodass sich Feststof-
fe bevorzugt im Unterbogen absetzen und
ablagern kdnnen. Bei vollstdndigem Versickern
des Wassers, z. B. in abflussarmen, néachtlichen
Zeiten, konnen sich die abgelagerten Feststoffe
ansammeln, verfestigen oder zusammenbacken
und fihren dann Uber kurz oder lang zu Verstop-
fungen. Aus diesem Grund sind auch Lageabwei-
chungen, Risse und andere Zustdnde mit der
Schadensklasse C im Bereich eines Unterbogens
kritischer zu betrachten, als in einer Leitung mit
ordnungsgeméflem Rohrsohlengefille.

Zur abschlieRenden Bewertung des Handlungsbe-
darfes sollten betriebliche Beobachtungen, wie
z. B. bereits aufgetretene Verstopfungen oder Ge-
ruchsbeldstigungen infolge von Wasseraustritten in
den Entwésserungsgegenstédnden oder leergezo-
gene Geruchsverschlisse, herangezogen werden.
Hier steht die Betriebssicherheit der Anlage im
Vordergrund.

LR e 17 R 1 wigUHR Garage
Bild 225

Wasserstand in einem Unterbogen, triib

BDD A 50 %, Schadensklasse B

S h "
812:34:06

"L.

T06:20

Bild 226
Wasserstand in einem Unterbogen, klar
BDD A 20 %, Schadensklasse C
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Andere Hindernisse (BBE):

Auszug aus Tabelle A.1
Andere Hindernisse

Schéden Schadensklassen
Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Andere BBE (C1: A, B, C, E, F, H, Z) (%) > 30 > 10 bis < 30 <10
Hindernisse BBE (C1: D, G) (%) > 30 <30 =

Mit ,anderen Hindernissen“ kann eine Gruppe von
Hindernissen beschrieben werden, die mit den an-
deren spezifischen Kodierungen fur Ablagerungen,
Anhaftungen, Wurzeln, einragenden Anschlissen
usw. nicht abgedeckt sind. Hierbei fihren primar
die Anforderungen an den bestimmungsgemafen
Betrieb zur Eingruppierung des Handlungsbedarfs.

Kreuzende Fremdleitungen (Bild 227) und durch
die Rohrwand einragende Gegenstédnde (Bil-
der 228, 229) sind in aller Regel mit weiteren
Schaden am Rohr und entsprechenden Problemen
(z. B. Undichtigkeit) verbunden, sodass diese stets
zu einem Handlungsbedarf fihren. Die Risse und
Ausbriiche (Bild 227) sind zusatzlich zu beschrei-
ben und zu klassifizieren. Dagegen stellt der ein-
gekeilte Stein (Bild 230) oder der eingekeilte Loffel
(Bild 232) nur ein Abflusshindernis dar.

Die im Rohr liegende Steinzeugrohrscherbe
(Bild 231) stellt an dieser Stelle zwar nur ein Hin-
dernis dar, zeigt aber auch an, dass an anderer
Stelle ein Bruch oder Einsturz der Rohrleitung vor-
liegen durfte. Gleiches gilt fur das kiesige Material
in der Rohrsohle, dessen Herkunft bzw. Eintritts-
stelle zu klaren ist. Hier ist eindringendes Boden-
material an einem Rohrschaden an einer oberhalb
liegenden Stelle in der Rohrleitung zu erwarten.
Das kiesige Material ist zusétzlich zu beschreiben.
Dabei ist zu beachten, dass bei einer Kodierung
die aufsummierte Querschnittsreduzierung als
Quantifizierung angegeben wird, um eine zutref-
fende Klassifizierung zu erhalten. Auch bei einer
Hochdruckreinigung ist auf Rohrbruchstiicke, gro-
bes kiesiges Material und auf ungewdéhnlich hohe
Anteile von sandigen und feinkiesigen Bettungs-
materialien im Spullgut zu achten. Diese Beobach-
tung ist zu dokumentieren. Werden solche
Anzeichen nicht beachtet, kann durch eine Hoch-
druckreinigung oder eine mechanische Rohrreini-
gung ein bestehender Rohrschaden vergréRert
werden.

Bild 227
Hindernis, querende Leitung,
BBE G 10 %,Schadensklasse A

Bild 228
Hindernis, Gegenstand ragt durch Rohrwand ein,
BBE D 10 %, Schadensklasse B
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Bild 229
Hindernis, Diibel ragt durch die Rohrwand ein,
BBE D 5 %, Schadensklasse B

Bild 230
Hindernis, Stein im Rohr verkeilt,
BBE Z 20 %, Schadensklasse B

Einragender Anschluss (BAG):

Auszug aus Tabelle A.1
Einragender Anschluss

Bild 231
Hindernis, Rohrbruchstiick in der Rohrsohle,
BBE B 30 %, Schadensklasse A

1" -

DD
Bild 232
Hindernis, Gegenstand in Rohrverbindung
eingekeilt,
BBE E 10 %, Schadensklasse B

Schéaden

Schadensklassen

Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Einragender .
Areies BAG (%) > 30 > 10 bis < 30 <10

Seitlich einragende Anschliisse (Bilder 233, 234)
werden mit BAG kodiert. Die Quantifizierung ergibt
sich aus dem Einragmafl im Verhaltnis zum
Durchmesser. Es geht hierbei also nicht um die
reduzierte Querschnittsflache im Hauptrohr. Der

Bestand ist vorher immer separat zu kodieren. Bei
den beiden einragenden Stutzen (Bilder 233, 234)
ist der Bestand jeweils mit BCA E A (einfacher, of-
fener gemeilelter Anschluss) zu beschreiben.
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Einragender Stutzen Schaitsl (11 . 00, l=4¢m,
Cuer,-Red. = 15

i\
AN

00 2348 VED
200408 057

Bild 233
Einragender Anschluss
BAG 25 %, Schadensklasse B

Schadhafter Anschluss (BAH):

Auszug aus Tabelle A.1
Schadhafter Anschluss

Bild 234
Einragender Anschluss
BAG 15 %, Schadensklasse B

Schaden Schadensklassen

Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
BAH (C1: A) - - X

Schadhafter .

Anschluss BAH (C1: B, C, D) - X -
BAH (C1: E) X - -

Schaden am seitlichen Zulauf sind immer zu erfas-
sen. Bei der Untersuchung muss mit der Kamera
immer auch in den seitlichen Zulauf eingesehen
werden. Schaden im seitlichen Zulauf werden bis
maximal zur ersten Rohrverbindung im Zulauf als
schadhafter Zulauf mit einer Charakterisierung oh-
ne Quantifizierungen angegeben. Dabei sind meh-
rere erkennbare Schaden am und im seitlichen
Zulauf jeweils separat zu beschreiben. Im Grunde
gehodren Schéden bzw. Feststellungen an der ers-
ten Rohrverbindung zur seitlichen Leitung und sind
dort zu klassifizieren. Die Angabe ,Schaden im
Anschluss® gibt den Hinweis, dass dieser bei der
Sanierung der Leitung zu bericksichtigen ist.

Eine exaktere Beschreibung mit Quantifizierung und
Klassifizierung des erkennbaren Schadens im seitli-
chen Zulauf bleibt der zu empfehlenden, zusatzli-
chen Untersuchung der seitlichen Anschlussleitung
vorbehalten. Hierbei kbnnen sich bei der Untersu-
chung der seitlichen Anschlussleitung andere Klas-
sifizierungen fir die Leitung ergeben, als bei der
Untersuchung des Hauptrohres und Klassifizierung
des Anschlusses in der Ubergeordneten Leitung, an
der angeschlossen ist. Im Einzelfall sollen zur Ko-
dierung der Schaden an seitlichen Zuldufen ergéan-
zende Beschreibungen angegeben werden, z. B. ob

es sich bei dem Hindernis im Zulauf um Wurzeln,
Boden oder andere Stoffe handelt.

Zuldufe, deren Achsen nicht rechtwinklig auf das
Hauptrohr (Bild 235) treffen, werden mit BAH A als
tangential eingebaut bezeichnet. Weil der Zulauf in
dem Bild 235 einragend ist, wird dieser Zustand
zuséatzlich mit BAG beschrieben.

Ein zuriickliegender Zulauf (BAH B, Bild 236) ist
nicht in das Hauptrohr eingefiihrt und sitzt aul3en
auf.

Angeschlagene Stutzen bzw. gemeildelte einfache
Anschlussrohre sind oftmals unvollstédndig einge-
bunden (BAH C), d. h. die Offnung im Hauptrohr ist
gréRer als das Anschlussrohr, wie das im Bild 237
deutlich zu erkennen ist. Ist die Substanz des seit-
lichen Anschlusses beschadigt, wie z. B. der Ab-
zweig in Bild 238, der Risse ausweist, wird dieser
mit BAH D kodiert.

Ein mit Wurzeln, Ablagerungen oder Anhaftungen
verstopfter Zulauf wird mit BAH E kodiert. Hierfur
muss der Zulauf nicht wie in Bild 239 komplett ver-
stopft sein, um ihn entsprechend zu beschreiben,
sondern es reichen auch kleinere Hindernisse aus.
Die Hindernisse im Zulauf werden bei der Untersu-
chung des Hauptrohres nicht quantifiziert. Gleiches
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gilt fir Risse und andere Schaden im Zulauf, wie
z. B. bei einem an der ersten Rohrverbindung er-
kennbaren Lageversatz (Bild 240).

Fir die Kodierung BAH Z (z. B. bei einem Versatz
wie in Bild 240) gibt es gemaR Tabelle A.1 keine
Klassifizierung. Diese kann im vorliegenden Beispiel
analog zu den Lageversétzen (BAJ B) gewahlt wer-
den. Generell ist eine pauschale Klassifizierung von
Zustanden, die nicht quantifiziert werden und auch
in Ihrer Auspragung sehr unterschiedlich ausfallen
kénnen, eine sehr starke Vereinfachung. So kann
z. B. eine Wurzel in einem Zulauf diesen komplett
zusetzen oder aber nur ansatzweise sichtbar sein
und den Abfluss noch nicht behindern. Grundsétz-
lich kann die Klassifizierung je nach Randbedingun-
gen und Schwere im Einzelfall vom Fachmann
manuell angepasst werden. Weitere Beschreibun-
gen und auch GréRRenangaben kénnen als Bemer-
kungstext zur Kodierung aufgenommen werden.

Bild 235
Tangentialer Anschlusses (+ einragend, BAG), BAH A,
Schadensklasse C

Bild 236
Zuriickliegender Anschluss BAH B,
Schadensklasse B

Bild 237
Unvollstidndig eingebundener Anschluss BAH C,
Schadensklasse B

12223

- e
| IBauseitig Offnung > Strassenkanal

Bild 238
Riss im Anschluss BAH D,
Schadensklasse B

28.09.201( 2.08:05 090717

Bild 239
Anschluss verstopft (mit Wurzeln),
BAH E, Schadensklasse A

Seite 164

Gebaude- und Grundstiicksentwésserung
Auflage 2012



Kommentar DIN 1986-30

Bild 240

Lageversatz im Anschluss (Anmerkung: ca. 20 mm)
BAH Z,

Schadensklasse B

Schadhafter Nennweiten-, Werstoffwechsel (BDB):

Auszug aus Tabelle A.1
Schadhafter Nennweiten-, Werkstoffwechsel

Schéaden

Schadensklassen

Beschreibung Kodierung und ggf. (Charakterisierung C1 bzw. C2) A B C
Schadhafter Nennweiten-, . .
Werkstoffwechsel BDB (schadhaft, ohne geeignetes Formstiick) - X -

Fur schadhafte Nennweitenwechsel (AEC) und
Materialwechsel (AED) gibt es keine separate Ko-
dierung, weshalb schadhafte und ohne geeignete
Formstiicke hergestellte Nennweiten- und Werk-
stoffwechsel mit einer allgemeinen Beschreibung
(BDB) und einem freien Text beschrieben werden
sollen.

Der Nennweitenwechsel in Bild 241 wurde ohne
Formstiick hergestellt. Der veranderte Durchmes-
ser ist mit AEC zu kodieren und der folgende
Durchmesser zu quantifizieren. Mit der allgemei-
nen Beschreibung, z. B. ,ohne Formstiick, einge-
mauert‘ zum Kode BDB wird dieser Zustand in die
mittlere Schadensklasse B eingruppiert. Dabei wird
deutlich, dass solche Zustdnde vom Fachmann im
Einzelfall zu bewerten sind und die mittlere Scha-
densklasse B nur einen allgemeinen Hinweis auf
einen Handlungsbedarf anzeigen kann. Gleiches
gilt fir den Werkstoff- und Nennweitenwechsel in
Bild 242, bei dem ein Kunststoffrohr in ein Beton-
rohr einfach eingeschoben wurde. Fiir eine zutref-
fende Bewertung missen bei den beiden
Beispielen die Abwasserart, die FlieRrichtung und
weitere verfugbare Informationen berlcksichtigt
werden.

Bild 241

Nennweitenwechsel (AEC) ohne Formstiick, einge-
mauert + BDB,

Schadensklasse B
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Bild 242

Nennweiten- und Materialwechsel (AEC, AED) ohne
Formstiick + BDB,

Schadensklasse B

Abschlussarbeiten nach Durchfiihrung
der Sanierung

Nach einer Reparatur oder Renovierung sind die
sanierten Leitungen auf ihre ordnungsgemalile
Ausfiihrung durch optische Inspektion zu Uberpri-
fen. Es ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste
entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Renovierte Abwasserleitungen sind, einschlief3lich
der Wiederherstellung der Seitenzuldaufe ggf. unter
Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche, zu-
séatzlich auf Dichtheit mit Wasser oder Luft nach
DIN EN 1610 (DR;) zu prifen. Die Regelungen in
der jeweiligen Allgemein bauaufsichtlichen Zulas-
sung des DIBt fir das jeweilige Sanierungsverfah-
ren sind zu beachten; hiernach kbénnen auch
Dichtheitspriifungen fir Kurz-Liner vorgeschrieben
sein.

Die fir eine nicht fachgerecht ausgefiihrte
Renovierung zu verwendenden Kodes sind
DIN EN 13508-2/DWA-M 149-2 zu entnehmen.
Siehe Kommentar zu Abschnitt 11, Regeln fur die
Kodierung der Schadensbilder bei der optischen
Inspektion.

Die Sanierung einer Abwasserleitung, ist wie die
Herstellung einer neuen Abwasserleitung in offe-
ner oder geschlossener Bauweise eine werkver-
tragliche Leitung.

Bild 243
abgeldster Kurzschlauch, dieser Schaden kann nicht
akzeptiert werden.

Bild 244
Faltenbildung in einem Schlauch-Liner, die nicht als
renovierte Leitung akzeptiert werden sollten.

Untersuchungen zum Zwecke der Abnahme sa-
nierter Abwasserleitungen und Schéachte werden
niemals klassifiziert.

Werden zu einem spéteren Zeitpunkt in sanierten
Anlagen bei Wiederholungsprifungen (z.B. in
20 Jahren) Schaden festgestellt, sind sie entspre-
chend der Regelungen in Anhang A zu bewerten
und klassifizieren, um Uber die ermittelten Scha-
densklassen eine Sanierungsprioritat festzulegen.
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Tabelle A.2 — Schadensklassen der hauptsichlich zu erwartende Schiden in Schichten und
Inspektions&ffnungen
Schachtschiden Schadensklassen
Kodierung und
iis
Banchwsibung {Charakierisierung C1 bzw. A 8 c
C2)
Bruch, Einsturz )
Wandsegmeante varschoben ENE g B oy > N -
DAl (G1: A) - x x
Einragendeas Dichtungsmaterial
DAl [C1: Z) - - x
DAB (C1: A) - - x
Rissbildu a o
: ng W{:iﬂ.C} 2 2 mm z1<2mm =< 1 mm
25 mmb z1=5mmb
Verschobene Verbindung DAJ(C1: A B, C) - - x
Boden sichibar DAD x® xP -
Hohiraum sichibar DAP 4 - -
Schadhafle Steighifan DAQ(C1: A, B.C, D F G.H,I X - -
J, K)
Schiden an Abdeckungen und DAR A C.F. O) ¥ - -
R
S DAR (B, E, G, H) - * n
Wurzeln DBA {C1: A, B, C) = x -
Eindringendes Bodenmaterial DBD x - -
Infiiration DBF (C1: A) = - X
DBF (C1: B) = % =
DBF (C1: C. D) * - -
Exfilltration bei Schachten mit DBG X - -
offener Rohrdurchiihrung
B Lage des Schadens s 0,5 m Gbar Rohrscheitel
b Lage des Schadens > 0,5 m dber Rohrscheitel
Bel Schachten mil geschlossenar Rohrdurchflhrung (Reinigungsrohr) ist fiir die Schadensklassifizierung
vorrangig  die  Standsicherheit, Betriebssicherheit und Unfallverhitung als  Bewerlungsmalstab
heranzuziehen, vorausgesetzt, die geschlossene Rohrdurchfilhrung durch das Schachiunterieil ist dicht,
einschlieilich der Reinigungsdfinung und weist keine Rohrverformung auf, Schaden der Schadensklasse A,
ausgenommen Schaden durch Infiltration, die keine Auswirkungen auf die Stand- oder Belriebssicherheit oder
die Unfaliverhitung haben, kGnnen in diesen Fallen der Sanierungsprioritdt || zugeordnet werdean.
Inspektionsdffnungen (nicht besteigbare Schachte nach DIN EN 476), wie Inspektionsdffnungen DN 400, sind
auf einem Abflussformstiick vertikal aufgesetzie Rohre. Die Schadensklassifizierung dieser Schachte kann,
soweit im Einzelfall anwendbar, auch nach Tabelle A.1 erfolgen.

Tabelle A.2 Schadensklassen der hauptsiach-
lich zu erwartenden Schaden in Schichten und
Inspektionséffnungen

Beispielhafte Schadensbilder, wie sie bei Schach-
ten in der GEA auftreten kénnen.
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B
] Bild 248
Bild 245 Verschobene Verbindung horizontal DAJ B 100 mm,
einragendes Dichtungsmaterial DAI A B, und DBF C, Schadensklasse C
(und weitere) insgesamt fur den Schacht wegen korrodierter Steighil-
Schadensklasse B fen Schadensklasse A

Bild: DIN EN 13508-2:2011-08, Bild G.5

Bild 246 Bild 249

Rissbildung DAB B C > 5 mm, Infiltration DBF D
Schadensklasse A Schadensklasse A

Bild 250

Bild 247

Boden sichtbar und Ausbruch
DAO < 0,5 m iiber Rohrscheitel,
Schadensklasse A DAC B 200 mm

Schaden an der Abdeckung DAR A
Schadensklasse A
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Anhang B
(normativ)

Sanierungsprioritdten und -zeitrdume

In Tabelle B.1 werden mil Blick auf die Wiedererreichung der Schutzziele: Dichtheit, Standsicherheit und
Betriebssicherheit die Sanierungsprioritdt, d. h. die Relevanz zur Zielerreichung festgelegt. Weiterhin wird der
Sanierungsumfang sowie der Handlungsbedar bis zum Abschluss der Sanierungsmalnahmen definiart.

Tabelle B.1 - Sanierungsprioritit, -umfang und Handlungsbedarf

Prioritdt | Sanierungsumfang | Handlungsbedarf | Bemerkungen
sofortkurzfristig Bei der Sanierung sind unter Berlcksichtigung der
| sehr hoch/hoch {bis maximal Wirtschaftlichkest alle Schaden zu
6 Monate) berlicksichtigen.
mittetfristig Im Einzelfall sind zusétzliche Prifungen und/oder
(bis maximal vorgezogene Reparaturen notwendig. Mit der
] mittel'gering 5 Jahre) gesamten Sanierung kann bis zu einer mittelfristig
anstehanden Umbaumalnahme gawanet wardaen,
jadoch nicht langer als finf Jahre.
langfristig/kein Dia Schaden an den Anlagen sind bis zur
! : (néchste nichsten wiederkehrendan Priifung nach
i sehr gering/kein Wiederholungs- Taballe 2, soweit die zustindige Behbrde keina
priifung) andaren Regelungen getroffen hat, zu sanieren.

Bevor Sanierungsplanungen fir die GEA erstelit werden, soliten grundsatzlich zundchst objekt-, grundsticks-
bzw. liegenschafisbezogene Rahmenplanungen erstellt werden. Dabei ist insbesandere zu priffen, in wie weit
die Grundsticksentwasserungsaniage entsprechend der in DIN 1986-100 genannten Anforderungen (baulich
wie hydraulisch) im Rahmen der Inslandsetzungsmalnahme angepasst werden solite, z. B. die Beseitigung
von Mi leitungen innerhalb des Gebdudes zum Schutz vor Uberflutungen im Gebdude (siehe
DIN EN 12056-1 und DIN 1986-100). Mit Blick auf kinflige [.'Ibarprﬂﬁ.mgan der Grundieitungen und zur
Vermeidung von Schaden durch Rickslau aus der Kanalisation solllen die Grundleitungen, die zu sanieran
sind und unterhalb der Kellersohle liegen, durch hochliegende Sammelleitungen erselzt und alle unter der
Rickstauebene  liegenden  notwendigen  Entwasserungsgegenstdnde  rickstaufrel  dber  eine
Abwasserhebeanlage bzw. durch entsprechende Bodenabldufe mit integriefter Hebeanlage fir leicht
verschmuizies Abwasser an die Kanalisation angeschlossen werden.

Nicht notwendige Bodenablaufe sollten auler Betrieb genommenen werden; die Abldufe sind anschlielend
fachgerecht zu entfarnen.

In Tabelle B.2 werden unter Berlicksichtigung der sich aus den Tabellen A1 und A2 ergebenden
Schadenskiassen und -hdufigkeiten und/oder den Ergebnissen aus den Dichtheitsprifungen (DR,) bzw.

(DR;) nach Tabelle 2 (Prifanlssse) entsprechend der Sanierungsprioritten nach Tabelle B.1 die jewailigen
Sanierungszeitriume fir die notwendigen Instandhaltungsmalinahmen abgeleitet.
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Tabelle B.2 — Sanierungsanlass, -prioritét und -zeitraum

Wasser-
Sanierungsaniass, Sanierungs- schutzzone jeoina 56;;":::1:!-
entsprechend der Schadensklassen A, B oder C prioritat WSZ)  |wsz
bzw. dem Ergebnis der Dichtheitsprifung nlom e
Schiden nach Tabellen A.1 und A.2: | gt x X 6 Monale
Ab ginem Schaden der Klasse A oder ab zwei
Schaden der Klasse B je 10 m (Abwasserleitung
bzw. Grundletungsnelz).
Bei Schéchien ist unabhéngig von den
Leitungsschaden der grofite Einzelschaden je
Schacht malgebend.
Undicht nach Tabelle 2 (DR,) bzw (DR): | " b % Im Zuge der
Anlagen nach Nr. 1.2 bis 1.4 bzw. 1.5, die im Zuge Haumaliaahme
der Baumalinahme zu priifen sind.
Undicht nach Tabelle 2 (DR,): I - xe X 6 Maonate
Anlagen nach Nr. 1.1 und 1.5 zur Ableitung von
gewerblichem Abwasser vor einer ABA,
Undicht nach Tabelle 2 (DR, ): 1 x - - 3 Monate ©
Anlagen nach Nr. 2.1 zur Ablsitung von hauslichem
und gewerblichem Abwasser innerhalb der
Schutzzone |I.
Undicht nach Tabelle 2 (DR,): | - X - 6 Monate *
Anlagen nach Nr. 2.2 entsprachend Abschnitt 13,
Mr. 2 a zur Ableitung von gewerblichem Abwasser
und Abwasseraniagen als Auffangvorrichiung nach
DWaA-A 787 innerhalb der Schutzzone il
Schaden nach Tabellen A1 und A2: 1] = X - 2 Jahre
Ein Schaden der Klassa B j& 10 m und ggf. weitere
Schaden der Klasse C.
Bei Schachten ist unabhdngig von den - - x 5 Jahre
Leitungsschaden der griiite Einzelschaden je
Schacht malgebend.
Schiden nach Tabellen A.1 und A 2: []] = x x Im Rahmen
Keine Schaden oder nur Feststellungen der der nachsten
Klazse C. wiederkehran-
den Prifung
2 Warden Um- oder Anbaumalnahmen am Gebauds, dor Abwasseraniage oder den Aullananiagen des Grundstikckes ausgefihn
oder sollen diese ausgefiihr werden, sind die Banierungsmalinahmen spdiesians im Zuge der Baumalnahmen,
jedach nichl spater als nach dem sich aus Taballe B.1 ergebanden Handhungshedar! durchauflhren
¥ Wann dia Anlagen im Grmdwassar oder in der Grundwassenwachsetzona liagen. sind die Fristen zu halbienen.
©  Wann ginstige Verhalnissa mit ausnsichenden Grundwasserdeckschichten voriegen, kbnnan die Frisien vesdoppelt wenden
9 Wann die Anlagen in der Schutzzone Il legen, gelten Fullnolen a bis ¢ nichi
¥ Wenn es sich um Anlagen nach Tabells 2, Nr. 2.2 entsprechend Abschnitt 13, Nr. 2a zur Ablefiung von gewerblichem  Abwasser
und Abwassaranlagen als Auffangvormichiung nach DVWA-A TAT innerhalb dar Schutzzone Il handelt, gilt die Fulinote ¢ nichi

Anhang B
Sanierungspriorititen und -zeitrdume

Die Sanierungsprioritdten und Sanierungszeitrau-
me von Grundsticksentwasserungsanlagen (GEA)
ergeben sich bei einer optischen Inspektion (KA)

der Entwasserungsanlage aus den Schadensklas-
sen der jeweils festgestellten Schaden und den
Ergebnissen der Dichtheitsprifungen (DR; und
DR,). Die ermittelten Sanierungszeitrdume sollen
nicht dazu dienen, die Sanierung aufzuschieben,
sondern genlgend Zeit fir die Sanierungsplanung
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und qualifizierte Ausschreibung der notwendigen
Arbeiten zu schaffen. Besonders die geringen und
mittleren Sanierungsprioritdten ermdglichen es,
anstatt Ubereilter Reparaturen die GEA als Teil der
Infrastruktur und des Gebaudes zu begreifen, um
erforderliche Sanierungen mit anderen, anstehen-
den Instandhaltungsarbeiten am Geb&ude, den
AuRenanlagen, der Versorgungsinfrastruktur und
ggf. kommunalen MaRnahmen zu synchronisieren.

Hierbei flieBen, anders als bei den Bewertungssys-
temen nach den Arbeitshilfen Abwasser oder dem
Merkblatt DWA-M 149-3 die Abwasserarten und
die Lage in Wasserschutzgebieten nicht mehr in
die Bewertung einzelner Leitungen ein, sondern
werden durch die Auswahl des Prifverfahrens und
verkirzter Zeitspannen fir wiederkehrende Pri-
fungen gemall Tabelle 2 bereits vorweggenom-
men. Eine GEA mit einem erhéhten Risiko fiir das
Schutzgut Boden und Grundwasser, wie z. B. die
in einem entsprechenden Wasserschutzgebiet o-
der generell unbehandeltes gewerbliches Abwas-
ser fihrende Leitungen, werden durch die
Dichtheitspriufungen DR, und DR, strenger ge-
pruft. Das Ergebnis einer solchen Prifung ist in al-
ler Regel mit den Ergebnissen ,dicht® oder
Lundicht® eindeutig und bietet praktisch keinen sehr
grofl3en Spielraum fir Interpretationen. Es ist in der
Fachwelt allgemein bekannt, dass eine GEA friihe-
rer Baujahre (ca. vor 1965-1970) mit den damali-
gen Dichtungstechniken die  erforderlichen
Dichtheitsprifungen mit Wasser oder Luft (auch
mit abgestuften Anforderungen) haufig nicht be-
stehen und somit bereits Uber die Auswahl des zu-
I&ssigen Prifverfahrens KA oder DR auf Grund der
frGheren und/oder heutigen Nutzung der beste-
henden Entwasserungsanlage sich ein friherer
Sanierungszeitpunkt ergeben kann.

Gleiches gilt fir die nach Tabelle 2 erforderlichen
Dichtheitsprifungen bei Totalumbauten und we-
sentlichen baulichen Veranderungen. Bei Grundlei-
tungen, die éalter als 40 Jahre sind und die bei
ihrem damaligen Einbau in aller Regel noch nicht
auf Dichtheit gepruft wurden, wird man in der Pra-
xis bei einer Wasser- oder Luftdruckprifung kaum
ein positives Prifergebnis erwarten kénnen. Ande-
rerseits gibt es kaum einen geeigneteren Anlass
und Zeitpunkt, eine veraltete Grundsticksentwas-
serungsanlage an den Stand der allgemein aner-
kannten Regeln der Technik anzupassen, als bei
einem Totalumbau oder einer wesentlichen bauli-
chen Veradnderung der Ubrigen Bausubstanz. Die
sich zwangslaufig im Lebenszyklus eines Gebau-
des ergebende Notwendigkeit einer Modernisie-
rung sollte bereits alleine aus wirtschaftlichen
Grinden fir die Anpassung der GEA auf keinen
Fall vom Bauherrn und seinem Planer verpasst
werden!

Hierdurch wird auch zum Ausdruck gebracht, dass
die GEA als ganzheitlicher Teil eines Grundstiickes
und Gebdudes zu verstehen ist und nicht nur die
Rohrleitungs- und Schachtschéden alleine betrach-
tet werden sollen. Verandertes Nutzungsverhalten
kann zum Wegfall oder zur Notwendigkeit neuer
Entwéasserungsgegenstédnde filhren. Veranderte
hydraulische Auslastungen der Entwasserungsan-
lage oder ein héheres Schutzbediirfnis gegeniber
Riickstau und Uberflutungen von z. B. unterhalb
der Rickstauebene liegenden Wohnrdumen erfor-
dern ebenfalls eine Anpassung der GEA. Insbe-
sondere, wenn noch Mischwassergrundleitungen
unterhalb der Kellersohle bzw. Gebaudeplatte be-
trieben werden, was nicht mehr den allgemein an-
erkannten Regeln der Technik entspricht (!), ist
eine Neuausrichtung der GEA spatestens jetzt ge-
boten. Ein Schutz vor Riickstau oder Uberflutung
kann in der Regel nicht durch die Reparatur einzel-
ner Rohre oder die alleinige Nachristung von
Ruckstausicherungen erreicht werden. Er ist be-
sonders bei erhéhten Nutzungs- und Wohn-
raumanforderungen nur durch eine grundsétzliche
Anpassung der GEA an den aktuellen Stand der
Entwasserungstechnik (Planung, Bemessung und
Ausfiihrung nach DIN 1986-100) zu erreichen.

Die Notwendigkeit, Schaden, wie z. B. einen Ein-
sturz, einen sichtbaren Hohlraum, ein vollstéandig
mit Wurzeln zugesetztes Rohr, unverziglich zu
beheben, ist auch ohne Klassifizierung einem fach-
lichen Laien offenkundig. Die sofortige Reparatur
aller Schaden einer GEA, die vor mehreren Jahr-
zehnten nach damaligen Anforderungen errichtet
wurde, soll eine strukturell Uberholte GEA aber
auch nicht fur weitere Jahrzehnte verfestigen.

Diese wirtschaftlichen Zusammenhénge erfordern
eine Klassifizierung und Priorisierung bei den ge-
mafR Tabelle 2 mit KA zu prifenden Grundleitun-
gen. Die Sanierungszeitrdume sollen dem
Eigentimer und seinem Planer ausreichend Spiel-
rdume fur Planungen ermdglichen, die GEA an
den aktuellen Stand der Entwdsserungstechnik
anpassen. Die Behebung von geringen und unbe-
deutenden Schaden darf aus diesen Griinden bis
zu einer absehbaren Geb&dudemodernisierung,
jedoch innerhalb des in Tabelle B.2 genannten
Sanierungszeitraumes, zuriickgestellt und im
Rahmen dieser MalRnahme umgesetzt werden.
Dieses Bewertungssystem darf nicht fir das Auf-
schieben erforderlicher Sanierungen auf einen
unbestimmten Zeitpunkt missbraucht werden.
Grundleitungen missen grundsétzlich dicht, be-
triebs- und standsicher sein, alleine der Zeitpunkt
und der Umfang dieser Sanierungen sind variabel.

Die Sanierungsprioritdt einer Grundleitung ergibt
sich grundsatzlich aus der Schadensklasse des
schwersten Schadens, d. h. dass bei Vorliegen ei-
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nes Klasse A Schadens in einer Grundleitung auch
die Klasse B Schaden zu beheben sind. Diese
Vorgehensweise ergibt sich bereits alleine aus
wirtschaftlichen Grinden. Die Schadensklassen
eines oder mehrerer Schaden ergeben aber noch
keine Auskunft Uber die erforderliche bzw. mdgli-
che Sanierungstechnik und den Umfang der Sanie-
rung.

Bei der Sanierung von GEA kann man verschiede-
ne Vorgehensweisen und Bearbeitungstiefen un-
terscheiden, die sich bei einer Fachplanung mit
Wiirdigung des Gesamtzustandes der GEA, des
Gebadudes und der aktuellen und ggf. kiinftigen
Nutzung nebeneinander entwickeln und vom Ei-
gentimer bzw. Bauherrn dann anhand wirtschaftli-
cher Abwéagungen ausgewahlt werden kdénnen:

e Reparaturkonzept fur einzelne Schaden mit den
Schadensklassen A und B,

e Sanierungskonzept fir Grundleitungen unter
Berucksichtigung aller erkennbaren Schaden
unter Berlcksichtigung weiterer Randbedin-
gungen, wie z. B. dem Baujahr oder

e Modernisierungskonzept fir die GEA mit An-
passung an den Stand der Entwé&sserungs-
technik unter Berilcksichtigung struktureller
Defizite, wie z.B. fehlender Ruckstau- und
Uberflutungssicherheit, fehlende Schéchte und
problematische Leitungsfihrungen.

Ein Reparaturkonzept stellt die erste und einfachs-
te Stufe einer Sanierungsplanung dar, bei der die
Behebung der Schaden der Klassen A und B im
Vordergrund stehen. Fir Grundleitungen kommen
Uberwiegend Reparaturverfahren, wie Kurzliner,
Innenmanschetten, ggf. punktuelle Erneuerungen
zur Anwendung. Auch die Beseitigung von verfes-
tigten Ablagerungen und Wurzeleinwiichsen stellt
bereits eine Reparatur oder die Vorarbeit zu einer
Reparatur dar. Durch Reparaturverfahren kann der
Zustand der Grundleitungen in aller Regel bis zur
nachsten Wiederholungsprifung in einen ord-
nungsgemalen Zustand gebracht werden. Repa-
raturen bieten sich an, wenn nur vereinzelte
Schaden zu beheben und ansonsten keine gréRe-
ren strukturellen Defizite an der GEA vorhanden
sind. Ebenso kénnen damit vordringlich zu behe-
bende Schaden kurzfristig repariert werden, um
weitere, nicht vordringliche Defizite erst zu einem
spéteren Zeitpunkt ganz zu bereinigen. Durch die
mehr oder weniger begrenzte Nutzungsdauer von

Reparaturverfahren ist immer auch zu prifen, ob
eine weitergehende Sanierung der betroffenen
Grundleitungen aus technischen und wirtschaftli-
chen Grinden bereits sinnvoller ist.

Bei Sanierungskonzepten wird neben den Scha-
den der Klassen A und B der Gesamtzustand der
Grundleitungen und Schéachte betrachtet. Hierbei
sind u. a. auch die Rohrwerkstoffe, das Alter und
damit die Dichtungstechniken der Rohrverbindun-
gen von Belang. Der Kenntnisstand, dass auch
optisch unauffallige Rohrverbindungen (Schadens-
klasse C), besonders bei alten Rohrleitungen aus
den Baujahren vor 1965 lberwiegend nicht was-
serdicht sind, kann im Einzelfall die vollstdndige
Sanierung dieser Grundleitung z.B. mit einem
Schlauch-Liner oder durch Erneuerung sinnvoll er-
scheinen lassen. Hierbei ist insbesondere die hyd-
raulische Auslastung der zu sanierenden
Grundleitung zu prifen. Das gilt vordringlich in
Gebieten mit Mischkanalisation. Durch die héhere
Nutzungsdauer erneuerter oder renovierter Leitun-
gen gegeniber den Reparaturen, sollte mithilfe
einer zumindest einfachen Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung die Wahl zwischen dem Reparatur- und
dem Sanierungskonzept begriindet werden.

In gleicher Weise kann die Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung zwischen Reparatur-, Sanierungs- und
Instandhaltungskonzept den Ausschlag fir eine
grundlegende Instandhaltung geben, besonders
wenn bereits die Aufwendungen fur Reparaturen
oder Sanierungen erhebliche Kosten verursachen
wirden. Grundsatzlich Iasst sich feststellen, je al-
ter die GEA sind und je mehr Schaden vorliegen,
umso haufiger sind Modernisierungskonzepte wirt-
schaftlicher als Reparaturkonzepte. Ein weiterer
Ausléser fir eine grundlegende Instandhaltung
sind o. a. strukturelle Defizite.

Alle aufgezeigten Konzepte kdnnen im Einzelfall
zu technisch einwandfreien und wirtschaftlich sinn-
vollen Lésungen fuhren. Fehlende Planungen kén-
nen zu ungeeigneten, unwirtschaftlichen und
unwirksamen Reparaturen und Sanierungen flh-
ren. Die Sanierungsprioritdten und -zeitrdume aus
Tabelle B.1 und B.2 sollen die erforderliche Zeit
und den Rahmen fir die Fachplanungen mit L&-
sungsalternativen schaffen, die nach wirtschaftli-
chen wund grundsatzlichen Abwagungen vom
Eigentimer auf einer nachvollziehbaren Basis
auszuwahlen sind
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Erlduterungen

Zum Schulz des Bodens, des Grundwassers und der Kidranlagen unternehmen die Kommunen grofie
Anstrengungen, durch Neubau und Sanierung Undichtheiten im &ffentlichen Kanalnetz zu beseitigen. Trotz
Sanierung und optimaler Kanalnelzbemessung kann jedoch ein Einstau der &ffentichen Kanalisation auch
iber eine ldngere Zeitspanne aus betriebstechnischen Grilnden nicht ausgeschlossen werden. Die
Anstrengungen der Gemeinden sind aber nur dann im Interesse eines vorbeugenden Boden- und
Gewdsserschutzes wirkungsvoll, wenn auch die Undichtheilen der an der Kanalisation angeschlossansn
weitaus groleren Leilungsnetze der Grundstlicksentwasserungsaniagen (GEA) beseitigt werdan,

Im Rahmen der Moveliierung der Morm wurde vereinzelt auf die Fremdwasserproblematic und nach
Hersteliung dichter Abwasserleitungen in diesen Gebisten auf einen Grundwasseranstieg und ggf.
Kellerverndssungen hingewiesen. Fremdwasser ist jedoch Wasser, das (berwiegend Grundwasser oder
Schichtenwasser des ersten oberflachennahen Grundwasserhorizontes ist und nicht unter den Begriff
JAbwasser” fallt. Dieses in der Vergangenheit gelegentlich Ober Drainagen erfasste Wasser solite damit nicht
in die Kanalisation eingeleitet werden, da es die Abwasserbehandlung erschwert und sich bel Einleitung In die
Schmutz- oder Mischwasserkanalisation negaliv auf die Kosten filr die Abwasserbehandlung und Reinhaltung
der Gewdsser auswirkt. Meist liegen flr derartige Einleitungen auch keine Genehmigungen vor. Wenn im
Rahmen der Dichtheitsprifungen Fremdwassersinleitungen festgestellt werden, sind sie der zustandigen
Behbrde mitzuteilen. Wie seitens der Kommunen mit dieser Situalion im Einzelfall umgegangen wird oder
werden kann, ist aufgrund der Orllichen Gegebenheil von jhnen zu enischeiden. Eine Regelung dieses
Sachverhaltes ist nicht Gegenstand der Normung durch das DIN. Abwassereitungen missen dichl sein,
Drainagen sind keine Abwassereitungen und fallen nicht in den Regelungsbereich von DIN 1986-100. Das
Einleiten von Fremdwasser widerspricht auch in diesem Zusammenhang den Zielen der Européischen
Wassermrahmenrichilinie (WRRL) [B], die die Ermeichung eines guten Zustandes der oberirdischen und
unterirdischen Gewdsser zum Ziel hat.

Die in DIN 1986-30:2003-02 festgelegte Frist 31122015 fir erstmalige Dichtheitsprifungen wvon
Grundleitungen zur Ableitung h#uslichen Abwassers wurde gestrichen. Das Ziel der Normung ist die
Festlegung von allgemein anerkannten Regeln der Technik: sie dient aber nicht dazu, Fristen festzulegen, fir
die der Gesetrgeber zustindig istt Da es zwischenzeitich in wverschiedenen Bundesldndern
Fristfestsetzungen fir Erstprifungen bestehender erdveriegter GEA mit unterschiedlichen Fristen gibt, ist eine
einheilliche Fristenregelung in der technischen MNorm schon aus diesen Grinden nichl moglich. Die
Fristfestiegung in der Ausgabe 2003 fultle auf der Nordrhein-Westfalischen Bauvordnung bzw. des spéteren
Landeswassergesetzes [6]. Zwischenzeillich geiten z. B. in Hessen und Schleswig-Holstein andere,
differenzierte Fristenregelungen. Die sich aus der WRRL ergebene Frist 2015 war nicht Hintergrund fiir die
Fristfesisetzung in DIN 1986-30:2003-02. Insbesondere fir Ersiprifungen bestehender GEA in
Wasserschutzgebieten sclite jedoch mit Blick aul Artikel 4 WRRL, nach der alle Wasserkrper — also auch
das Grundwasser — bis zum Jahr 2015 in einen guten Zustand zu bringen sind, beachtet werden,

In der vorliegenden DIN 1886-30 wird die Instandhaltung von in Betrieb befindlichen GEA fesigelegt. Die
Anlgsse und Zeitspannen fir die Oberprifungen sind unter Beriicksichligung der Betriebsjahre (Alter,
Abnutzungsvorrat) der erdverlegten Entwasserungsanlagen und der in fhnen abgeleitelen Abwasserart,
Regelungen fesigelegl, die, soweil in Bundes-, Landes- oder kommunalem Satzungsrechl (kommunale
Abwassersatzung) nichts anderes geregelt ist, eingehalten werden sollten. Die Festlegungen dienen dazu,
Schéden an Abwasserleilungen rechizeilig zu erkennen, um grélere Schiden und/oder Betriebssirungen zu
vermeiden und notwendige Sanierungsmalnahmen wirtschafilich planen und einleilen zu kénnen.

Zial dieser Momn ist es, einheitiche Prifkriterien fir die Zustandserfassung unter Beachtung einer
wirischaftiichen Betriebsfiihrung festzulegen.
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Fir die Prifverfahren und Zeitspannen wurden die Leltungen fir fetthaltiges Abwasser aus
Anwendungsberaich von DIN 4040-100 bzw. DIN EN 1825-1 denen fir hausliches Abwasser bereits in
DIN 1986-30:2003-02 gleichgesteill. Diese Gleichstellung beziehl sich ausschlieflich auf die Schadlichkeit der
Abwasserinhalisstoffe; sie hat keine Auswirkung auf die nolwendige Abscheidung von Fetlen und des
ordnungsgemadlien Betriebes der Fetlabscheideranlagen, einschlie@lich der Verwendung zugelassener
Werkstoffe fir die zufiihrenden Abwassereitungen und Liftungsieitungen der Feftabscheideranlage, die
gegen Fettsdure und ihrer Gase bestandig sein missen.

in Tabelle 2 wurden erneut die Regelungen fir Abwasseranlagen, die gleichzeitig als Zuleitung zu
Auffangvorrichiungen in Verbindung mit Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen nach
§62 WHG betrieben werden (VAwS-Anlagen nach § 21 Anlagenverordnung), aufgenommen. Die
Anlagenverordnungen der Lander auf der Grundlage der Muster-VAwS werden entsprechend § 62 WHG
durch eine Rechisverordnung des Bundes abgeltst werden; z. Z. liegl ein Referentenentwurf vom 24.11,.2010
vor [9]. Die Zuleitung selbst kann bereits bei kleineren Anlagen die Auffangvorrichtung sein, wenn die
Abwassereitung Im Schadensfall unverziiglich mit einem Schieber verschlossen werden kann und die
ausgelaufenen Fllssigkeilen in der Leitung aufgefangen werden kdnnen (Rlckstau = Einstau in der Leitung,
das entspricht jedoch nicht der Begrifflichkeit von DIN EN 12056-4). In DWA-A 787 werden die Prifkriterien in
Abschnitt 5.4 fesigelegl. Als Standardfall, wie er in Verbindung mit Abscheidem flr Leichifiissigkeiten zu
sehen ist, kann DWA-A TBT:2009-07, Abschnitt 5.4.2 betrachlel wardan.

Die Notwendigkeit der Behandlung gewerblichen Abwassers ergibt sich aus der Abwasserverordnung — AbwY
und deren Anhdngen bzw. den Abwassersatzungen der Kemmunan. Gewerbliches Abwasser mit gefdhrichen
Abwasserinhaltsstoffen im Sinne des WHG, wie es z. B. in Produktionsbetrieben, Fahrzeugwaschanlagen,
technischen Reinigungsbetrieben, Betrieben der Metallbe- und -verarbeitung anféllt, ist nach dem Stand der
Technik durch Abwasservermeidungs- und Behandlungstechniken in der Regel am On der Entstehung zu
behandeln, sodass der Anteil der erdverlegten Grundleilungen bis zur Abwasserbehandiungsaniage meist
gering isl. Fir diese Leilungen ist grundsaizlich der Dichtheitsnachweis durch eine Druckprifung (DR, ) nach
DiN EN 1610 zu erbringen. Im Falle von Undichtheiten dieser Leitungen kann durch Exfilfration in den
Untergrund eine hihere Gefdhrdung des Bodens und/oder des Grundwassers als bel hduslichem Abwasser
auftreten, auch wenn dies in Abhdngigkeit von den jeweiligen Bodenverhdltinissen und dem
Grundwassarstand unterschiedlich bewearlet werden kann.

Durch den nach dem WHG vorgeschrisbanan hohen Standard der gawearblichen Abwasserbehandlung nach
dem Stand der Technik ist die Gefahr der Verunreinigung des Bodens und Grundwassers durch behandeltes
gewerbliches Abwasser im Fall undichler Abwassereitungen nicht grifer einzuschalzen als das wvon
hauslichem Abwasser mit einem nicht zu unterschatzenden hohen Anteil an Haushalts-Chemikalien, Wasch-
und Reinigungsmitteln und Medikamenien, die letztlich mit anderem Abwasser vaermischl in die Kanalisation
gelangen. Aus diesem Grund ist es verhdltnism&Rig und wirschafticher, fir Abwasserleitungen nach einer
Abwasserbehandlungsaniage die wiederkehrenden Dichtheitsnachweise ebenfalls durch eine optische
Inspektion (KA) zu erbringen. Voraussetzung ist jedoch, dass die Erstprifung dieser Leitungen mil ainer
Druckprifung (DR,) nachweislich erfolgt ist. Die Fristen fir die wiederkehrenden Prifungen wurden daher
gleichgestallt. Den Uberwachungsbehdrden sind aus Grlnden der Einzelfallbetrachtung andere
Fristsetzungen und Vorgabe des Prifverfahrens unbenommen,

Wird eine bestehende GEA (z. B. 40 Jahra alte Abwasserleitungen und Schachie) mit dem Prifverfahren
DR, auf Dichtheit geprifi und besteht die Prifung. gilt sie nicht als Neuanlage geprifi®, da die
Rohrwerkstoffe und Dichtungen entsprechend der auf sie sinwirkenden statischen, dymamischen,
betrizbiichen Einfiisse (we Abwasserzusammensatzung) und Alterungs- und Abnulzungsprozessen
(Abnutzungsvorrat) unterliegen. Die zweite Wiederholungsprifung erfolgt deshalb nach Tabella 2, Nr. 1.1
bzw. Mr. 1.5 nach 20 Jahren Betriebszeit, um Mangel an der Abwasseranlage rechtzeitig 2zu erkennen.

Im Anhang A (normativ) wurden fir die Zustandserfassung Schadensbilder, Kodierungan und Bewertungen
bei der optischen Inspektion aufgenommen, wie sie haufig bei Prifungen von Grundieitungen bis DN 250
bzw. Schichten festgestellt wurden. Die sich ggf. ergebenden Sanlerungsprioritten und -zeitrume wurden
im Anhang B (normativ) beschrieben, sodass ein aufl die GEA abgestimmies Handlungsinstrument geschaffen
wurde, das die Prifungen gegenlber &ffentlichen Abwasseranlagen oder Anlagen grofier Liegenschaften
varaginfachen soll. Diese Regelungen erfiillen dennoch fiir die GEA die Ermeichung der Schutzziele: Dichtheit,
Standsicherheil und Betriebssicherheit.

Weiters Informationen siehe [2], [3] und [4].
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ANMERKUNG  Dem Anwender dieses Formbilattes isl. unbeschadet der Rechte des DIN an der Gesamiheil des
Dokumentes, die Vervielfdltigung des Formblaties gesiatiel.

D.1 Protokoll der Zustandserfassung und Dichtheitspriifung nach DIN 1986-30

Priifung, Dokumentation/Dichtheitsbescheinigung/Muster-Bestandsplan

Stammdaten Datum
PLZ/Ot: Strafe: Nr.:
Flur; Flurstiick:
Eigentimer ! Nutzungsberechligler:
Strafe. abweichend Feile 2:

angmhk_:saen an das | O | Schmutzwasserkanal o
Kanalisationssystem O | dffentlichen Schacht, Nr............ |

o | Regenwasserkanal o

O Mischwassarkanal o
angeschlossen an: O | private Kldranlage - Direkteinlsiter

1 Abwassersammaelgrube

0 Regenwasser - Direkieinleiter

liegt vor
Art der Priifung:
Dokumentation:

Abwasserart:
Prilfung:

Grundleitungen in Wassergewinnungsgebieten: [J Nein

Dichtheitspriifprotokoll der Erstpriifung bei der Abnahme:

O Datum:......cccveenernn, liegt nichtvor 0O
O Erstpriifung einer bestahenden Anlage O wiederkehrande Prifung
O beigeflgler Bestandsplan mit Angabe der Leitungsquerschnitte (DN}
O (Anfage 1) und Dokumentation der optischan Inspektion
O alternativ bei kisineran Anlagen beigefigte Handskizze mit Angabe der DN
O (kieine Anlagen alfernativ sishe Bild D.1)
O Ja, ZONe .....cccoemiimsisisas
O hausliches Abwasser [ gewerbliches Abwasser O Regenwasser
O Mischwassereitung O Schmutzwasserleitung 0O Regenwasserigitung
O gewerbliches Abwasser vor Abwasserbehandlungsaniage
O gewerbhches Abwasser nach Abwasserbehandiungsaniage
O gewerbliches Abwasser, das keiner Abwasserbehandlung bedarf
O Regenwasserleitung, die
O an einen Mischwasserkanal angeschlossen ist,
O behandlungsbedlrftiges Niederschlagswasser ablaitet,
O innerhalb eines Wassergewinnungsgebietes (Zone ................. ) liegt.
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Grundleitung:

Bewertung:

Priifverfahren:

Einsteigschiachte mit geschlossener Rohrdurchfiihrung: 0O visuelle Zustandskontrolla
Einsteigschichte mit offenem Durchfluss und Inspektionséffnungen:

Nachste Prifung: bis ............ccovvivviivvniincnn.. [0 Nach Sanierung

Grundleitungswerkstoff: (Werkstoff angeben).. ... ..
Schachtwerkstoff: (Werkstoff angeben) ..

Prifabschnitte in Ltslunfurrn I:Iul mah' :Ehs Zwel Abzweigungen
O ( Anfaga 2), Benennung nach Bastandsplan
O Zustandserfassung mit Kanalfernsehanlage nach DIN 1888-30
Besondere Regelungen in Wassergewinnungsgebieten sind zu beachten,
O Luft nach DIMN EN 1610 0 Wasser nach DIN EN 1610
O Wasser nach DIN 1986-30
O Wasserdruck 50 cm Gber Rohrscheitel, Prifzeit 15 min, Wasserzugabewert 0,2 /m*

O Wasserdruck bis Oberkante hichster Entwésserungsgegenstand, Prifzeit 15 min,
VWasserzugabewert 0,2 Um®

O Prifmedium Wasser, Beflllung mindestens 50 cm Ober Rohrscheitel, Prifzeit 30 min,

Wasserzugabewert 0,40 I/m” benetzter Schachtinnenfiiche, visuelle Bewertung oberhalb
des Prifmediums Wasser

O Zustandserfassung mit Kanalfernsehanlage
[0 ohne optische Schadan
] mit Schéden, die saniert werden missen
O in den Teilstrecken
O Benennung der Schaden, Zuordnung Bestandsplan [ Prifprotokoll (Anfage 3)
[ Dichtheitspriifung mit Wasser/Luft
[ Die Grundieitungen sind dicht.
O Die Grundieitungen sind in den Teilabschnitten .. vaswmsian muens - NCICHE,
Abschnitte nach Bestandplan bezeichnen, im Pn.nfpmlnknlk angebm O (Anfage 4)
[l Einstaigschéchie mit geschiossener Rohrdurchilhrung
optischer Zustand in Ordnung OJa 0O Mein  Schachl-Mr..............
[ Einstalgschachte mit offenem Durchfiuss und Inspektionsschachle sind dicht
Oda 0 Nein
optischer Zustand in Ordnung OJa 0O Mein  Schachl-Nr...............

Anschrift FirmalSachkundigar: Anschrift Grundstickseigentimer:
[ Sachkundenachwes liegt vor

Zunahme

Datum / Unterschrift Sachkundiger. Vor- und | Datum/Unterschrift =~ Grundstickseigentimear [

Nutzungsberechtigler, Vior- und Zunahme
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Offentlicher Abwasserkanal OSW / ORW / OMW / ODN i

PR - BEsE B sas sams

Bild D.1 — Beispiel eines Protokolls liber Zustandsuntersuchung/Dichtheitspriifung fir kieinere
Anlagen, Skizze
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D.2 Muster-Bestandsplan
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Bild D.2 — Muster-Bestandsplan

Seite 178

Gebaude- und Grundstiicksentwédsserung
Auflage 2012



Kommentar DIN 1986-30

D.3 Erlduterungen zum Muster-Bestandslageplan Grundstiicksentwésserungsanlage
D.3.1 Allgemeines (Sinnbilder und Zeichen fiir die Entwisserungsanlage nach DIN 1986-100)
In dieser Erduterung werden folgende Abklrzungen fGr Malleinheiten verwendet:

— mm fir Schachi- und Rohrdurchmessear (DN},

— m fir Léngen und Schachtiefen;

— NN Meter (ber Mormalnull [miNM] oder NHN (siehe DIN 1986-100:2008-05, 54), fir Hihen von
Schachtdeckeln und Sohitiefen;

— BA Bodenablauf,

— SE Strallen- bzw, Hofablauf,

— RR Regenwasserfallleitung;

— FL Schmutzwasserfallleitung.

Im Bestandsplan sind EigentOmer, Ort, Stralenname, Hausnummer und FlurstOcksnummer einzutragen.

Der Musterplan stelt eine vorhandene, in Betrieb befindliche Aniage dar. Nach § 55 (2) WHG soll
Niederschiagswasser ortsnah versickert oder direkt oder Ober eine Kanalisation chne Vermischung mit
Schmutzwasser in ein Gewssser eingeleilet werden, d. h. die Mischwasserkanalization solite daher in der
Regel fiir neus Sffentliche Abwasseranlagen nicht mehr hergestelit waerden. Die Entscheidung hieriber trifft
der Betreiber der difentlichen Abwasseranlagen. Im Falle der Sanierung eines Gebaudekomplexes sind
jedoch Schmutz- und Regenwasserleitungen innerhalb des Gebludes getrennt herzustellen und maglichst
nahe der Grundstiicksgrenze zusammenzufihren, dieses wird aus hydraulischen Grinden nach
DIN 1986-100:2008-05, 5.4 2, mindestens bis aullerhalb des Gebaudes mit der Zusammenfihrung in einem
Schacht mit offenem Durchfluss ausgefihrt. Im Falle der Umstellung des Mischsystems durch den
Kanalnetzbetreiber auf die Trennkanalisation erleichtert es aullerdem eine unkomplizierte Umschliefung.

D.3.2 Anschlussschacht (begehbar)

Der Anschlussschacht ist der Ubergang vom Anschiusskanal der offentlichen Kanalisation zur privaten
Grundsticksentwissarungsaniage und sl deshalb grundsatziich nahe der Grundsticksgrenze (etwa 1,0 m)
anzuordnen. Dieser nach DIN 1986-100 begehbare Schacht hal einen Innendurchmesser von 1 000 mm
(DN 1000).

D.3.3 Inspektionstffnung, Kontrollschacht

Inspektionséffinungen (wie DM 400 im Musterplan) sind ebenfalls Schachie, die jedoch nicht von Personal
begangen werden konnen. Sie sind sinnvoll bei Grundsticksentwasserungsaniagen, an die mehrere Gebaude
angeschlossen sind, und bei Abwinkelungen der Leilung wvon mehr als 30°. Siehe hierzu
DIN 1886-100:2008-05, 6.6 und 6.7. Damit ist es mdaglich, die einzelnen Leitungsabschnitte getrennt
voneinander zu (Oberprifen und z. B. bei Abflussbehinderungen die Betriebssicherheil durch schnell
gingeleitete Instandhaltungsmalnahmen aufrecht zu erhalten. Auf die besondera Sorgfalt beim fachgerechten
Einbau der Seilen-Hauptverflllung des Inspektionsschachtes und ihrer Verdichiung einschiieflich der
Malnahmen fir die seitliche Lastabtragung der Verkehrslasten aus der Schachlabdeckung wird hingewiesen,

D.3.4 Nummerierung

Damit Daten aus der Kanalfermsehuntersuchung (digitale Aufnahmen) oder der Dichtheitsprifung richtig
zugeordnel werden kdnnen, ist es nolwendig, die nachstehenden Punkigruppen zu bezeichnen. Die
Punktbezeichnungen sind analog der Arbeitshilfen Abwasser [7] gewahit:

— die Schichte werden Gblicherweise in Fliefrichtung des Abwassers nummerier, d. h. beginnend mit S1;

— die Leitungen zwischan Schachten und Inspektionstfinungen werden entsprechand mit ,5° bezeichnet
(z. B. 51, 52, ...} In FlieRrichtung;
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— Geb8udeanschiisse werden mit _GA" bezeichnet (z. B. S2GA01, S52GA02, ..} bis zur
Gebdudeaullenkante, wenn kein Schacht vorhanden ist;

— Zusammenfihrungen von zwei Leitungen ohne einen Schacht (Anschiusspunkt), AP plus Nummer das
Punktes, an der die Leftung beginnt (z. B. S1APD1 oder S2APD1, S2AP0DZ (siehe Muster-Bestandsplan));

— Bodenabldufe erhalten die Bezeichnung ,BA;

— Strallen- oder Hofablaufe .SE™,

— Falllgitungan JFL™;

— Regenwassefallleitungen R

— Entwésserungsrinne ER";

— Entwésserungsgegenstand im Gebdude .EG";

— Hausrevisionsschacht (Kontrolischacht innerhalb des Gebaudes) HR™,

— Drainage .DR";

— Ortungspunkt {mit Station im Untersuchungsbericht anzugeben) ,OP*.

D.3.5 Beschriftung der Leitungen

Es sind folgende drel Angaben notwendig:

— Durchmesser (DN) ,

—  Werkstoffart der Leitung,

— Lange des Leitungsabschnittes in m fir die Durchflihrung der Dichiheitsprifung mit Wasser oder Luft,

D.3.6 Beschriftung der Schachte und Inspektions&ffnungen

Folgende Angaban sind arforderlich:

—  Durchmesser (DN) (mm];

— Hohenangabe der Schachtdeckeloberkannte bezogen auf NHN oder z. B. auf NN;

— Schachdeckel (D) mit Angabe der NN Hahe, z. B. D+49,15;

— Tiefenangabe der Schachisohle von der Abdeckungsoberkanta in m undfoder der Hohenangabe (ber
NHN, (S = Schachisohle).

D.3.7 BemaRung

Zu bemalen sind die Lage der Schachte und Inspektionsdfinungen, die Abwinkelungen dar Leiltungen, sowig

die Positionen, an denen die Lellungen unter dem Gebdude herausgefiihrt werden, Die Lage der

Grundleitungen ist besonders wichtig, weil sie im Gegensatz zu den Schichien nach der Baufertigstellung
nicht mehr sichtbar sind.

Die BemalBungen werden auf vor Ort sichibare Punkte bezogen (z. B. Gebdudeecken), sie sind parallel oder
rechtwinklig zu einer Gebaudeflucht auszurichlen. Alle Malie sind in einer Messunsicherheil von 0,1 m zu
ermitteln.

D.3.8 Nordpfeil

Zur eindautigen Ornientierung ist der Nordpfeil in den Lageplan einzuzeichnen.
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Kommentar DIN 1986-30

o

Probenahmestelle
Schacht DN 1000 nahe der Grundsticksgrenze

-

9  HKanalanschiusshaitung
10 Schmutz- oder Mischwasserkanal

soweil landesrechilich keine anderen Fristen fesigelegt wurden.

8  Abscheider fiir Fette mil Probenahmeschacht, Dichtheitsprifung nach DIN 4040-100:2004-12, 12.4, wiederkehrend
alle 5 Jahre, soweil landesrechilich keine anderen Fristen fesigelegt wurden,

11 Prifverdahren KA fir Grundieitungen und Schachie dber die hausliches Abwasser (siehe Abschnitt 13, Absatz 5,
Mr. 1) abgeleitet wird. Bai Neuanlagen erste Wiederholungspriifung nach 30 Jahren, hier nach Prifintervall 20 Jahre,
i2 Wiedarholungsprifung nach 30 Jahren bel Nevanlagen, anschlieBendes Prifintervall 20 Jahre, Prifverfahren KA

Liegl keina nachwaisliche Erstprifung als Druckprifung vor, ist bel bestehenden Anlagen die arste Dichtheitsprifung
mit den Prifwerfahren DR ¢ durchzufihren, hier nach Prifintervall 20 Jahre, Prifverfahren KA.

13 Uberprifung (Generalinspektion) einschiiellich Dichtheiisprifung nach DIN 1998-100:2003-10, wisderkehrend alle
funf Jahre, soweil landesrechtlich keine andanen Fristen festgelegt wurden.
14  Umgehend, wenn aler alks 5 Jahre einschlieflich des Ablaufes und wiedarkehrend alle 5 Jahre, Prifverfabren DRy

Bild E.1 — GEA-Prinzipskizze, Zeitspannen und Priifverfahren nach Tabelle 2

Anhang E
(informativ)
Ubersicht der Zeitspannen und Priifverfahren fiir Wiederholungspriifungen
1
2 L
3
P ~14
6= 5S—F 13
-] )
7 12
—Hq_\_-_‘_‘_\-‘-‘_ #
B
Vs /
p—— 9 10
1 Birogebaude mil Kanting (im Gabaude kaine Grundlaitungan)
2  Waschplalz bzw. Anlage im Sinne von § 21 VAWS
3 Wasserscheide
4  Schlammiang
§  Abscheider fiir Leichtfiissigkeiten, Dichtheitspriifung nach DIN 1938-100:2003-10, 14.6, wiederkehrend alie 5 Jahre,

Anhéange C bis E

Die Anhénge C bis E sind selbsterkldrend, erlau-
tern und geben Hinweise und Hilfestellungen zum
Umgang mit den Normenregelungen.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass der
Muster-Bestandsplan D.2 im informativen Anhang D
eine bestehende Grundstiicksentwasserungsanlage
darstellt, wie sie vielfach vorzufinden ist. In heute
geplanten Grundstiicksentwdsserungsanlagen soll-
ten bei unterkellerten Gebauden keine Grundleitun-
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gen mehr unterhalb der Bodenplatte des Geb&udes entsprechend DIN EN 12056-4 anzuschlieBen mit

hergestellt werden. Nur unterhalb der Rickstau- Anschluss an die &ffentliche Abwasseranlage oder

ebene liegende Entwasserungsgegenstande sind eine Abwassersammelgrube bzw. eine Grund-

Uber Grundleitungen unterhalb der Gebaudeplatte stlicks-Kldranlage, falls kein Anschluss an die 6f-

(Keller/Souterrain) an eine Abwasserhebeanlage fentliche Abwasseranlage mdglich ist.
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Zu beziehen bei Landerarbeitsgemainschafl Wasser (LAWA),
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